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Resumo

Este trabalho consiste em expor resultados sobre a sequéncia de Lucas e 0s nimeros de k-
Lucas como também as contribui¢Bes do mateméatico francés Edouard Anatole Lucas a partir
de um estudo realizado com alunos da disciplina de histéria da matematica do curso de
licenciatura em matematica do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Estado
do Ceara —IFCE. Com o intuito de identificarmos e exploramos algumas propriedades
especificamente dos k-nimero de Lucas, a metodologia de ensino utilizada nos encontros foi
a teoria das situacOes didaticas(TSD) e como metodologia de pesquisa as fases da engenharia
didatica(ED). Os dados coletados apresentam algumas propriedades, como também definices
matematica desenvolvidas pelos professores em formacdo inicial participantes do estudo, o
que acrescentou em suas praticas profissionais um conhecimento histérico.

Palavras-chave: Ensino de matematica; situacGes didaticas; sequéncias.
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This work consists of exposing results on the sequence of Lucas and the numbers of k-Lucas
as well as the contributions of the French mathematician Edouard Anatole Lucas from a study
carried out with students of the discipline of the history of mathematics of the licentiate
course in mathematics of the Institute Federal Education Science and Technology of the State
of Ceard -IFCE. In order to identify and explore some specific properties of Lucas k-number,
the teaching methodology used in the meetings was the didactic situations theory (TSD) and
as a research methodology the didactic engineering (ED) phases. The data collected present
some properties, as well as mathematical definitions developed by the initial training teachers
participating in the study, which added in their professional practices a historical knowledge.
Keywords: Teaching mathematics; didactic situations; sequences.

Resumen

Este trabajo consiste en exponer resultados sobre la secuencia de Lucas y los nimeros de k-
Lucas asi como las contribuciones del matematico francés Edouard Anatole Lucas a partir de
un estudio realizado con alumnos de la disciplina de historia de las matematicas del curso de
licenciatura en matemaéticas del Instituto De la Universidad de Buenos Aires. Con el fin de
identificar y explotar algunas propiedades especificamente de los k-nimero de Lucas, la
metodologia de ensefianza utilizada en los encuentros fue la teoria de las situaciones
didacticas (TSD) y como metodologia de investigacion las fases de la ingenieria didactica
(ED). Los datos recolectados presentan algunas propiedades, como también definiciones
matematicas desarrolladas por los profesores en formacion inicial participantes del estudio, lo
que afiadio en sus practicas profesionales un conocimiento historico.

Palabras clave: Ensefianza de matematicas; situaciones didacticas; secuencias.

1. Introducéo

Este trabalho consiste em expor resultados sobre a sequéncia de Lucas e 0s nimeros
de k-Lucas a partir de um estudo realizado com alunos da disciplina de historia da matematica
do curso de licenciatura em matematica do Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e
Tecnologia do Estado do Ceara —IFCE, com o intuito de apresentar a sequécia de Lucas, visto

que este assunto ndo é muito discutido.
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Utilizamos as aulas da disicplina de histéria da matematica, pois o professor
responsavel pela disicplina ja estava arbordando sobre a sequéncia generalizada de fibinacci?,
entdo apos a conclusao dos assuntos, iniciamos nossos encontros que no total foram quatro e
contamos com a participacdo de cinco discentes (professores em formacdo inicial), onde
fizemos uma comunicacdo tedrica sobre a sequéncia de Lucas, relacionando-a com o
contetdo estudado anteriormente. Posteriormente foram realizados dois questionamentos, 0
primeiro sobre a realcdo de corréncia de Lucas e sua conexdo com a férmulade Binet e 0
segundo sobre os K-nimero de Lucas, visando captar as concepg¢des e conhecimentos sobre o

exposto.

Verificando sua importancia para a construgdo da historia da matemaética, contamos
com um suporte de pensamentos e estudos de alguns autores para construirmos um caminho
no qual resulta em exibirmos tanto a vida e as contribuicbes do matematico francés Edouard

Anatole Lucas como também o desenvolvimento da sequéncia de Lucas.

Antolino (2017) em sua dissertacdo de mestrado intitulada nidmero de fibonacci e
nimero de Lucas, especifica em seu segundo capitulo sobre os numeros de Lucas

apresentando algumas propriedades e relacionando com a sequéncia de fibonacci.

De acordo com Santos (2017) em sua dissertacdo de mestrado intituladaengenharia
didatica sobre o estudo e ensino da férmula de binet como modelo de generalizacdo e
extensdo da sequéncia de Fibonacci em seu quarto capitulo aborda sobre outras
generalizacOes e extensdes da sequéncia de fibonacci aborda um tépicos sobre Fibonacci e
namero de Lucas. A seguir serd exposto o referencial tedrico onde é abordado a metodologia

da pesquisa.
3. Edouard Anatole Lucas

A sequéncia de Lucas recebe o nome do matematico francés Edouard Anatole Lucas
(que nasceu em 04 de abril de 1842 e faleceu em 3 de outubro de 1891, Paris, Fran¢a). Lucas
fez grandes contribuicbes para a matematica, incluindo um novo ramo conhecido como

matematica ludica com a criagcdo da torre de Hanoi que teve grande comercializagdo na

1 Segundo Alves (2015)De modo tradicional, os livros de Histdria da Matematica — HM definem a seguinte
sequéncia recursiva indicada por e descrita do seguinte modo, F, = F, ,+F, ,, n>2. Por outro lado, a

mesma formula pode ainda ser expressa por F.,, = F, +F,_, , paraacondicdon >1. O aspecto marcante de

recursividade diz respeito aos dois termos antecessores.



https://www.google.com.br/search?q=Paris&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LUz9U3MDS2rDRS4gAxTQtLsrTks5Ot9AtS8wtyUvVTUpNTE4tTU-ILUouK8_OsUjJTUwBkjJIZOAAAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjuhKLfxsbaAhUCxpAKHRMvBFwQmxMIkAEoATAP
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Europa, e Quebra-cabecas de Baguenaudier, popularmente chamado de Anéis Chineses,

construidoa partir de uma solucgdo binaria para o problema de mesmo nome.

Lucas, trabalhou como professor de matemaética nas escolas Lycée of Moulins de 1872 a
1876, Lycées Saint- Louis de 1876 a 1879 e Lyceée Charlemagne de 1879 a 1890, Apos a
Franca ter sido derrota na guerra franco-prussiana, onde ele serviu o exército como oficial de

artilharia.

Lucas foi um dos matematicos que mais contribuiu nos estudos dos numeros primos, ele
encontrou manualmente o maior nimero primo que é indicado por Eves(1969) com o zsvalor
nlmerico igual a 2'%"-1 = 170141183460460469231687303715884104727.

3.1 Sequéncia de Lucas

A sequéncia estuda por Lucas em 1878, de acordo coma lei de recorréncia

L, =L, ,+L, ,,surgiu a partir de estudos sobre a sequéncia de Fibonacci.

Essa sequéncia tem uma lei de formacdo simples, dados os dois termos inicias que

aqui temos L, =2 e L =1 dessa forma para obter os proximos elementos é necessario somar
os ultimos anteriores, vamos exemplificar para encontrarmos o L,,assim temos que somar
L, =L +L,=1+2=3, a vista disso obtivemos L, =3 que € o terceiro termo da sequéncia, da
mesma forma faremos paral,=L,+L, =3+1=4 e encontramos 0 L, =4 e para obter o0s

outros termos segue 0 mesmo raciocinio. Dessa forma apresentaremos a seguir na tabela 1

sequéncia estudada por Lucas:

N | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Lo | 2 1 3 4 7 |11 | 18 | 29 | 47 | 76 | 123

Tabela 1 sequéncia de Lucas
De modo geral Hoggat e VVenner representam a seguinte lista (p, g, p+q, p+2q, 2p+3q,

3p+5q, ...) e a intitulam sequéncia de Lucas. De modo semelhante pode ser generalizado para

a sequéncia de Fibonacci.

Em seguida a sequéncia de Lucas serd apresentada com algumas propriedades
desenvolvidas em encontros com professores em formacdo inicial e por autores que abordam

sobre o0 assunto.
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3.2 Investigacéo com professores em formacao inicial

Apresentaremos alguns dados preliminares realizados pelos professores em formacao
inicial da disciplina de historia da matematica. As escolhas da disciplina e do publico alvo
foram justificadas, segundo Miguel e Brito (1996, p. 50), ao qual eles defendem a
participacao da histdria na formacéo do professor de matematica,

(...) a participacdo organica da histéria na formacdo do Professor de
Matemaética, destacando a contribuicdo da Histdria da Matematica na acéo
pedagdgica como um instrumento que permite a compreensdo da natureza
dos objetos matematicos, a fungdo da abstracdo, da generalizacdo, da nogdo

de rigor, do papel da axiomatizacdo, dos modos de se entender a organizacao
do saber além, da dimenséo estética, ética e politica da atividade matematica.

Dessa forma, observamos que estudando e conhecendo a Historia da Matematica, a
mesma auxilia e facilita o professor de matematica a compreender a esséncia dessa ciéncia, e
também contribui para responder aos questionamentos dos discentes sobre a aplicagdo da

matematica.

Neste momento, fizemos conex&o das relages de recorréncia da sequéncia de Lucas com a

férmula de Binet, onde fizemos uma explanacdo segundo Koshy(2007), sobre a seguinte

relagéo explicita L, =" + 4", para n>1.

Dessa forma fizemos a seguinte indaga¢do: como podemos escrever a formula de Binet a

partir da relacdo recorréncia de Lucas?

Coletamos os dados da fase de agdo, observamos a resposta do aluno um, que segundo o

mesmo substituiu os valores de e A, encontrados nas aulas sobre a sequéncia de Fibonacci
“ percebi que a relagdo de recorréncia ¢ a mesma mudando apenas os termos iniciais”. Na fase
de formulacdo os alunos trocaram informacGes, e apds o didlogo entres eles, nds fomos
validar os resultados e chegamos a seguinte resposta, observamos o aluno 4 exibindo os
resultados da turma e em seguida a descri¢cdo do passo a passo para chegarmos na formula de
Binet a partir da relagédo de recorréncia de Lucas na figura 2:

Figura 1: O professor 4 buscou determinar um caminho para chegar até a equacgao caracteristica e
assim encontrar os valoresde e .
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Fonte: as autoras

Na figura 1 podemos perceber o professor 4 tentando determinar a equagéo

caracteristica de Lucas, a seguir descreveremos 0s passos utilizados.

Tomando:
L., 1
L=L,+L . ,=>L,=L+L,=>—"==1+L,=1+
' L, L |
I (1
Ln—l

.. L
Definimos x, = C " ; Voltamos para (I), temos :
n-1

Xn+1=:|'+xi (”)

n

Tomando lim x, = x, supondo que o limite existe, assim temos:

X—00

2 _
(nlimx,,, = Iim(l+ij:> x—1+l:>X_—X+1=x2—x—1:0
X—>0 X—0 X X X

n

Resolvendo a equagdo x> —x—1=0, temos:
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A=(-1)?—4.1.(-1)

A=1+4
A=5
, X,_1+\/§
~(-1)£+5 1457 7 7
X=———— = X=
2.1 2 X"_l_\/g
2

Logo chamando « e g as raizes dessa equagédo, temos:

1++/5 . ﬂ:1—2\/§

5 , dessa forma L, =a" + "

8] (4]
2

Assim temos: L, =a"+ 8" = L, :[ :

Vamos verificar para alguns valores

Paran =0; LO:{H\EJ +{1_2\/§j =1+1=2

2

1

1+\/§J1{1—\/§J1=1+\/§+1—\/§ 2

Paran=1; L =
L ( 2 2 2 2

3

2 2 4 4 4

2 2
paran = 2. Lz=(1+£j +(1—«/§J 1424545 1-26+45_12

De modo semelhante vamos demonstrar como obter explicitamente qualquer termo
presente na sequéncia de Lucas.

La=L+L,=(@"+p")+(@" +p"")=

=o' (+a )+ N1+ ) =50 @' (L+a—1)+ A" (1+ B-1)

=ad"(@)+B" (B ="+ - L, =a"+ ", V>0

Portanto vale a seguinte relagdo L, =a"* + 8", vn>0

Agora vamos pegar binet para acharmos L _ (indices negativos)

I izﬂ”+a”:
R ey
:(‘f_gf )= (e + )= ('L, 150
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Desse modo, observamos que a parte negativa da sequéncia também segue um padréo

e uma lei de recorréncia como foi descrito anteriormente com as equagdes algébricas.

3.3 NUmero K-Lucas

Nesta secdo apresentaremos algumas propriedades do ndmero de k-Lucas e as
mesmas serdo provadas. Essas propriedade foram feitas a partir do relatério de projeto
apresentado em cumprimento parcial dos requisitos para o grau de mestre da ciéncia em
matematica de Biswajit Barik ao qual nos traduzimos e adaptamos para este trabalho e sobre a
exposicoes nas aulas da disciplina de historia da matematica.

Dados os valores para K-lucas, como mostrar a seguir a tabela 2, os alunos

procuraram desenvolver uma relacdo que satisfizessem a sequéncia (Ln,k )n e

Lo=2
L=k

L =k +2

L, =k>+3k

L, =k*+4k*+2

L5 = k®+5k®+5k

Tabela 2 sequéncia dos numeros de k-lucas
Fonte: as autoras

Por tentativa e erro, como mostra a figura 2, o aluno 3 tentando encontrar a fomrula de

recorréncia que chegou a seguinte concluséo: Lo :kLk'”—1+Lk'”—2’e fixando o Lo =2 e
L=k

VVamos verificar:

Paran=2 L ,=kL,+L,=kk+2=k*+2

Paran=3 L, =KL, +L, =k.(K*+2)+k=k*>+3k

Dessa forma, podemos verificar que a relacdo satisfaz os numeros de k-lucas

apresentados na tabela 2. Na figura 3 o professor procurou uma formula para encontrar os k-

ndmeros de Lucas.

Figura 2:0 professor 5 buscou por tentativa e erro encontrar uma lei de recorréncia que satisfizesse os
k-numero de Lucas.
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Fonte: as autoras

Sendo dessa maneira, apos eles passarem pela situacdo de acdo, formulacédo nds
validamos seguindo 0 mesmo raciocinio do questionario anterior, na figura 3 0 aluno 5
representando a turma e exposto a conclusdo ap6s as interacGes entre eles e o
pesquisador, obtivemos os seguintes resultados:

Figura 3: o Professor 3 identificou a equagdo caracteristica dos L, ,

Fonte: as autoras

Com essa figura queremos apresentar que o professor 3da mesma forma que foi

L

encontrado ™, assim utilizando a lei de recorréncia que o professor 5 encontrou.
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L
=kt L, =k+ !

L. L (1)
I‘k,n—l

Lk,n = Lk,n—l + Lk,n—2 = Lk|n+1 = Lk,n + Lk,n—l =

L
Definimos X, , = LA : Voltamos para (1), temos :
k,n-1

1 (1)

Xk,n+1 = k +
Xk,n

Tomando limx, , = x, supondo que o limite existe, assim temos:
n—oo !

2 _
(nlimx, ., = Iim(k+iJ:> xokio XERHL o 10
n—oo ! n—oo Xk,n X X

Resolvendo a equagéo x* —kx—1=0, temos:

A=(-k)*-4.1.(-1)
A=k+4

Encontramos a equacdo caracteristica da sequéncia de k-Lucas e a seguir

apresentaremos as duas raizes que satisfazem a equacéo:
ZX,__k+\/k+4
_—(—k)J_r\/k+4:>X_kJ_r\/k+4 B 2
2.1 2 ]X"_k—Jk+4
2

X

Logo chamando o e o' as raizes dessa equacao, temos:

kK++k+4 . k=vk+4
c=———e0o'=———

2 2

Dessa forma, podemos perceber que o caminho percorrido para encontrar a equacéo

caracteristica foi o mesmo tanto para o L, quanto para o L, 0s alunos seguiram a mesma

linha de raciocinio a partir da lei de recorréncia encontrada para os I-nimeros de Lucas. A
seguir sera apresentado outras propriedades encontradas a partir dos L, .
Casos particulares:

o Para K =1, sequéncia classica de Lucas aparece: {2,1,3,4,7,11,18,...}

o Para K = 2, obtemos a sequéncia de Pell-Lucas: {2,2,6,14,34,82,198,...}

10
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Ap0s encontramos a equacao caracteristicas e suas raizes, subtituimos o valos de k
por e um e em seguida por dois obtendo outras sequencias denominadas respectivamente de
sequéncia classica de Lucas e Pell-Lucas.

Teorema 1: (Formula de Binet) Os ndmeros de Kk-Lucas sdo dados pela

_ k+VK?+4

formulaL, , = o, —(o,)™" com o, >

prova. Equacdo caracteristica da recorréncia é r?’-kr-1=0, com as solugdes,

k+VK?+4 k—vK?+4

g =——"——eff="—
2 2

fazendo n=0— L ,=2 e n=1—L,, =k, n6s obtemos os valores C, = C, =1Finalmente,

, entdo, a solucdo da equagédo é L, , = C,ey +C,

falando em contae, .5, =-1— f, = —ie depois L, ,.
(o '

é bem

1+J§
2

e  Se K =1 obtemos os numeros classicos de Lucas, e depois ¢, =

conhecido como o relagdo de ouro, ® enquanto o, € geralmente escrito como ¢ .
Nesta notacdo o termo geral do sequéncia classica de Lucas é dada por

oo B {E

2 2

Assim, apresentamos a formula de Binet para a sequéncia de Lucas utilizando as

raizes da equacdo caracterirtica.

o Se K=2, entdo o, =1+ J2 e é conhecido como proporcao de prata e correspondéncia
é a seqiéncia de Pell-Lucas em que LP, = (1++/2)" +(1—+/2)".

Nesse segundo momento foi encontrado uma férmula de Binet para a sequéncia de

Pell-Lucas.
4. Metodologia

Neste estudos temos o intuito de identificarmos e exploramos algumas propriedades
especificamente dos k-nimero de Lucas, dessa forma a metodologia de ensino utilizada nos

encontros foi a teoria das situagfes didaticas, que de acordo com Brousseau (2008) é

composta por quatro momentos:

11
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1) Situacdo de acdo quando na pratica do aluno ele se relaciona com o
milieu(ambiente, meio)para resolver um determinado problema proposto;
Onde foi exposto o conteddos e os alunos a analisar os contetdos ministrados.

2) Formulacdo, momento de escolhas e tentativas de uma linguagem comum para
interacdo entre os alunos e organizar as ideias; Foram feitas as justificativas de
suas acgoes.

3) Validacdo, fase de convencimento, utilizando uma linguagem mais formal para
provar o que foi feito;

4) Institucionalizacdo nessa fase o professor voltar a agir e apresenta o que foi
obtido de bom nas fases anteriores e o que precisar melhorar.

As trés primeiras fases o professor ndo intervém diretamente, ou seja, sdo situacdes
adidaticas. Para representar as situacdes didaticas, Brousseau fez os esquemas chamados
poligonos da didatica, o primeiro seria um tridngulo com a relacdo professor- Saber (savoir
savant)-aluno, em seguida ele viu que o milieu estava de fora, entdo surgiu um novo Vértice,
agora temos um quadrilatero professor- Saber (savoir savant)-aluno-milieu e todos esses

pontos interagem entre si.

Ainda achando insuficiente ele criou um hexagono da didatica, onde se encontrara a
diferenca entre o saber escolar e o saber do aluno, na figura 1 podemos visualizar um resumo

sobre as seis partes que compdem o hexagono da didatica.

Figura 4:hexagono da didatica”

/ Saber \
Escola
Acdo

@’

Ensino
Aculturacdo

Fonte: Guy Brousseau

Sistema

Educativo
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Assim podemos notar que o fazer educagdo vai muito além dos conteddos, mas
também do ambiente e de quem e como é transmitido o saber, como foi visto na figura 1.

A teoria das situacdes didaticas € uma metodologia de ensino, por isso esse esquema
é utilizado para estudar as situacdes didaticas em sala de aula. Concomitante utilizamos a
metodologia de pesquisa e caso a escolhida foi a engenharia que segundo Artigue (1998) é

composta por essas quatro fases:

I. As anélises prévias: sdo estruturadas com o objetivo de analisar o funcionamento do
ensino habitual do conteudo, para propor uma intervencdo que converta para melhor a sala de
aula. Nessa fase, apresentamos em uma aula tedrica os resultados obtidos a partir da reviséo

bibliogréfica do assunto.

1. Concepcdes e analise a priori: € parte descritiva e uma parte preditiva. E preciso
descrever as escolhas efetuadas, definindo variaveis de comando, no ambito global mais
amplo e no ambito local, descrevendo cada atividade proposta. Nesse momento descrevemos

como foi realizada as atividades e os resultados prévios dos alunos.

I1l. Implantacdo das experiéncias: Esta fase é seguida por uma chamada analise a
posteriori, que se baseia em todos os dados coletados durante o experimento: observacoes
feitas nas sessdes de ensino, mas também producgdes dos alunos em aula ou na classe. Esses
dados sdo muitas vezes complementados por dados obtidos através do uso de metodologias
externas: questiondrios, entrevistas individuais ou pequenos grupos, realizados no final do
processo de ensino ou perto dele. Nessa fase os alunos compartilharam e discutiram suas

respostas.

IV. Andlise a posteriori e validacdo: essa fase o confronto das duas andlises: analise a
priori e andlise a posteriori baseada basicamente na validacdo das hipdteses envolvidas na
pesquisa. Nesse momento foi onde, os alunos e o pesquisador trocaram informacdes sobre as
respostas e validaram as propriedades estudadas. Isto &, a engenharia didatica é uma juncao do
conhecimento pratico com o conhecimento teorico, sendo uma alusdo para a criacdo de

produtos voltados para o ensino.

Na secdo seguinte sera exposto a fase inicial das analises preliminares, ao qual fizemos

uma pesquisa bibliogréafica sobre o assunto, que de acordo com Gil (2008, p. 53)

13




Res., Soc. Dev. 2019; 8(7):e29871136
ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v8i7.1136

A pesquisa bibliogréfica é desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho desta natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliogréficas.

Porém, encontramos poucos referencial nacional, o material encontrado foi em teses
ou dissertacGes que falam sobre a sequéncia de Fibonacci e abordam em um capitulo um
pouco sobre a sequéncia de Lucas, onde conseguimos encontrar maior suporte foram nas
referéncias internacionais em Hogat e Venner (1968) onde esses e autores tiveram grande
importancia para construcao de trabalho.

5. Considerac0es finais

Este trabalho traz alguns resultados sobre a sequéncia de Lucas a partir de
sequéncias didaticas com o foco, na lei de recorréncia, equacdo caracteristicas, extensao para
os inteiros, formula de Binet e a sequéncia de K-Lucas. Este estudo pode contribuir como
suporte para outras pesquisas.

Nas sessdes anteriores, exibimos os resultados obtidos a partir de indagacdes em uma
exposicdo de quatro aulas, com cinco alunos da disciplina de historia da matematica do
Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Estado do Ceara —IFCE. Destacamos
alguns matematicos que contribuiram para a construcdo dessa investigacao.

Inicialmente apresentamos duas disertacdes de mestrados que abordam sobre a
sequéncia de Lucas, como também o objetivo do estudo e as metodologias utlizadas. Em
seguida, na sedunda secdo foi exposto um pouco sobre a vida e as contribui¢cbes do
matematico francés Edouard Anatole Lucas.

Posteriormente fizemos uma apresenacgdo sobre a sequéncia de Lucas, e em seguida
exibimos os resultados obtidos a partir da investigagdo com os professores em formacao
inicial, ao qual conseguimos captar o processo de desenvolvimento de conexao da relagdo de
recorréncia de Lucas com a férmula de Binet, como também outro resultados. Também
expomos sobre o nimeros de K-Lucas e os resultados dos envolviedos ha pesquisa.

Apesar das dificuldades encontradas, desde a escasses de material no ambito
educacional brasileiro, até a resisténcia dos alunos, por ser um conteudo ainda néo estudo,
visto que quando se falou em sequéncias eles logo associaram a progressdo aritmética e
geométrica e uma aluna afirmando que n&o tinha interesse pelo assunto pois era muito dificil,

conseguimos apresentar resultados satisfatorios e que servirdo como suporte para outros
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estudos nessa area e que possa despertar o interesse de pesquisadores e alunos para esse ramo
da matematica.

Dessa forma, ao analisamors os resultados dos professores conseguimos detectar que o
uso da engenharia didatica e das situacdes didaticas foram bem aplicados quando nos

referimos ao ensino da sequéncia de Lucas.
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