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Resumo

O presente artigo evidencia uma analise sobre neurociéncia como condutor significativo na
diretriz dos professores de matematica e no estudo da sua préatica docente na qual se reflete o
processo de ensino-aprendizagem. O objetivo da pesquisa € investigar a relacdo entre os
Estilos de Aprendizagem e a Teoria das Multiplas Inteligéncias no ensino da Matematica.
Como metodologia de pesquisa para elucidar essas questdes, foi adotada a pesquisa
bibliografica. A partir das analises do presente estudo, conclui-se que, a existéncia de uma
relacdo inclusiva faz com que os estilos de aprendizagem e as inteligéncias multiplas dos
alunos se relacionem entre si. Contudo o estudo do cérebro para as aulas de matematica trara
muitas vantagens para os professores, que facilitara o desempenho dos alunos.
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Abstract

This article presents an analysis of neuroscience as a significant driver in the mathematics
teachers' guideline and in the study of their teaching practice in which the teaching-learning
process is reflected. The aim of the research is to investigate the relationship between
Learning Styles and Multiple Intelligences Theory in mathematics teaching. As a research
methodology to elucidate these questions, the bibliographic research was adopted. From the
analysis of the present study, it is concluded that the existence of an inclusive relationship
makes the learning styles and the multiple intelligences of the students relate to each other.
However, brain study for math classes will bring many benefits to teachers, which will
facilitate student performance.

Keywords: Mathematics teaching; Teaching practice; Neuroeducation.

Resumen

Este articulo destaca un analisis de la neurociencia como un impulsor significativo en la guia
de los maestros de matematicas y en el estudio de su practica docente, que refleja el proceso
de ensefianza-aprendizaje. El objetivo de esta investigacion es investigar la relacion entre los
estilos de aprendizaje y la teoria de la inteligencia multiple en la ensefianza de las
matematicas. Como metodologia de investigacion para dilucidar estas preguntas, se adopto la
investigacion bibliografica. Del analisis del presente estudio, se puede concluir que la
existencia de una relacion inclusiva hace que los estilos de aprendizaje y las inteligencias
multiples de los estudiantes se relacionen entre si. Sin embargo, el estudio del cerebro para las
clases de matematicas traerd muchas ventajas para los maestros, lo que facilitara el
rendimiento de los estudiantes.

Palabras clave: Ensefianza de las matematicas; Practica docente; Neuroeducacion.

1. Introducéo

O ensino da Matematica desde seu primeiro contato deve estabelecer um processo de
construcdo do conhecimento de modo dindmico e integrado, onde o professor tem como papel
importante de promover a cogni¢do matematica do aluno. Para que o professor consiga tornar
este processo significativo, € necessario que 0 mesmo tenha tido uma preparacdo adequada
durante sua formacé&o e, além disso, precisa-se ter conhecimentos neurocientificos, em relacéo

as melhores agdes no processo de ensino-aprendizagem, permitindo dessa forma, o
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desenvolver das habilidades lI6gicas cognitivas, e das competéncias de raciocinio perceptivo
dos educandos.

Neste artigo mostra-se que ensinar Matematica é estender o conhecimento acerca de
muitos fatores que o cérebro pode proporcionar ao ensino, ou seja, instigar o pensamento
independente e coletivo, a criatividade e a habilidade de trabalhar com os diversos estilos de
inteligéncia e aprendizagem. Alguns educadores matematicos, necessitam buscar alternativas
para aumentar a motivacdo para a aprendizagem, desenvolver o pensamento, a organizacgéo, a
concentracdo e o conhecimento, dando estimulo a socializagdo e expandindo as interaces do
professor com os alunos.

Embora alguns pesquisadores tenham relacionado em suas concepgdes pedagdgicas 0s
saberes conforme a neurociéncia, apresentando conclusdes que possibilitam afirmar que a
neurociéncia cognitiva no campo educacional ainda ndo é uma realidade.

E por meio desse pensamento, o presente trabalho € justificado ao mostrar que a
neurociéncia atualmente se torna uma ferramenta pedagogica matemaética relevante para o
aperfeicoamento de habilidades e competéncias de raciocinio l6gico matematico para o aluno,
estudar os processos de como o cérebro aprende e desenvolve de acordo com cada aluno é
importante para conseguir aperfeicoar o ensino de Matematica. Ao identificar as diversas
formas de aprendizagens dos alunos, é possivel desenvolver uma comunicacdo mais eficiente,
sendo capaz de dialogar diretamente com o mesmo, uma vez que o professor deve ter a
percepcao que para ensinar ndo basta dominar as diversas técnicas de ensino e conhecer todos
0s conteldos de sua &rea, para isso € necessario que ele tenha o entendimento de trés
fundamentos, cientifico, pedagdgico e experiencial, caso ndo faca esse assimilacdo, o
professor serd mais um mero transmissor de informac@es, sem qualquer tipo de relevancia,
correndo o risco de ndo acompanhar as mudancas educacionais propostas pela sociedade.

Analisar sobre diferentes pontos de vista € importante para conseguir beneficio da
necessidade de mostrar que o professor pode trabalhar de uma maneira alternada em sala de
aula, as diversas ferramentas de ensino tém como centro, tornar o ensino da Matematica mais
prazeroso, desenvolvendo do mesmo modo a motivagdo e o interesse. Introduzindo o
incentivo nas estratégias de ensino, demonstrando por meio de uma percepc¢éo interacional, de
que o estudo do cérebro para o meio educacional com énfase no ensino da Matematica,
compreende todos 0s niveis e especificidades de ensino, propondo, além disso, colaborar com
a formacdo continuada do professor para 0 avanco do processo de ensino-aprendizagem,

despertando dessa forma a curiosidade sobre o tema.
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Esse estudo é decorréncia de uma pesquisa de revisdo bibliografica relacionados a
neurociéncia e ensino de Matemaética, que refletindo nesse contexto, a problematica deste
trabalho norteia em suscitar discussdes e indagacdes, por exemplo: Como utilizar o
conhecimento sobre o cérebro para aumentar os indices de aprendizado em matematica? A
aversao dos alunos por parte da matematica pode originar-se da dificuldade em interagir com
0 seu professor?

Diante do apresentado e a partir de analises bibliograficas, interessa-nos explicar: a
importancia de conhecer o funcionamento o cérebro do aluno bem como o uso dos estilos de
aprendizagem relacionados com as mdltiplas inteligéncias, nas quais permitem que o aluno
faca da aprendizagem um artificio interessante e espairecido transformando a rotina da classe
e despertando o interesse do aluno envolvido, buscando o objetivo de fazer com que os alunos
gostem de aprender essa disciplina e que tenham um bom rendimento.

Para tal assunto o presente artigo tem como objetivo trabalhar essas estratégias de
ensino-aprendizagem procedente da neuroeducagdo para o ensino de Matematica através dos
processos de aprendizagem, ou seja, investigar a relacdo entre os estilos de aprendizagem e a
Teoria das Mdltiplas Inteligéncias no ensino da Matematica, onde alunos e professores sdo
elementos de um mesmo conjunto na aquisi¢cdo de conhecimentos, sendo integros de boas

metodologias educacionais que impulsionam o individuo a sempre conhecer mais.

2. Metodologia

Como metodologia de pesquisa para elucidar essas questdes foi adotada a pesquisa
bibliogréfica. Visto que, “[...] a pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. (GIL, 2002, p.44).
Possibilitando uma ampla extensdo de conhecimento a respeito sobre do estudo deste artigo,
buscando esclarecer e entender o tema apresentado tornando a pesquisa significativa.

Para isso, é necessario fazer uma breve descricdo de alguns conceitos importantes
como, neurociéncia, neuroeducacdo e o comportamento do cérebro no aprendizado, quanto
aos estilos de aprendizagem VAC (Visual, Auditivo e Cinestésico) e a Tl (Teoria das
Inteligéncias Mdltiplas), familiarizando o leitor com os diferentes termos. Posteriormente, se

estabelece a relagcdo que possui essa ciéncia e 0 ensino de matematica.

3. Conceitos importantes
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Através de suas teorias, Vygotsky e Gardner, provam que o individuo ndo atinge o
conhecimento exclusivamente por meio de um anico canal. Os estilos de aprendizagem
diferem conforme o aluno, sendo da competéncia do educador ter a capacidade de perceber e
analisar qual a forma mais satisfatoria para este aluno, lembrando dessa forma o conceito de

zona de desenvolvimento proximal (ZDP), onde diz que:

113

.. a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solucdo de problemas sob a orientacdo de um
adulto ou em colaboracdo com companheiros mais capazes." (Vygotsky, 1991,
p.97).

A Teoria das Inteligéncias Mdltiplas nos mostra inUmeras possibilidades para

utilizarmos na pratica o que Vygotsky relata em suas teorias, bem como conhecer o

funcionamento do cérebro e a importancia do professor de matematica em conhecer alguns

conceitos neurocientificos e quais suas contribuicdes para o ensino de Matematica.

3.1 Neurociéncia e Matematica

Uma das notaveis inquietudes que o professor de matematica tem como fundamento
na sala de aula é como fazer o aluno aprender e, com énfase nesse fundamento, a neurociéncia
contribui no processo dessa competéncia. Dessa forma, Relvas constitui a Neurociéncia
como: [..] um campo de estudo entre Anatomia, Biologia, Farmacologia, Fisiologia,
Genética, Patologia, Neurologia, [...] e os vislumbrados estudos inerentes a educacdo humana
no ensino e na aprendizagem. (2012, p. 34).

Sendo assim, a relacdo entre neurociéncia e educacdo é essencial para o0 ensino
aprendizagem de matematica, uma vez que a aprendizagem ocorre por meio das redes
cerebrais, onde hd o tratamento de dados e informacdes, além dos elementos capazes de

intervir acerca dessas situagoes. Nesse sentido,

A neurociéncia se constitui como a ciéncia de cérebro e a educacdo como a
ciéncia do ensino e da aprendizagem e ambas tém uma relacdo de proximidade
porque o cérebro tem uma significancia no processo de aprendizagem da pessoa.
Verdadeiro, seria, também afirmar o inverso: que a aprendizagem interessa
diretamente o cérebro (OLIVEIRA, 2011, p. 22).

Simultaneamente busca-se boas alternativas de descobrir as dificuldades do cérebro e
compreender a estrutura da memoria e da inteligéncia e o que ocorre quando se aprende. E em

relacdo a este pensamento Guerra explica que:

O cérebro é o Orgdo responsavel pela aprendizagem. Durante a
aprendizagem, educadores, professores e pais, por meio de suas praticas
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pedagogicas, fornecem estimulos que provocam transformac8es em circuitos neurais
levando ao desenvolvimento e reorganizacdo da estrutura cerebral, cuja funcéo
resulta em novos comportamentos e, portanto, em aprendizado (2010, p. 12).

Desse modo é de suma importancia conhecer o funcionamento do cérebro, para assim
compreender com mais cuidado diversos comportamentos do ser humano, incluindo o
processo de aprendizagem. E a busca por conhecimentos neurocientificos por parte do
professor de matematica pode suceder em novas praticas que contribuam para uma

aprendizagem realista. Pois

[...] o conhecimento, por parte do educador, do neurodesenvolvimento permite a
utilizacdo de teorias e praticas pedagogicas que levem em conta a base biologica e
0s mecanismos neurofuncionais, otimizando as capacidades do seu aluno”
(OLIVEIRA, 2011, p.26).

Logo “educar requer criatividade, autonomia, paixao, motivacao, dedicagdo, empatia,
paciéncia, inovacdo, tempo, trabalho, energia. Saber como o cérebro funciona também pode
ajudar” (GUERRA, 2010, p.09).

Atualmente, a neurociéncia estd crescendo progressivamente na educacdo matematica,
objetivando compreender o trabalho do cérebro humano referente ao pensamento matematico.

Porém Cosenza e Guerra nos dizem que:

As neurociéncias ndo propdem uma nova pedagogia e nem prometem solucdo para
as dificuldades da aprendizagem, mas ajudam a fundamentar a préatica pedagdgica
que ja se realiza com sucesso e orientam ideias para intervencGes, demonstrando que
estratégias de ensino que respeitam a forma como o cérebro funciona tendem a ser
mais eficientes (2011, p.139).

Para Dos Santos e Souza (2016, p. 02), “A neurociéncia tem demonstrado o quéo
promissora pode ser uma parceria com a educacao, trazendo todo o seu conjunto de saberes
sobre o sistema nervoso central, local onde tudo acontece, desde 0s comportamentos,
pensamentos, emogdes € movimentos”, oU seja, encarregando-se pela interacdo do individuo
com o ambiente, entdo todos os estimulos sensoriais que um individuo recebe sdo processados
pelo o cérebro e esse processamento vai dar uma resolucdo comportamental. E através desta
parceria que surge a neurociéncia cognitiva, termo surgindo em uma corrida de taxi, e sendo
uma das subdivisdes da neurociéncia, que se dedica a estudar as competéncias mentais do
individuo, como pensamento, aprendizagem, inteligéncia, memoria, linguagem e percepcéo,
assim como o papel das emocdes na construgdo do saber humano, trazendo grandes
contribuicbes para a formacdo do educador. Também definida por Gazzaniga e Heatherton
(2005, p.55): “A base desse campo € que o0 cérebro possibilita a mente e permite atividades
cognitivas como o pensamento, a linguagem e a memoria”. Cita-se como uma das

contribui¢bes da neurociéncia para 0 ensino de matematica, a “contagem nos dedos” para o
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processo de aprendizagem de conceito numeérico, ainda que haja uma convicc¢do de que esse
processo € um entrave a operacdo mental, a neurocognicdo propfe que trabalhar com os
simbolos numéricos, requer o envolvimento de todo corpo, principalmente os dedos, sendo
importantes para o crescimento das competéncias numeéricas.

Nesse contexto, a neurociéncia nos mostra em suas pesquisas recentes a maneira como
0 cérebro aprende a Matematica deve estar inserida de forma alinhada com aula, buscando
alicerce cientifico que fomente o aluno a ter prazer em trabalhar essa disciplina de forma

simultanea em plena conexdo com o seu cérebro, assim:

E importante que estimule os alunos a buscar explicacdes e finalidades para
as coisas, discutindo questdes relativas a utilidade da Matemética, como ela foi
construida, como pode construir para a solucdo tanto de problemas do cotidiano
como de problemas ligados & investigacdo cientifica. Desse modo, o aluno pode
identificar os conhecimentos matematicos como meios que o auxiliam a
compreender e atuar no mundo (BRASIL, 1997, p. 62-63).

Refletindo-se o sobre esse assunto, na qual direciona o professor a refletir sobre o
contexto construtivista do aluno em relacdo a matematica, onde o mesmo deve torna-se
facilitador da aprendizagem e o aluno o nucleo no processo de ensino aprendizagem, ainda €
possivel notar a sua dificuldade de perceber a importancia de estabelecer um contato
proximal, ndo somente por suas técnicas ou metodologias de ensino, mas sim entender a
maneira como 0 aluno recebe as informacfes e por ndo buscar o saber-cientifico, fica

imprescindivel o ndo desenvolvimento da matematica, uma vez que:

[...] o baixo desempenho dos alunos em Matematica € uma realidade em muitos
paises, ndo s6 no Brasil. Hoje o ensino de Matematica se resume em regras
mecénicas oferecidas pela escola, que ninguém sabe onde utilizar. Falta formacéo
aos docentes para aprofundar os aspectos mais relevantes, aqueles que possibilitam
considerar os conhecimentos prévios dos alunos, as situa¢fes e 0s novos saberes a
construir (SADOVSKY, 2007, p.15).

Além disso, Vygotsky afirma que:

O cérebro ndo é apenas 0 6rgdo que conserva e reproduz nossa experiéncia anterior,
mas também o que combina e reelabora, de forma criadora, elementos da
experiéncia anterior, erigindo novas situagdes e novo comportamento. (VIGOTSKI,
2009, p.14).

No momento em que se analisa os fatores importantes no processo de ensino, devemos
levar em consideracdo o conhecimento do professor sobre a matematica, o experiencial, 0s
recursos utilizados e como o cérebro do aluno funciona para que seja Util nesse processo de
aprendizado, pois

[...] tem-se buscado, sem sucesso, uma aprendizagem em Matematica pelo caminho
da reproducdo de procedimentos e da acumulacdo de informagBes; nem mesmo a
exploragdo de materiais didaticos tem contribuido para uma aprendizagem mais
eficaz, por ser realizada em contextos pouco significativos e de forma muitas vezes
artificial (BRASIL, 1997, p. 38).
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Para conter esta situacdo € necessario trabalhar o conhecimento cientifico do
professor, bem como obter o conhecimento por meio das neurociéncias em parceria com a
neuroeducacdo, principalmente sobre conhecer aluno e a importancia de identificar o
comportamento de entrada de conhecimento de cada um, e a relagédo em grupo.

Ressalta-se que apenas ponderamos de alguns principios da Neurociéncia e que
estudaremos agora as investigacdes relacionadas a forma como o cérebro aprende na

neuroeducacao, bem como 0s conceitos.

3.2 Neuroeducacdo, Cérebro e Aprendizagem Matemética

Direcionada a melhoria do ensino aprendizado a neuroeducacéo é o conjunto formado
por subconjuntos sendo assim interdisciplinar que diz respeito a unido da neurociéncia a
psicologia e a educagdo, com propdésito de criar melhores métodos de ensino. Segundo
Hardiman e Denckla:

O novo campo da neuroeducagdo conecta neurocientistas que estudam
aprendizagem e educadores que esperam fazer uso da pesquisa. Mas a construgdo de
uma ponte entre esses grupos exigira a superacdo de alguns obstaculos: um método
precisa ser estabelecido para traduzir as descobertas da pesquisa em préaticas
educacionais (2009, p.01).

Nesta perspectiva, as pesquisas e iniciativas de neuroeducacdo tém compreendido um
enorme desenvolvimento nos Gltimos anos, visto que professores, educadores e pesquisadores
buscam compreender progressivamente como seus alunos aprendem e memorizam 0S
conhecimentos ensinados, possibilitando alcancar descobertas sobre aprendizagem, memoria,
linguagem e demais areas da neurociéncia cognitiva, para instruir os educadores sobre as
melhores estratégias de ensino.

Hardiman e Denckla (2009, p.1) tem a visdo de que a educacgdo deve ter através dos
conhecimentos cientificos novos modelos de ensino, e destacam a relevancia da neurociéncia
mostrando que “[...] a proxima gera¢do de educadores devera alargar a sua abordagem
centrada ndo apenas no ensino da matematica, por exemplo, mas também na forma como o
raciocinio matematico se desenvolve no cérebro”. O aprendizado deve estar associado com a
vida, pois abrange varios aspectos do individuo, e saber relacionar pratica e teoria, pode
posteriormente conduzi-lo ao conhecimento.

Quando surge o termo aprendizagem, tem-se sempre a concep¢do de que o
desenvolvimento vem logo ap06s o aprendizado, porém Vygotsky “parte do pressuposto da

independéncia do processo de desenvolvimento e do processo de aprendizagem”.
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(VYGOTSKY, 2010, p.103). Alicercando a ideia de que o desenvolvimento ocorre antes do

aprendizado, ainda nessa mesma perspectiva o autor diz que
[...] o aprendizado é considerado um processo puramente externo que ndo
esta envolvido ativamente no desenvolvimento. Ele simplesmente se utilizaria dos
avancos do desenvolvimento ao invés de fornecer um impulso para modificar seu
curso (VYGOTSKY, 2010, p. 103).

O processo de aprendizagem por sua vez relaciona-se fortemente com o estudo do
cérebro uma vez que o aprendizado e o desenvolvimento, ainda segundo o autor supracitado
diz que “o processo de desenvolvimento nao coincide com o da aprendizagem, o processo de
desenvolvimento segue o da aprendizagem, que Cria a area de desenvolvimento potencial”
(VYGOTSKY, 2010, P.116). Embora seja um novo paradigma, é nesse momento que se faz

necessario compreender a neurociéncia e suas importancias para a educagdo. Segundo Guerra:

A evolugdo nos garantiu um cérebro capaz de aprender, para garantir nosso
bem-estar e sobrevivéncia e ndo para ter sucesso na escola. A menos que o bom
desempenho escolar signifique esse bem-estar e sobrevivéncia do individuo. Na
escola o aluno aprende o que é significativo e relevante para o contexto atual de sua
vida. Se a “sobrevivéncia” ¢ a nota, o cérebro do aprendiz selecionara estratégias
que levem a obtencdo da nota e ndo, necessariamente, a aquisi¢do das novas
competéncias (2011, p. 02).

Nessa perspectiva, compreender como o cérebro aprende € uma das formas de
aproximacdo entre professor, aluno e conhecimento, visto que 0 mesmo tem a capacidade de
processar, analisar e apresentar informacdes, tdo rapidamente que impossibilita qualquer
computador realizar esse processamento.

Segundo Silver (1994) o processo de aprendizagem pode divide-se em quatro fases: 1°
Registro da informagdo no cérebro (entrada - por meio dos sentidos); 2° Organizagdo e
entendimento dessa informacéo (integracdo); 3° Armazenamento (memoria); 4° A informacéo
percorre o cérebro e é traduzida em acdo no meio (saida-ato motor).

Logo é importante ter a percepcdo de que o cérebro pode realizar simultaneamente
diversas funcdes, onde elas séo imprescindiveis para o educador. Essas fun¢des no ensino de
Matematica sdo essenciais, pois a forma como cada uma é trabalhada, faz toda diferenca no
processo de aprendizagem.

Além disso, € apresentada a teoria do cérebro trino, referido por Maclean (1989), seu

livro propaganda subliminar multimidia da seguinte maneira:

a) Cérebro réptil- eixo cerebral, hipotdlamo, a sede primitiva dos
componentes de autopreservacdo: alimentacdo, agressdo e fuga, territorio e
sexualidade;

b) Complexo limbico- cérebro mamifero, instintos de rebanho, cuidados com
prole e hierarquias sociais;
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c) Neo-cértex- ultima camada, onde se processam a linguagem simbolica, as
abstracOes, calculo matematico, o cruzamento heuristico e arquivos (criatividade)
(CALAZANS,2006, p.60).

E através desse estudo, tem-se a que cada uma dessas areas tem influéncia no processo
de ensino aprendizagem, por exemplo, emogdes e fome dificultam aprendizagem. Vale
ressaltar que o cérebro neo-cOrtex tem peso maior na aprendizagem matematica, pois esta
parte trabalha melhor com concentracéo e foco.

Outra parte do cérebro que também se relaciona com o desenvolvimento, & adaptacao
e aprendizagem é a Neuroplasticidade, definido por Guerra como “a propriedade de ‘fazer e
desfazer’ conexdes entre neurdnios. Ela possibilita a reorganizacdo da estrutura do Sistema
Nervoso e do cérebro e constitui a base biologica da aprendizagem e do esquecimento” (2011,

p. 06). Oliveira tambem explica que:

[...] entre 0 nascimento e a adolescéncia novos neurdnios serdo acrescentados ao
cérebro, novos circuitos neuronais serdo construidos em consequéncia da interacao
com 0 ambiente e da estimulagdo adequada. Este processo desacelera no adulto, mas
ndo é interrompido; é parte do conceito de Neuroplasticidade (2011 p. 23-24).

Além do conceito de Neuroplasticidade, se tem que os sistemas que atuam em nossa
mente, definidos por Kahneman (2012) como Sistema Répido (Sistema 1) e o Sistema
Devagar (Sistema 2), esses sdo imprescindiveis na aprendizagem matematica como, por
exemplo, instigar o aluno a responder duas contas respectivamente, 5+5 e 35x12, na primeira
0 mesmo responderd rapidamente sem muito esforco, jA na segunda ele observar que é
possivel responder, porém necessitaram de recurso e de mais esforgo. Nesse sentido o autor

descreve:

O Sistema 1 como originando sem esfor¢o as impressdes e sensagdes que sdo as
principais fontes das crengas explicitas e escolhas deliberadas do Sistema 2. As
operacOes automaticas do Sistema 1 geram padrdes de ideias surpreendentemente
complexos, mas apenas o Sistema 2, mais lento, pode construir pensamentos em
séries ordenadas de passos. Também descrevo circunstancias em que o Sistema 2
assume o controle, dominando os irrefredveis impulsos e associagdes do Sistema 1

(2012, p. 16).

Alicercados a esses conceitos, 0s aspectos relacionados a aprendizagem matematica,
como memdria, emocéo, atencdo, motivacao e plasticidade cerebral, sdo estudos que quando
se estabelece uma conexdo pode agir fortemente no desenvolvimento de competéncias e
habilidades, principalmente acerca do conhecimento matematico.

Esses estudos se voltam principalmente para 0s processos educacionais relativos a
aprendizagem, que por sua Vvez consiste em compreender como 0 cérebro aprende a

Matematica, € nesse momento que a neuroeducagdo pode ajudar a relacionar os fatores que
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compde esse processo de aprendizagem, tornando-se um veiculo imprescindivel na formacao
dos professores de matematica.

Atualmente os professores de matematica tentam buscar diversas formas de fazer com
que o aluno goste ou simplesmente aprenda o basico sobre ela, porém acabam encontrando
barreiras que os fazem desistir facilmente desse processo e assim a aprendizagem matemaética
regredindo cada vez mais ao longo do tempo, acarretando o déficit do mesmo quanto aos

conteddos matematicos, logo é importante,

(...) oportunizar aos professores a compreensdo de como o cérebro trabalha da
condicBes mais adequadas para que ele estimule a motivacdo em sala de aula e, de
certa forma, assegura a possibilidade de sintonizar com os diversos tipos de alunos,
0s quais terdo suas capacidades mais profundamente exploradas (CARVALHO,
2011, p. 545).

Alguns professores buscam métodos como jogo, slides, videoaulas, materiais
manipulaveis, softwares, dentre outros, isso tudo para tentar criar uma proximidade do aluno
com a matematica, que por sua vez alegam a dificuldade que os alunos sentem de aprender

seja do modo tradicional, ou pelas diferentes formas de metodologias e recursos.

Na auséncia de informacBes de como nosso cérebro faz o que faz, muitas vezes os
professores atribuem o insucesso no aprender a incapacidade de os alunos
realizarem determinados tipos de aprendizagem. Com isso, 0s professores se
esquivam de sua responsabilidade como mediadores da constru¢do do conhecimento
(CAVALHO, 2011, p. 545).

Nessa perspectiva, o professor deve ir além desses artificios para conseguir fazer essa
proximidade, conhecer o aluno é substancial, bem como o emocional, o estilo de aprendizado,
as inteligéncias multiplas, para isso é necessario que haja transformacdes nas préaticas de
ensino, assim como aperfeicoar os materiais ja existentes para que todos os alunos se sintam
familiarizados com a matematica, pois ha décadas vivemos com o mesmo tradicionalismo no

ensino de matematica.

Assim, o trabalho do educador pode ser mais significativo e eficiente quando ele
conhece o funcionamento cerebral. Conhecer a organizacéo e as fungbes do cérebro,
0S processos receptivos, os mecanismos da linguagem, da atencdo e da memoria, as
relagdes entre cogni¢do, emocdo, motivagdo e desempenho, as dificuldades de
aprendizagem e as intervencdes a elas relacionadas contribui para o cotidiano do
educador na escola (CONSEZA e GUERRA, 2011, p. 143).

Nesse pensamento, € necessario que o professor deva ter a concepcao dos estilos de
aprendizagem, j& que, a neuroeducacgdo pode estar inserida em métodos de aprendizados até
mesmo, por exemplo, quando o aluno tem a necessidade de dissolver varios conteudos das
disciplinas curriculares na sua instituicdo de ensino, dentre elas a matematica que é o presente

objeto de estudo e na qual é considerada por muitos alunos, como uma das mais dificeis de
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aprender, entdo desse modo encontra-se dificuldade de aprendizado, uma das questdes que

envolvem a neuroeducacéo sdo os estilos de aprendizagem.

3.3 Estilos de aprendizagem: visuais, auditivos e cinestésicos

Atualmente sabe-se das dificuldades que os professores de diversas disciplinas tém de
ensinar seus alunos, mas daremos proeminéncia na disciplina de matematica, pois a mesma
sempre foi e é descrita com uma das mais complexas de aprender e ensinar. Além dos
obstaculos vistos pelo professor em criar estratégias de ensino nas quais haja uma relagéo
edificante entre o aluno e a matematica, ha também dificuldades por parte do aluno, que desde
0 primeiro momento quando se encontra com 0S nUmMeros no inicio de sua vida estudantil,
passam a ter uma percepc¢do negativa dessa disciplina que € substancial sua aplicacdo para a
vida, e é imprescindivel que o primeiro contato da crianca com a matematica ndo seja
sincronicamente o ultimo.

Diante as dificuldades que o professor de matematica se depara, torna-se a identificar
qual representacdo os alunos utilizam € primordial para receber informacdes, e da mesma
maneira gerar aprendizagem. Alguns autores abordam diferentes estilos de aprendizagem,
mas daremos énfase em trés estilos: o visual, o auditivo e cinestésico, desenvolvida por

Fernald e Keller e Orton- Gilingham, sendo definidos, respectivamente, como:

a) Estilo visual: neste grupo estdo os estudantes que possuem habilidades de
conhecer, interpretar e diferenciar os estimulos recebidos visualmente. A partir da
visualizacdo das imagens, é possivel estabelecer relacdes entre ideias e abstrair
conceitos.

b) Estilo Auditivo: estudantes com estilo auditivo possuem habilidades de
conhecer, interpretar e diferenciar os estimulos recebidos pela palavra falada, sons e
ruidos, organizando suas ideias, conceitos e abstracdes a partir da linguagem falada.

c) Estilo Cinestésico: encontramos neste grupo estudantes que possuem
habilidades de conhecer, interpretar e diferenciar os estimulos recebidos pelo
movimento corporal (SALDANHA et al, 2016, p. 2).

Nesse contexto, Saldanha et al diz que os “Estilos de Aprendizagem, ndo é mais uma
nova teoria de aprendizagem, mas estudos que demonstram que cada pessoa tem uma forma
prépria para ensinar e aprender” (2016. p.1). A influéncia desses estilos para 0 processo
ensino-aprendizagem de matematica é necessario explorar o cognitivo do aluno, bem como
sua recepcao quanto aos conteddos, pois 0s mesmo em uma turma podem diferir dos outros
quanto aos estilos, e sua identificacdo é necessaria para compreender suas dificuldades, e
poder atuar de modo eficaz na aprendizagem, mas para isso “¢ de extrema importancia que 0

professor conheca também seu proprio estilo de aprendizagem, pois estes influenciam
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sobremaneira no modo como o professor organiza sua aula, planeja estratégias diferenciadas,
seleciona recursos materiais ¢ se relaciona com os estudantes.” (SALDANHA et al, 2016, p.5

apud CERQUEIRA, 2000), nessa perspectiva Saldanha et al, afirma que:

Em geral, os professores costumam ensinar segundo seus proprios estilos de
aprendizagem, desconsiderando as formas peculiares de aprendizagem de seus
estudantes, conhecer-se e conhecer seus estudantes possibilitara a diversificagdo no
seu modo de ensinar, esta ressignificagdo de sua pratica pedagdgica, considerando o
estilo de aprendizagem de seus estudantes, resultard num processo de ensinagem
mais significativo e aprendentes mais satisfeitos e mais ativos no seu processo de
desenvolvimento (2016, p. 5).

O visual compreender melhor os contetudos por escrito no caderno, por mais que o
professor fale e explique, & vezes é melhor transpor por escrito, principalmente a
representacdo daquilo que se esta explicando, ou seja, 0s alunos irdo conhecer, compreender e
interpretar os conteldos desde que 0s mesmos sejam bem detalhados por escrito, na
matematica esses alunos tém o costume de anotar as formulas, e mais facilidade de
aprendizagem no estudo da geometria pois tendem a explorar mais o aspecto visual das
coisas, por exemplo trabalhar fragdes nas formas geométricas com cores e harmonizacao
torna-se mais claro o entendimento. Além disso, esses aprendizes podem dividir-se em
verbais, com facilidade melhor na leitura e escrita e os ndo verbais, com dificuldade na
escrita, porém aprendem com ilustragdes e imagens. Deixando clara a importancia das
representacdes geométricas e espaciais para a aprendizagem matematica desses alunos.

Os auditivos ndo querem saber muito, por exemplo, se o professor vai mandar um e-
mail por escrito, as vezes ele prefere que o professor pegue o telefone e ligue para ele,
converse e troque informacdes falando com esse aluno, ou seja, compreende e aprende através
da linguagem falada, ou seja, em sala de aula preferem a comunicacdo oral, sendo
interessantes as discussdes e debates, pois 0 mesmo acaba tornando-se um bom ouvinte,
fazendo com que exponha suas dividas, na matematica esses alunos necessitam da expressdo
oral do contetido para poder assimilar o que esta sendo tratado, explicar o comportamento de
um gréafico, ou uma resolucdo problema faz com ocorra a exploracdo desse estilo, 0s
professores também podem apresentar conteddos usando recursos auditivos.

Os alunos cinestésicos aprendem através do estimulo recebido pelo o corpo, ou seja,
0s mesmos preferem que o professor apresente matérias que possam ser tocados para se ter
uma maior compreensao, pois o préprio tem uma mania de ficarem tocando, quando ndo se
trabalha o corpo como o desejado 0s mesmos perdem concentragdo quanto a aprendizagem,
eles gostam de pesquisas de campo e atividades em laboratorios, no contexto matematico

temos varios artificios para aproximacdo desses alunos com os conteudos, bem como
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trabalhar conceitos através dos jogos e materiais manipulaveis, podendo intervi no processo
de ensino aprendizagem da matematica.

Através desse contexto ressalta-se a importancia de o professor distinguir entre os
seus alunos quais sdo alunos visuais, auditivo ou cinestésico, e qual a importancia dessas trés
representacfes para o ensino de matemética. Além disso, pode-se ter a percepcdo de que
diferenciar essas trés € imprescindivel, mas saber unifica-las a fim de obtermos uma aula em
que os trés grupos de alunos se enquadrem e aprendam os conteddos matematicos de maneira

simultanea é muito mais relevante. Saldanha et al diz que:

[...] o objetivo de conhecer e identificar os Estilos de Aprendizagem ndo deve servir
para rotular, classificar ou dividir os estudantes, mas para ampliar suas
possibilidades de uma aprendizagem significativa de maneira agradavel, eliminando
as possibilidades da apresentacdo de problemas de aprendizagem, isto é muito
importante, pois os estudantes de que estamos tratando j& sdo, devido a suas
deficiéncias, discriminados pela sociedade (2016. p. 5).

Com isso torna-se evidente a importancia na qual o professor em conhecer os alunos
que se estd trabalhando, esse conhecimento faz com que o professor possa reduzir os
obstaculos inerentes encontrados em sala de aula e 0os motive a pesquisar e criar estratégias
gue possam intervir no processo de aprendizagem matematica. Além disso, temos a
necessidade de identificar as varias formas de inteligéncias em sala de aula, pois como
sabemos existes alunos que recebem conhecimentos por varios canais, porém a aplicacéo
difere quanto ao tipo de inteligéncia, como por exemplo, alunos com o sistema de
representacdo auditivo tém maiores habilidades em aprender ouvindo musicas, mas nao
necessariamente sua inteligéncia estard propicia a aprender a matematica ouvindo musica,
mas sim em usar a musica para perceber a relacdo com matematica, para isso é necessario

estudarmos sobre as inteligéncias multiplas.

3.4 Mdltiplas Inteligéncias de Gardner e o ensino da matematica

A inteligéncia geralmente € aceita por seu trago competitivo, isto €, uma concorréncia
onde apresentam vencedores e derrotados; se deve este entendimento ao pensamento de parte
dos professores, na visdo deles a inteligéncia € uma préatica distinta das brincadeiras, ndo
devemos conceber o0 seu uso somente como uma disputa. Despertar a inteligéncia do aluno
nas aulas de matematica torna-se eficaz para a compreensao dos conteudos. Segundo Espinosa

0s principios da neuroeducacao, nos diz que:

[...] estudantes aprendem melhor quando sdo altamente motivados do que
quando ndo tém motivacdo; stress impacta aprendizado; ansiedade bloqueia
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oportunidades de aprendizado; estados depressivos podem impedir aprendizado; o
tom de voz de outras pessoas é rapidamente julgado no cérebro como ameagador ou
ndo-ameagador; as faces das pessoas sdo julgadas quase que instantaneamente (i.e.,
intengdes boas ou mas); feedback é importante para o aprendizado; emogdes tém
papel-chave no aprendizado; movimento pode potencializar o aprendizado; humor
pode potencializar as oportunidades de aprendizado; nutricdo impacta o
aprendizado; sono impacta consolidacdo de memoria; estilos de aprendizado
(preferéncias cognitivas) sdo devidas a estrutura Gnica do cérebro de cada individuo;
diferenciacdo nas praticas de sala de aula séo justificadas pelas diferentes
inteligéncias dos alunos (ESPINOSA, 2008, p. 78).

Nesse contexto, o autor faz reflexdes sobre a ideia e conceito de inteligéncia sempre
que foram temas amplamente discutidos, tanto dentro quanto fora da academia, psicologos,
bidlogos, fildsofos, neurologistas procuram ha muito tempo entender esse tema controverso.
Ao logo do tempo foram desenvolvidos muitos testes e teorias sobre o que é, e como medir as
inteligéncias, isso para o educador saber como os alunos aprendem e porque alguns tém uma
facilidade maior de aprendizagem em relacdo aos demais. Insatisfeito com algumas formas de
medir a inteligéncia de cada individuo, Howard Gardner, foi um psicologo que “estudou o
desenvolvimento e as habilidades simbdlicas em criangas normais e talentosas e a diminuicéo
destas habilidades em adultos com dano cerebral” (Gardner, 2002, p.19). No final do século
XX desenvolveu a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas.

Segundo Gardner (1995, p.21) “a inteligéncia implica na capacidade de resolver
problemas ou elaborar produtos que sdo importantes num determinado ambiente ou
comunidade cultural. ” Essa capacidade é vista como uma estratégia que produz um
determinado sentido pratico que causa significado ao conhecimento, fazendo com que o
individuo aplique seus conhecimentos ja adquiridos, desenvolvendo a capacidade de captar as
informagdes em sua volta, claro que existe varios fatores influenciando, como nivel de
treinamento, comprometimento, oportunidade, dentre outros. Segundo Gardner:

A teoria das inteligéncias mdltiplas, por outro lado, pluraliza o conceito
tradicional. Uma inteligéncia implica na capacidade de resolver problemas ou
elaborar produtos que sdo importantes num determinado ambiente ou comunidade
cultural. A capacidade de resolver problemas permite a pessoa abordar uma situacdo
em que um objetivo deve ser atingido e localizar a rota adequada para esse objetivo.
A criacdo de um produto cultural é crucial nessa funcdo, na medida em que captura e
transmite o conhecimento ou expressa as opinides ou o0s sentimentos da pessoa. Os
problemas a serem resolvidos variam desde teorias cientificas até composicdes
musicais para campanhas politicas de sucesso (1995, p.21).

Embasada em habilidades especificas nas quais podem ter varios graus de eficiéncia.
Gardner (1995) tendo definido que o importante é a diversidade do intelecto desenvolveu oito

inteligéncias: inteligéncia linguistica, inteligéncia l6gico-matematica, inteligéncia espacial,
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inteligéncia musical, inteligéncia cinestésica/corporal, inteligéncia interpessoal, inteligéncia
intrapessoal e inteligéncia naturalista.
Segundo a Teoria das Inteligéncias Multiplas, o conjunto de capacidades dos seres

humanos agrupa-se em oito inteligéncias amplas, definidas conforme Armstrong:

a) Inteligéncia linguistica: a capacidade de usar as palavras de forma efetiva,
quer oralmente, quer escrevendo.

b) Inteligéncia interpessoal: a capacidade de perceber e fazer distingBes no
humor, intenc¢Ges, motivagdes e sentimentos de outras pessoas.

c) Inteligéncia intrapessoal: o autoconhecimento e a capacidade de agir
adaptativamente com base neste conhecimento.

d) Inteligéncia l6gico-matematica: a capacidade de usar os nimeros de forma
efetiva e de racionar bem.

e) Inteligéncia musical: a capacidade de perceber (por exemplo, como
aficionado por musica), discriminar (como um critico de musica), transforma (como
compositor) e expressar (como musicista) formas musicais. Esta inteligéncia inclui
sensibilidade ao ritmo, tom ou melodia e timbre de uma pe¢a musical. Podemos ter
um entendimento figural ou geral da musica (global, intuitivo), um entendimento
formal ou detalhado (analitico, técnico), ou ambos.

f) Inteligéncia espacial: a capacidade de perceber com precisdo o mundo
visuo-espacial (por exemplo, como cacador, escoteiro ou guia) e de realizar
transformacdes sobre essas percepcbes (por exemplo, como decorador de interiores,
arquiteto, artista ou inventor). Esta inteligéncia envolve sensibilidade a cor, linha,
forma, configuracdo e espaco. Inclui também, a capacidade de visualizar, de
representar graficamente ideias visuais e de orientar-se apropriadamente em uma
matriz espacial.

g) Inteligéncia corporal-cinestésica: pericia no uso do corpo todo para
expressar ideias e sentimentos (por exemplo, como ator, mimico, atleta ou
dancarino) e facilidade no uso das méos para produzir ou transformar coisas (por
exemplo, como artesdo, escultor, mecénico ou cirurgido). Esta inteligéncia inclui
habilidades fisicas especificas, tais como coordenacgdo, equilibrio, destreza, forga,
flexibilidade e velocidade, assim como capacidades proprioceptivas, tateis e
hépticas.

h) Inteligéncia naturalista: pericia no reconhecimento e classificagdo das
inimeras espécies — a flora e a fauna — do meio ambiente do individuo, sensibilidade
a outros fenémenos naturais (por exemplo, formagdo de nuvens e montanhas) e
capacidade de distinguir entre seres “vivos” e “inanimados” (2001, p. 14-15).

Com base nessas definicGes, a Teoria das Inteligéncias Multiplas pode exercer um
papel enormemente considerdvel para o processo de ensino-aprendizagem, uma vez que a
metodologia de ensino do professor deve beneficiar as caracteristicas pessoais dos alunos
diante ao contetdo definido.

Dessa forma é importante a utilizacdo da teoria das inteligéncias multiplas nas aulas de
matematica, embora os professores da area sempre tentem desenvolver o raciocinio l6gico em
seus alunos, é notdrio que eles deixam um enorme espaco a ser preenchido com atividades
que despertem sua inteligéncia.

As inteligéncias mdltiplas vém mostrar como pode ser ensinada a Matematica em

varias areas do conhecimento, pois todos tém uma inteligéncia especifica, poderiamos usar
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isso como aliado no ensino da Matematica, por exemplo, aquele aluno que gosta de musica
talvez ceda em aprender uma parte da matematica que use musica.

Algumas inteligéncias ja sdo desenvolvidas diretamente no ensino da Matematica,
como a ldégico-matematica e a espacial, porem € necessaria uma acdo direcionada para
trabalhar todas elas, € evidente que ndo serd toda de uma vez, porém ao decorrer do ano
letivo, o professor aos poucos pode direcionar a prética de estimular as inteligéncias
individuais ou até mesma conjunta dos alunos, onde simultaneamente seréo interligadas.

Dessa forma o professor de matematica pode realizar atividades na qual propicia o
préprio a aluno descobrir em qual tipo ele se adequa melhor, sempre relacionando-as com a
matematica, como na inteligéncia linguistica (ao se expressar formas algébricas de maneira
oral, escrita, leitura dos numeros e férmulas), a interpessoal (capacidade de compreender a
situacdo-problema, o desenvolvimento dos célculos), a intrapessoal (0 processo de construcdo
do célculo no coletivo, a aceitagdo de sugestdes), a musical ( despertar o pensamento
analitico, formal e detalhado), a corporal-cinestésica (o trabalho com materiais manipulaveis,
os sélidos geomeétricos, dentre outros), a naturalista ( capacidade de observacéo nas aulas bem
como a capacidade de distinguir elementos, relacionado a matematica concreta e abstrata).

Analisou-se posteriormente a relacdo dessas inteligéncias com os estilos de
aprendizagem, explicando aplicacdo no ensino da Matemaética. Esta aproximacdo, mostrou-se
ao longo desse estudo como forma de aproximar os conteddos matematicos aos alunos,
buscando inter-relacionar o seu estilo, inteligéncia e o estudo da disciplina de matematica,

bem como as maneiras do professor realizar atividades que estimulem essa prética.

4. Relacdo entre os estilos de aprendizagens e a teoria das inteligéncias multiplas no

ensino da matematica.

A evolucdo da aprendizagem matematica se desenvolve com pouca intensidade,
necessitando de aparatos que apoiem seu crescimento, entendendo-se que o aluno necessita de
paciéncia interagir. O ensinamento se torna muitas vezes meras reiteraces de atividades
educacionais, tornando o estudo fatigante e causando um decrescimento na aprendizagem,
buscando-se a resolucdo e aplicacdo de atividades para agucar os canais de aprendizagem do
aluno, e bem como o gosto de forma contagiante pela aprendizagem.

4.1 Inteligéncia Linguistica
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Na inteligéncia linguistica, podemos perceber através desse estudo, que envolve 0s
alunos auditivo, visuais e cinestésico, e para estimula-los o professor pode aderir ao uso
histérias em quadrinhos para demonstrar os contetidos matematicos, da mesma forma realizar
debates através de apresentagdes, seria interessante os alunos criarem um dicionario de
linguagem matematica com palavras e defini¢fes, estimular a audicdo dos alunos com
explicagdes gravadas em audio e para 0s visuais a escrita com o uso das tecnologias de
resumos explicativos de formulas e fazer a transferéncia entre os colegas para relacionar o
entendimento delas, bem como uma sequéncia de movimentos para a explicacdo do contetido
abordado.

Dessa forma tornar a atividade interessante aos estudantes tentando ser 0 mais preciso
possivel em suas explicacdes é interessante que a mesma seja exposta para todos na lousa e
cada um a tenha o material em suas mdos para maior agilidade e facilidade no
acompanhamento ao professor, a leitura e interpretacdo nessa fase é de fundamental

importancia.

4.2 Inteligéncia Logico-Matematico

Na inteligéncia l6gico-matematico, o professor pode usar a criatividade para elaborar
situacOes-problemas descritas, onde pode-se trabalhar com os alunos auditivos e visuais, uma
vez que a matematica se relaciona com fatos reais, reduzindo o tradicionalismo motivando os
alunos a perceberem a matematica como ferramenta importante, este trabalho torna-se

significativo, e segundo Freire:

Ha uma quase enfermidade da narracdo. A tonica da educagdo é preponderantemente
esta — narrar, sempre narrar. Falar da realidade como algo parado, estatico,
compartimentado e bem-comportado. [...] Nela, o educador aparece como seu
indiscutivel agente, como o seu real sujeito, cuja tarefa indeclinavel é “encher” os
educandos dos contetdos de sua narragdo. Conteidos que sdo retalhos da realidade
desconectados da totalidade em que se engendram e em cuja visdo ganhariam

significacdo (2005, p.65-66).

Neste pensamento o autor ressalta que o professor planeje e conduza uma pratica sobre
conteldos que motive os alunos a raciocinar, para isso a matematica dispde de varias
situacbes em que se torna necessario o seu uso, estimulando o silogismo para ratificar os
conteudos, que é um fator importante para a organizagéo e estrutura do conhecimento logico-
matematico. Logo, o professor pode representar problematicas em que os alunos tenham que
utilizar o envolvimento do corpo, como por exemplo, fazer grandes medicfes através do

tamanho do passo, dessa maneira criando analogias para explana¢des, da mesma forma usar
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as habilidades de pensamento para solucionar tais atividades, sobretudo, além de estimular o

pensamento l6gico-matematico também atribuir valor aos alunos cinestésicos.

4.3 Inteligéncia Cinestésico

Nessa inteligéncia o professor pode criar ou construir materiais concretos em que
ocorra a divisao da turma em equipes de acordo com a quantidade de alunos, posteriormente
apresentado aos alunos um breve fator histérico do surgimento do contetudo, como originou-
se, logo apos, a explicacdo oral sobre o jogo, como foi elaborado, quais matérias utilizados,
suas respectivas regras e o seu desenvolvimento, conjuntamente da exposi¢do cinestésica, ou
seja, 0 jogo sera entregue no inicio da aula, pois sabemos que nem todos os objetos podem ser
percebidos diretamente pelo visdo e audicdo, alguns conceitos tem melhor entendimento por
explicagcBes orais juntamente com o tato. Em seguida expor uma problematica, para
resolverem apo6s 0 jogo. Voltada para os aspectos relacionados com a inclusdo de todos os
alunos na vivéncia das atividades e, ainda, com a experimentacdo de todas as funcdes
existentes dentro do material proposto.

O professor também pode usar materiais praticos para comparar as informacdes
obtidas para as diferentes formas de resolucéo, ou seja, além dos grupos compartilharem suas
resolucdes com os outros, realizando uma troca de conhecimento onde poderdo discutir e
fazer perguntas, estimulando dessa forma os estilos de aprendizagem. E a partir dos resultados
encontrados pelos estudantes através do material, a formalizacdo do conteido e alguns
conceitos observados pelos estudantes apresentando as devidas definicbes matematicas.

4.4 Inteligéncia Interpessoal

Para a inteligéncia interpessoal, se faz necessario o trabalho com os alunos, através de
atividades que envolvam o dialogo e a troca de ideias sobre questbes relacionadas a
matematica. Consideramos importante ainda, que o aluno faga uso intencional das suas

competéncias sociais para a aprendizagem.

A interacdo do grupo de classe deve assumir a condigdo de uma investigacéo, onde a
cada reflex&o sobre a ag8o realizadas buscam-se pardmetros para a reformulacéo das
acbes em devir. Nesse grupo que interage eu incluo o professor em seu papel
intencional de ensinar: proponho a situagdo problema, fazendo as conclusdes
expressas pela classe e relacionando a linguagem emergente do grupo com a
convencional da matemética (CARVALHO, 2011, p.103).
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Mediante este pensamento o professor deve propor atividades que auxiliem na
interacdo dos alunos, a condugéo de grupos para que, planejem os procedimentos e realizem
debates sobre textos que contenham algumas definicdes matematicas, alguns exemplos, que
podem estar corretos ou ndo e dessa forma propor para os alunos construirem modelos que
unifique as concepgdes multiplas.

Através do processo interpessoal a divisdo dos alunos em grupos, promove debates e
discussbes que podem ser benéficas para a interacdo e troca de ideias entre os alunos, a fim de
garantir que os alunos absorvam o maximo de conhecimento e habilidades, conduzindo-o a
pratica de dar e receber ajuda, questionamentos, modificagdes e aprimoramentos, “buscando
através do aprendizado colaborativo estimular a compreensdo do conteudo” (ABREU, 2002,
p.20), para que estejam sempre aptos a enfrentar e solucionar diferentes tipos de problemas
em qualquer conjuntura, além disso, o professor tem que analisar os estilos de aprendizagem
dos alunos e questionar-se sobre como ir4 atrair a atencdo deles e despertar interesse

principalmente para a matematica.

4.5 Inteligéncia Visual- Espacial

O desenvolvimento de métodos didaticos para estimular a inteligéncia visual-espacial,
vem a ser consideravel para o desenvolvimento das competéncias dessas habilidades, embora
esteja relacionada diretamente com a matematica alguns alunos ainda sentem a dificuldade de
associa-las com outros contetidos, o despertar dessa inteligéncia pode ocorrer em varios
momentos, como no estudo de geometria, fungdes e estatistica, para isso existem alguns
softwares educacionais, capazes de construir tabelas, graficos, figuras geométricas, que
podem ser trabalhados para representar um direcionamento na metodologia de suas
aplicacdes, buscando absorver melhor as qualidades que estes softwares poderdo oferecer,
alem disso podemos perceber que os alunos visuais tém maior facilidade com esse trabalho,

entdo cabe ao professor estimular os demais tipos de estilos, segundo Amaral e Barros:

A teoria dos estilos de aprendizagem contribui muito para construcdo do processo de
ensino e aprendizagem na perspectiva das tecnologias, porque considera as
diferencas individuais e é flexivel, o que permite estruturar as especificidades
voltadas as tecnologias (2007, p.32).

A utilizacdo do computador influencia bastante para os cinestésicos pois fazem o
manuseio deste objeto para o processo de construgdo, por conseguinte para os alunos

auditivos o professor deve oportunizar que eles expliqguem a apresentacdo do que foi feito no
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software, “buscando através do computador fazer o aluno visualizar aquilo que estd sendo
feito” (ABREU,2002,p.20).

4.6 Inteligéncia Musical

Para essa inteligéncia é competéncia do educador possibilita a evolucéo e interacdo
entre o estudante e mundo externo, utilizando as atividades com teor pedagdgico na formacao
da sua personalidade. A utilizacdo da mdsica torna-se importante para aprimorar a
aprendizagem matematica. Santos e Alves diz que, “toda inteligéncia é estimulavel e a
competéncia musical é uma habilidade que nos permite apreciar, reproduzir e ter sensibilidade
aos sons, aos ritmos e aos estimulos que nos possibilitam desenvolver essa capacidade”
(2015, p. 2). Nesse sentido cabe ao professor observar e desenvolver essas habilidades a favor

da matemaética, Antunes também ressalta que:

Nio acreditamos que existam professores “prontos” para desenvolver estimulos das
inteligéncias e nem damos maior importancia ao eventual talento para essa missao.
Preferimos professores criticos e reflexivos que analisem elementos basicos
essenciais a essa agdo estimuladora e se acreditem em “pessoas em formagdo”, que
desenvolvam sua formacdo como uma conquista lenta, persistente e progressiva
(ANTUNES, 2008. p.109).

Aprender através da musica pode torna-se algo relevante para a aprendizagem
matematica, ndo associando a uma préatica decorativa, mas sim prazerosa, pois através dessa
inteligéncia pode-se trabalhar com todos os estilos de aprendizagem, a leitura e composicédo
de uma musica estimula os visuais, ja os alunos auditivos impulsionam seus ouvidos para
identificar os padrBes ritmicos, assim podendo relacionar a cangdo com o0s contetdos
matematicos, dessa forma o professor podera explica-los. Para os cinestésicos tem-se 0 uso do
instrumento para demonstrar alguns contetdos, como por exemplo, o tambor que representa o
cilindro para explicar os solidos geométricos, assim a musica sendo bem utilizada pode

melhor a aprendizagem.
4.7 Inteligéncia Intrapessoal

A inteligéncia intrapessoal consiste em motivar 0s alunos a compreenderem os demais
pensamentos, para que sintam se capazes de estudar determinado assuntos com nenhum

direcionamento ou pelo menos um pouco para tentar chegar 0 mais proximo da solucéo. Para

0 ensino da Matematica esse processo € visto como uma estratégia que produz um
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determinado sentido pratico que causa significado ao autoconhecimento, fazendo com que o
aluno aplique seus conhecimentos matematicos j& adquiridos, desenvolvendo a capacidade de
superintender as informagbes em sua volta, dessa forma utilizando a aprendizagem
autodirigida, essa inteligéncia tem maior influéncia nos alunos auditivos, pois as aulas na qual
ocorre debates em grupos 0s ajuda a estabelecer sua linha de pensamento possibilitando o

desenvolvimento dos conceitos matematicos.

O saber matematico ndo pode continuar sendo privilégio de poucos alunos, tidos
como mais inteligentes, cujo temperamento é mais ddcil e , por isso, conseguem
submeter-se ao “fazerem tarefas escolares” sem se preocuparem com o significado
das mesmas no que se refere ao seu processo de constru¢cdo do conhecimento
(CARVALHO, 2011, p. 103).

Através desse pensamento, o professor deve estabelecer para os alunos, conhecimentos
sobre a maneira de solucionar problemas, os alunos cinestésicos por exemplo, ao receberem
ajuda de outra colega e seguindo as instrugdes do mesmo, ird prepara-lo para solucionar
quaisquer conflitos, eliminando suas deficiéncias intelectuais e trazendo o autoconhecimento
para uma existéncia critica e reflexiva. Para os visuais o professor poderia trabalhar o uso de
portfolio fazendo com que o aluno escreva sobre contetidos na qual sente dificuldade, como

Abreu sugere:

Uma outra sugestao para trabalhos futuros seria o uso de um “processofolio”. Desde
o0 inicio dos trabalhos, os alunos montarem um portf6lio para documentarem para
eles mesmos, 0 pedregoso caminho que eles trilharam e pudessem assim verificar o
quanto eles se desenvolveram dentro dos conteldos trabalhados. Isto traria aos
alunos um incentivo a mais para continuar nesse dificil caminho que é o caminho do
aprendizado (2002, p.98).

A percepcao consiste em fazer com que o aluno construa e procure um objetivo para
seu o seu estudo, a finalidade na qual ele pretende estudar e o que esta sendo um desafio para
sua compreensdo, para que depois possa fazer uma avaliacdo do préprio trabalho.

4.8 Inteligéncia Naturalista

Quando se refere a inteligéncia naturalista, salienta-se a importancia na qual deve-se
ter sobre ela, refletindo uma analise dificil da realidade vivenciada na sala de aula, levando
em consideracdo o saber ambiental, mas ndo apenas ele, como também as suas divergéncias e
seus contextos, onde se tem uma colocacdo fundamental em toda a sua analise. Entretanto é
dever do educando desenvolver intervencdes pedagogicas para essas competéncias, pois o
proprio ndo deve ser distinguido como um produto, mas sim como forma de intercalar na

educacéo do aluno em relagéo com a natureza.
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[...] comum potencial biopsicol6gico para processar informacBes que pode ser
ativado num cenario cultural para solucionar problemas ou criar produtos que sejam
valorizados huma cultura. (...) as inteligéncias ndo séo objetos que podem ser vistos
nem contados. Elas sdo potenciais-neurais presumivelmente- que poderdo ser ou ndo
ativadas, dependendo dos valores de uma cultura especifica, das oportunidades
disponiveis nessa cultura e das decisdes pessoais tomadas por individuos e/ou suas
familias, seus professores e outros (Gardner, 2000, p.47).

Mediante este pensamento, sugere-se aos professores trabalhar de maneira sucinta esta
inteligéncia, visto que ha diversas formas de explora-la como por exemplo, a realizagdo de
uma aula de campo em que os alunos iriam observar, coletar e categorizar os dados obtidos,
depois realizar uns registros dessas observacdes, e depois explicar como uma espécie de

planta se assemelha a outra, ou seja, isto envolvera todos os estilos de aprendizado.

Se, de um lado, o estudo da evolugdo humana mostra que as inteligéncias naturalista,
cinestésica-corporal e visuo-espacial sdo, na sua origem, estritamente relacionadas
entre si, de outro lado, no desenvolvimento cognitivo do ser humano, essas mesmas
inteligéncias também parecem manter uma estreita relacdo (NICOLLIER,
VELASCO, 2008, p. 31).

Ao exercer essas relacdes, é indubitavel que o professor de matematica deve analisar
praticas significativas de acdo em sala de aula que aumentem a capacidade de matematizar
conjunturas reais, apresentando atividades conectadas com diversas areas do conhecimento
que estdo envolvidas no meio naturalista, implementando relagdes entre os problemas

ambientais.

5. Concluséao

Compreender as fungdes do cérebro para melhorar suas praticas e também lidar com
as dificuldades e potencialidades dos alunos e, efetivamente, o bom resultado do aluno esta na
boa realizacdo das metodologias aplicadas em sala de aula, para isso é necessario que o
professor busque uma formacao continuada com assisténcia da neurociéncia, proporcionando
aos alunos uma aprendizagem matematica satisfatoria e assim, melhorar o desempenho e as
atitudes dos alunos. Através do presente estudo podemos concluir que existe uma relacéo
efetiva entre os estilos de aprendizagem e as inteligéncias multiplas.

Buscando suporte alternativo ao ensino da Matematica, a neuroeducagdo nos mostra
que nenhum aluno é incapaz de aprender, basta o professor de matematica inovar e trazer
novas estratégias de ensino capazes de abranger todas as competéncias e habilidades, o
presente estudo nos fornece varias formas de estimula-las. Nesse sentido, € importante
perceber que os alunos trazem competéncias mdaltiplas, assim as andlises limitaram-se em

compreender como estas organizam seus conhecimentos e desenvolvem suas aprendizagens, €
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0 comego para a construcdo do trabalho matemético pedagogico do professor. Da mesma
forma, se o professor de matematica descobrir como os alunos aprendem, saberd como
ensinar e desenvolverd a capacidade do aluno de alcancar seu potencial, complementando
também sua capacidade de aprendizagem.

Entretanto, para que venha ocorrer todo esse processo evolutivo no ensino da
Matematica, muitos professores deverdo mudar suas concepcOes pejorativas de ensino, deixar
a visdo tradicionalista e entender que o novo tambeém é valido, que novos conhecimentos
acerca do cérebro sdo relevantes, sobretudo, o presente trabalho contribui para essa
compreensdo, na qual é necessario o entendimento do conhecimento cientifico, para a
obtencgéo da aprendizagem, por conseguinte do sucesso profissional.

Contudo, o estudo do cérebro para as aulas de matematica trard muitas vantagens tanto
para os professores, que facilitard o desempenho dos alunos, quanto para os alunos que
poderdo interagir e aprender de formas diferentes, visto que, aprender, modifica o cérebro e
isso é de suma importancia. Os alunos criando e desenvolvendo um pensamento e um
raciocinio matematico onde aumentard o nivel de educacdo e de aproveitamentos da vida
estudantil dos alunos.

Em relagdo do professor saber os diferentes estilos de aprendizagem da turma e em
especial de cada um individualmente certamente fard com que o professor planeje e aplique
um contetdo que seja de compreensdo de todos, além de sugerir atividades que consigam
resolver com seus conhecimentos ja adquiridos, pois quando o aluno acerta, mais aumenta seu
interesse pelo saber e consequentemente uma melhor compreensdo nos contetdos posteriores.
Tornando-se evidente, portanto, que a aula com carater inclusivo, com o professor buscando
compreender quais sdo as habilidades e observando o estilo de aprendizagem e as
inteligéncias multiplas de cada aluno, ele ira conseguir éxito e resultados satisfatorios dos
alunos nas atividades escolares.

Em investigacOes futuras, apresentamos como sugestdo essas e outras atividades que
estimule as inteligéncias maltiplas dos alunos por meio dos estilos de aprendizagem. A pratica

comprovaria a real validade do estudo do cérebro para as aulas de matematica.
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