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Resumo

O presente artigo buscou investigar e tracar um perfil de como a Educagdo Ambiental (EA) vem sendo abordada no
ensino de quimica. Para tanto, foram analisados 64 trabalhos completos obtidos a partir da busca nos diretdrios
gratuitos que compdem os anais do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) publicados em 5 (cinco)
edigdes do evento no periodo de 2010 a 2018. A metodologia teve uma abordagem qualitativa e utilizou a anélise
documental com foco na Revisdo Sistematica de Literatura (RSL). Para aprecia¢do dos dados levantados foi aplicada
a técnica de Analise de ContetGdo de Bardin. Como resultado, foi constatado um crescimento na produgéo de trabalhos
relacionados a EA ao longo dos anos que podem ter sido impulsionados pela exponencialidade nas formas e meios de
divulgacdo e demonstram um panorama sobre a existéncia de diversas abordagens, metodologias e referenciais
abordados nos diferentes niveis e segmentos da educagdo béasica, Ensino Superior e comunidades. Como concluséo,
percebe-se que a EA quando atrelada ao ensino de quimica ainda necessita de pesquisas € divulgacéo de praticas de
ensino que abordem a Educacdo Ambiental em suas multiplas dimensGes.

Palavras-chave: Educacdo ambiental; Revisdo sistematica da literatura; Ensino de quimica.

Abstract

This article sought to investigate and draw a profile of how Environmental Education (EE) has been addressed in the
teaching of chemistry. For this, 64 full papers obtained from the search in free directories that make up the annals of
the National Meeting on Teaching of Chemistry(ENEQ) published in 5 (five) editions of the event from 2010 to 2018
were analyzed. The methodology had a qualitative approach and used document analysis with a focus on Systematic
Literature Review (RSL). Bardin's Content Analysis technique was applied to assess the data collected, As a result, a
growth in the production of works related to EA over the years that may have been driven by exponentially in the
forms and means of dissemination and demonstrate an overview of the existence of various approaches,
methodologies and references addressed at different levels and segments of basic education, higher education and
communities. In conclusion, we realize that EA, when linked to the teaching of chemistry, still needs research and
dissemination of teaching practices that address Environmental Education in its multiple dimensions.

Keywords: Environmental education; Systematic literature review; Chemistry teaching.

Resumen

Este articulo buscd investigar y trazar un perfil de como se ha abordado la Educacién Ambiental (EA) en la ensefianza
de la quimica. Para ello, se analizaron 64 trabajos completos obtenidos de la bisqueda en los directorios gratuitos que
componen los anales del Encuentro Nacional de Docencia en Quimica (ENEQ) publicados en 5 (cinco) ediciones del
evento en el periodo 2010 a 2018. Enfoque cualitativo y analisis de documentos usados con un enfoque en la revision
sistematica de la literatura (RSL). Para evaluar los datos recopilados se aplico la técnica de Andlisis de contenido de
Bardin. Como resultado, se encontré un crecimiento en la produccion de trabajos relacionados con la EA a lo largo de
los afios, que puede haber sido impulsado por la exponencialidad en las formas y medios de difusion y demostrar un
panorama de la existencia de diferentes enfoques, metodologias y referencias abordadas. en diferentes niveles y
segmentos de la educacion bésica, educacion superior y comunidades. En conclusion, es claro que la EA, ligada a la
ensefianza de la quimica, aln necesita la investigacion y difusién de practicas docentes que aborden la Educacién
Ambiental en sus multiples dimensiones.

Palabras clave: Educacion ambiental; Revision sistemética de la literatura; Ensefianza de la quimica.
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1. Introducéo

Segundo Emery, Santos e Bianchi (2010) a quimica € natureza, vida, morte, mudanca e faz parte de uma profunda
relacdo entre diversos campos antagdnicos e inseparaveis, e participante também da relacdo que o ser humano estabelece com
0 seu meio. Pode-se, nesse contexto, desenvolver-se a Educacdo Ambiental (EA) como instrumento de trabalho associado a
inimeras aplicagdes. Este trabalho parte da premissa de que o estudo da quimica é um campo que permite conhecimento e
didlogo apropriado para a Educagdo Ambiental como foco no estabelecimento de um vinculo entre o ser vivo e a natureza e,
portanto, destes dois com o mundo. Desse modo, a relacdo entre a vida humana e o meio ambiente pode ser explicada
logicamente por meio de habilidades e conhecimentos cientificos/quimicos (Tanaka, 2000).

Para alcancar o propdsito deste trabalho, realizou-se um estudo de carater investigativo utilizando-se da premissa em
realizar um panorama de como a Educacdo Ambiental esta difundida no ensino de quimica, seja por um carater tedrico ou
aplicacional. Como metodologia, utilizou-se a pesquisa documental ao analisar trabalhos publicados nos no periodo de 2010 a
2018 das edigdes do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ). Este evento consiste em um encontro bianual criado
pela Divisdo de Ensino da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Cabe destacar que o ENEQ, no decorrer dos anos, tem
reunido docentes dos diferentes niveis de ensino, estudantes de graduacao, pds-graduacao e até do ensino médio, com o intuito
de discutir temas que norteiam a educagdo quimica. Portanto, o evento tem estimulado e possibilitado a divulgagdo de
pesquisas e discussdes, experiéncias entre as diversas subareas do ensino de quimica, incluindo a EA.

Pretende-se oportunizar a utilizacdo do estudo realizado neste trabalho como ferramenta que busca compreender as
nuances de como a Educa¢cdo Ambiental é abordada, pesquisada e refletida no &mbito educacional da quimica. Nessa dire¢éo, o
objetivo deste trabalho é, por meio da andlise da articulagdo do ensino de Quimica com a Educacdo Ambiental, identificar e
discutir a pluralidade e diversidade de propostas tedrico-metodoldgicas divulgadas nos Anais do ENEQ para tracar um perfil,
visando identificar as diversas concepg¢des ambientais existentes, na intengéo de proporcionar considerac@es e observacdes que

contribuam para o debate sobre a EA.

1.1 Educacao Ambiental e 0 Ensino de Quimica

Alguns pesquisadores (Kato, 2011; Silva, 2010; Santos, 2018) defendem que o ensino de Quimica deve seguir um
novo caminho, ndo apenas se limitando aos conceitos quimicos, mas, sobretudo, que consiga procurar entender a sociedade ao
colocar em pratica um olhar reflexivo diante das distintas situacdes - de carater generalista, aprofundado ou até mesmo
probleméticas mundiais - que cercam o nosso cotidiano. Desta forma, os objetivos atrelados ao ensino de quimica vém sendo
revistos e, com isto, verifica-se que as criticas ao ensino tradicional residem na passividade imposta & conduta dos estudantes
diante da sua propria construgdo da aprendizagem, ainda que tal ator ndo esteja plenamente consciente disso. Por outro lado,
busca-se, a cada dia, o desenvolvimento de uma educacdo voltada para a cidadania e para a capacidade de tomada de decisdes
ao tentar articular o conhecimento quimico de forma problematizada com o contexto social, com a abertura democratica,
permitindo assim, que os educandos tenham condicfes e espacos para desenvolver pensamentos criticos e, gradualmente,
participar cada vez mais efetivamente das decisbes relacionadas ao desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e social que
causam impactos de modo direto e indireto ao meio ambiente.

Em acréscimo, Bowers e Creamer (2021) defendem que a educacdo ambiental (EA) é uma ferramenta que pode criar
uma cidadania mais informada sobre 0 meio ambiente. Dessa forma, para alcancar uma educagdo que tenha como alicerce uma
formacdo cidadd é imprescindivel a conscientizacdo sobre o meio ambiente em que vivemos. Deste modo, ao utilizar esta
vertente é necessario articular os temas pertencentes ao curriculo de quimica com os problemas ambientais, buscando fomentar
a construcdo de um “saber ambiental” (Leff, 2007), que consiga formar cidaddos criticos e, consequentemente, conscientes.

Segundo Layrargues (2004) a Educacdo Ambiental € o nome que historicamente se convencionou dar as préaticas educativas
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relacionadas a questdo ambiental. Desde o inicio do uso do termo “Educac¢do Ambiental”, foram tecidas diversas classificagdes
e denominagdes que se associaram as concepgdes que deram sentido as praticas e reflexdes pedagdgicas relacionadas a questao
ambiental.

De modo geral, podemos observar, conforme se desenha na pesquisa aqui descrita, um consideravel aumento na
producdo de projetos, pesquisas e propostas praticas e tedricas produzidas por diferentes segmentos da sociedade. Tais
politicas e acdes politicas buscam contribuir para a consolidacdo de um campo de estudo da Educacdo Ambiental para gerar
possibilidades de melhoria na qualidade de vida - individual e coletiva - a partir de acdes educativas exitosas que propiciem

mudancas positivas nas relacdes entre 0 homem e o meio.

2. Metodologia

A metodologia desta pesquisa € uma abordagem qualitativa. Este tipo de abordagem se mostra cada vez mais
recorrente porque “os dados produzidos e coletados apresentam cada vez mais uma interpretacdo critica e argumentativa dos
fendmenos estudados ao trazer uma reflexdo sobre o objeto de estudo” (Tozoni-Reis, 2009, p. 33). Como complemento
metodoldgico, utilizou-se a técnica de andlise documental com foco em uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL). Para
tanto, o ponto de partida considera os pressupostos metodoldgicos sobre RSL propostos por Cleophas e Francisco (2018) e
Donato (2019), adotando 5 (cinco) etapas para o desenvolvimento da pesquisa. A Figura 1 apresenta a estruturacdo sistematica
da RSL aplicada.

Figura 1 - Representacdo Sistematica da RSL aplicada a pesquisa qualitativa.

Incluséo
Uso das palavas-
chave
Total = 202 trabalhos

ETAPA 2

ETAPA 4
ETAPA1 Fonte de ETAPA 3 D
coleta dos Organizagao > .
Questao de dados - Anais Inclusdo e dos dados Inferéncias
Investigagao do ENEQ Exclusao 64 trabalhos

(2010-2018) J

Exclusao de trabalhos
Repetidos = 17
Resumo Simples = 121

Fonte: Adaptada Cleophas e Francisco (2018) e Donato (2019).

Percebe-se, por meio da Figura 1, que a RSL adotado é composta por etapas que foram essenciais para atender os
objetivos da pesquisa, sendo elas:

ETAPA 1: Questdo de investigacdo: inicialmente partiu-se de um problema cuja finalidade foi atender o objetivo da
pesquisa, ou seja, tracar um perfil sobre como a EA esta sendo abordada no ensino de quimica. Deste modo, questionou-se
“Como a Educagdo Ambiental (EA) esta sendo difundida no Ensino de Quimica?”.

ETAPA 2: Estratégia de pesquisa na literatura: os trabalhos analisados foram obtidos a partir da busca nos diretorios
gratuitos que compdem os anais dos ENEQs produzidos nas 5 (cinco) edi¢des mais recentes (2010-2018).

ETAPA 3: Os critérios de inclusdo e de exclusdo: o levantamento bibliografico considerou o seguinte espectro de
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palavras-chave: Educagdo Ambiental; Ambiental; Sustentabilidade; Ambiente; Conscientizagdo. Com a busca localizou-se um
total de 164 artigos (trabalhos completos), dos quais foram selecionados 64, optando-se apenas pela sele¢do de trabalhos
completos. Este critério foi aplicado ao considerar que a quantidade de informacg&o contida nesse tipo de formato de trabalho é
maior e permite uma fundamentacéo e classificacdo mais apurada das analises. Além disso, é importante destacar que um
mesmo artigo pode ser incluido em mais de uma categoria devido a sua especificidade em adequar-se em diferentes categorias
de anélise.

ETAPA 4: Organizacdo dos dados levantados: nesta etapa ocorreu a organizacdo dos dados coletados. Para isso,
elaboraram-se categorias de analise, construcéo de graficos, sistematizacao e discussdo dos resultados da pesquisa.

ETAPA 5: Inferéncia: Nesta parte, os pesquisadores apresentam a compreensdo dos resultados, delineiam tendéncias,
implicacdes e caréncias para o problema que deu inicio a pesquisa, utilizando-se dos referenciais teéricos.

Por fim, utilizou-se como técnica para apreciacdo dos dados a Analise de Contetdo de Bardin (1977). Tal técnica é
definida pela autora como sendo “um conjunto de técnicas de analise de comunicagdes que visam obter, por meio de
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo da mensagem, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitem a inferéncia do conhecimento das condigdes de producgdo/recepcdo (variaveis inferidas) dessas mensagens”
(Bardin,1977, p. 42). Assim, para a organizacdo dos dados levantados, dos 64 trabalhos completos selecionados, optou-se em
realizar um processo categorial que resultou na estruturacdo das categorias que dao aporte para responder a questdo de
investigacao proposta, sendo elas:

1) Cronologia de incidéncia da Educacdo Ambiental no ENEQ;

2) Niveis educacionais envolvidos nas discuss6es e/ou atividades atreladas a EA;

3) Tematicas ambientais;

4) Caracteristicas Metodologicas (Métodos de pesquisa; Procedimentos de coleta de dados e Préaticas pedagdgicas); e

5) Referenciais tedricos mais utilizados.

A partir dessas categorias, os trabalhos completos foram organizados e quantificados, formando um inventario de

registro que embasou a inferéncia que deu subsidios para elaborar a discusséo e a interpretacdo final dos resultados.

3. Resultados e Discussao
3.1 Cronologia de incidéncia da educacédo ambiental no ENEQ

Num contexto geral, todos os trabalhos foram inicialmente categorizados quanto a abordagem resumida ou completa,
quando da submisséo e apresentacdo no ENEQ. Analisando as 5 edi¢Bes mais recentes do ENEQ (2010-2018) foi construido o

Gréfico 1, que apresenta a distribuigdo destes trabalhos.
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Gréfico 1 - Cronologia da EA, nos formatos resumo e trabalho completo, nos ENEQs.
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Fonte: Autores.

Foi possivel observar uma tendéncia crescente das publicacdes de trabalhos (resumos simples e trabalhos completos)
entre os anos de 2010 e 2016 relacionados a EA na area do ensino da quimica. Este crescimento de divulgacdes na EA também
foi observado no trabalho de Marques et al. (2019), no qual é descrito a Frequéncia de publicagdo em EA no primeiro
quinquénio do século XXI. No Brasil, a EA vem ganhando espago nas pesquisas académicas e cientificas no ensino de ciéncias
e consiste de uma area relativamente nova que despontou a partir da década de 90 (Megid-Neto, 1999). Segundo o INEP
(2004), a preocupacdo com o meio ambiente permeia, cada vez mais, a area da educacdo. A EA é uma forma envolvente de
educacgdo que por execucdo de um processo pedagdgico participativo busca uma consciéncia critica sobre os problemas do
ambiente.

Ainda, ao observar o Grafico 1, percebe-se uma queda acentuada na divulgacdo de trabalhos totais, ou seja, isto
representa a juncdo entre trabalhos completos e resumos simples em cerca de 78%. Ja a redugdo de publicacdo de trabalhos
completos no ENEQ no ano de 2018 foi em torno de 73%. Assim, foi possivel constatar que em 2018 houve uma diminuicéo
nas publicacdes relacionadas a EA no ENEQ, isto pode estar intimamente ligada ao baixo nimero de trabalhos inscritos no

evento quando comparado as edi¢des anteriores.

3.2 Niveis educacionais envolvidos nas discussdes e/ou atividades atreladas & EA
O Grafico 2 apresenta o quantitativo de trabalhos completos publicados nos ENEQs em relagdo aos diferentes niveis
da educacéo.
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Gréfico 2 - Quantitativo de trabalhos completos publicados nos ENEQs em relagdo aos diferentes niveis da educacao.
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Fonte: Autores.

O indice de publica¢bes que discutiam a EA no Ensino Fundamental Il foi de 3%, no ensino Técnico houve apenas
2% e com a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) foi encontrado apenas 2% dos trabalhos apresentados nos eventos. Mesmo
apresentando resultados pouco expressivos, observa-se que a EA vem sendo abordada no ensino quimica em todos os niveis da
educacéo, isso vai ao encontro da Lei n.° 9.795, de 27 de abril de 1999, regulamentada pelo Decreto n® 4.281, de 25 de junho

de 2002, que dispde

(...) especificamente sobre a Educacdo Ambiental (EA) e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), como
componente essencial e permanente da educacgdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo (BRASIL, 2012, p.1)

Percebeu-se que a maior concentracdo dos trabalhos estava voltada para a¢bes desenvolvidas e aplicadas no Ensino
Médio, com percentual de 40%. Pode-se relacionar este alto percentual com o fato da disciplina de quimica estar num contexto
isolado (no ensino fundamental a temética encontra-se inserida em ciéncias), tornando-se evidente a preocupacdo para
producdo de praticas pedagdgicas e pesquisas que discutam a EA nas aulas de quimica, permitindo, desse modo, uma
articulacéo dos saberes dos professores com 0s alunos enquanto fortalece o trabalho docente.

No bojo do contexto de ensino superior, as universidades consistem de espacos de transformacdo da sociedade por
meio do desenvolvimento intelectual e da liberdade de pensamento. Segundo Thomas (2013, p. 315) elas buscam “favorecer a
situacdo na qual os sujeitos possam ser protagonistas da transformacao da realidade concreta”. Neste ambito, as atividades,
praticas, pesquisas e curriculo possuem grande destaque e diversos trabalhos tém sido desenvolvidos no sentido de fomentar
acles de sustentabilidade para diagnosticar a situacdo atual do ensino superior, inclusive atuando como ferramentas para a
avaliacdo da EA. Dos trabalhos analisados, 12% atingem a comunidade externa a universidade e revelam que foram
produzidos como resultados de a¢des desenvolvidas em disciplinas de graduacdo, excertos de dissertacdo, projetos de extensao,
fornecendo essencialmente a integracdo da comunidade académica com as pessoas da regido onde a universidade esta inserida,
ou seja, isto faz com que a EA ndo fique somente nas escolas ao permear todas as esferas sociais e permitir que a discussao
transcenda o discurso comum de preservacdo ambiental e fervilhe numa conscientizacdo cada vez maior.

Os trabalhos essencialmente tedricos representaram 5% nessa busca. Estes materiais tinham em sua estrutura uma
andlise critica e reflexiva sobre a EA. Logo, ao abordarem um contexto reflexivo, se tornam importantes fontes de debates que
auxiliam uma busca por uma compreensao sobre as préaticas e correntes voltadas a EA. Observou-se a incidéncia de poucas
publicacdes que traziam reflexdes da EA atreladas com os niveis no ensino fundamental Il, EJA e técnico. Essa auséncia de

niveis de ensino mostra que as modalidades da educagdo basica e profissionalizante, setores expressivos, podem ainda ser
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fortemente exploradas visando estimular praticas que permitam aos estudantes uma tomada de consciéncia da crise
socioambiental e favorecam uma reflex&o de transformacdo de suas relagdes com a natureza, sustentabilidade e qualidade de
vida.

Segundo Alentin (2014, p.63), “quando associamos a formagdo continuada de professores com a Educagdo Ambiental
(EA), os problemas se ampliam e revelam-se preocupantes tanto no que se refere aos pressupostos da EA bem como ao tipo de
formagdo que se pretende realizar”. Verifica-se esse cuidado com a formacdo continuada de professores, pois houve um
numero relevante de publicagdes neste campo e representam 12% dos trabalhos. E importante que o professor seja uma fonte
de informagdes sobre questBes da EA para seus estudantes, pois ele tem a funcdo de mediador na construgdo de saberes
ambientais, fornecendo agdes teoricas e praticas que podem proporcionar um processo continuo de aprendizagem sobre EA,
além de mudangas de posturas em relagdo ao meio. Neste contexto, o artigo 11 da Politica Nacional de Educagdo Ambiental
(PNEA) traz a obrigatoriedade da dimenséo ambiental nos curriculos de formagéo de professores. Assim podemos considerar
que os trabalhos publicados para formagdo continuada de professores representam um aspecto importante para a realizagédo de
atividades voltadas a EA nas escolas porque servem como um elemento de aproximacao entre ela e a realidade escolar. No
entanto, Santos et al. (2014) nos alertam que é fundamental que temas ambientais sejam discutidos desde a formac&o inicial do

professor.

3.3 Teméticas ambientais

Considerando a importancia das tematicas ambientais, é pertinente considerar que as praticas e pesquisas no campo da
EA devem oferecer reflexdes e, por consequéncia, propiciar conhecimentos para a compreensdo dos fendmenos naturais, das
acdes humanas e suas consequéncias ao meio ambiente. Desse modo, com 0s conteldos associados as tematicas ambientais
que sejam amplamente contextualizados poder&o ajudar a compreender a relacdo integral do mundo em que vivemos, pois, a
consciéncia e as atitudes dos alunos em relagdo ao meio ambiente podem depender da imersdo da EA no ensino em diferentes

niveis. O Gréafico 3 mostra as tematicas ambientais categorizadas.

Gréfico 3 - Teméticas Ambientais separadas pelas categorias analisadas.

OutrosTemas | 11

Residuos /Livo/PoluicBo | 11
PressupostosTedricossobreEA | 9

Produgdo de conhecimento e praticas sobre EA 10

Concepcbesobre EA | 23

Fonte: Autores.

Nota-se um alto percentual de temas relacionados as concepgdes sobre EA, representando um total de 23 trabalhos
que discutem as percep¢des de alunos, professores, comunidade, relagdes e interpretacdes sobre suas concepgdes sobre EA.

Segundo o dicionario online (DICIO)! “concepgdes é 0 plural de concepgdo, o mesmo que ideias, criag@es, julgamentos,

! Dicio, Dicionario Online de Portugués. Porto: 7Graus, 2020.
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opinides, pontos de vista”. Destarte, a concepcao vai além do saber da existéncia do assunto ao permear as influéncias e o
reconhecimento da Educacdo Ambiental, pois favorecem espacos para que as pessoas expliquem e exponham as compreensées
sobre 0 meio ambiente ao compreender o ser humano como parte integrante das relagdes com o meio, contribui para propiciar
uma visao mais detalhada e especifica de pontos previamente escolhidos.

Os trabalhos com temas relacionados as praticas e producdo de conhecimentos sobre Educacdo Ambiental
correspondem a um total de 10. As praticas produzem um processo de reflexdo ao oferecer uma oportunidade para criacdo de
posturas dos atores sociais que se mobilizem para a apropriacdo da natureza ao buscar um processo educativo comprometido
com a participagdo dos educandos sob a ldgica que privilegia o didlogo. As divulgagdes que buscam relagbes com os
pressupostos tedricos corresponderam a 9 trabalhos e pretendem a disseminagdo dos conhecimentos a respeito do meio
ambiente para o desenvolvimento de pensamentos e atitudes com foco em despertar no individuo a busca por reflexdo e
discussdes envolvendo a EA. Segundo Tozzoni-Reis (2001, p. 44), a “tematica ambiental pode ser uma das sinteses possiveis
da crise dos paradigmas da ciéncia e da organizacdo social, pois os novos e profundos problemas colocados por ela ndo
obtiveram resposta da ciéncia”, assim, mediante defini¢cBes, concepc¢des, compreensdes sobre 0s pressupostos que aparecem na
Educacdo Ambiental é possivel permitir uma profunda reflexdo sobre diferentes temas.

O quantitativo de trabalhos com temas como lixo, residuos e polui¢do corresponderam a um total de 11 trabalhos.
Observa-se, por meio do uso de préticas ambientais menos complexas, que a corrente conservacionista na EA ainda é bastante
presente no Brasil (Sorrentino, 1997), pois se organiza em torno da preocupagdo de preservar 0s recursos naturais intocados,
protegendo a flora e a fauna do contato invasivo e prejudicial e da degradagdo. Porém, Luzzi (2012) alerta que ao considerar na
Educagdo Ambiental apenas a dimensdo ecolégica significa reduzir, simplificar e até desconhecer a complexidade das rela¢fes
presentes entre a educagdo e o meio ambiente. Em complemento, Leff (2007) diz ser necessario a formagdo de um saber
ambiental e, ainda destaca que ele ndo deve ser discutido apenas atividades voltadas para a conservacdo do meio ambiente,
pois apesar da abordagem dos problemas ambientais nas praticas pedagdgicas, ele sozinho ndo é suficiente para conscientizar
0s sujeitos, j& que é necessario o entendimento da complexidade da EA para formacéo critica e autbnoma perante os problemas
ambientais. Por isso, esse tipo de pratica deve ser fundamentada e utilizada em acGes articuladas que contemplem os conteidos
curriculares e sua relagdo com problemas de ordem social presentes na sociedade contemporanea.

Dando continuidade, outros termos como banana, agrotdxicos, agua, softwares educativos e efeito estufa foram
encontrados no universo de trabalhos que compuseram a amostra de analise. Certamente, estes temas variados podem trazer
uma observacdo da complexidade e amplitude da EA. Em geral, essas propostas sdo bastante abrangentes e importantes de
serem discutidas porque permite verificar como o saber ambiental pode ser introduzido na busca da compreensdo das questfes
que envolvam o meio ambiente. Assim, os autores buscaram problemas ambientais com forte influéncia no cotidiano das
pessoas para contribuir com a consolidacdo do conhecimento ao proporcionar praticas que induzam a reflexdo quando

inseridas no processo educacional por meio de estratégias problematizadoras sobre os fatos relacionados a EA.

3.4 Caracteristicas Metodoldgicas

Foram categorizadas, também, as caracteristicas metodoldgicas utilizadas nos trabalhos com o intuito de tragar um
perfil sobre estes aspectos. Para ajudar nessa compreensdo, elaborou-se o Gréafico 4, por meio dele é apresentada uma divisao
sobre discussdes tedricas (Pesquisa) e praticas (Praticas pedagdgicas). No total, encontrou-se 42 trabalhos com enfoque mais

voltado para aspectos tedricos sobre a EA e 22 trabalhos empiricos sobre Praticas Pedagdgicas.
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Gréfico 4 — Abordagens metodoldgicas.

Discussdes pratcas | 22

Discussdestedricas |42

Fonte: Autores.

Segundo Fonseca (2002), a pesquisa possibilita uma aproximagdo da realidade investigada como um processo
constante de compreensdo sobre o universo investigado. Com efeito, “a pesquisa cientifica ¢ o resultado de um inquérito ou
exame minucioso, realizado com o objetivo de resolver um problema, recorrendo a procedimentos cientificos” (Fonseca, 2002,
p. 20). Em complemento, Mendes (2016) defende que a pesquisa cientifica é uma forma de produzir conhecimento em um
determinado processo. Logo, ao realiza-la significa ir além da aparéncia, permitindo desafios, defini¢do das certezas e
incertezas. A pesquisa vivenciada no processo da EA configura um instrumento metodoldgico que permite observacéo,
reflexdo e definicdo de objetivos no contexto ambiental, explorando os novos conceitos, concepcdes, e dificuldades
vivenciadas na EA.

Nos trabalhos analisados foram encontradas 22 voltados para as Praticas Pedagdgicas. Cabe destaca, segundo
Machado e Brandao (2017, p. 72), que se trata de um campo de pesquisa que tem uma repercussdo bem vista no contexto
educacional porque “no ambiente da escola se ddo por relagdes que demonstram a importdncia do tema ao ser parte do
processo formador dos sujeitos, devendo ser gerador de mudangas de comportamento e olhar sobre 0 meio ambiente”. Ainda,
corroborando com as ideias dos autores, as atividades vivenciadas com as préaticas trazem a EA como um possivel caminho
para promover a conscientizacdo ambiental, com foco numa mudanca de comportamento que consiga permitir condi¢Bes de
mediacao sobre questdes ambientais e sociais para a construcao/reconstrugdo de conhecimentos. Dando sequéncia, para uma
melhor sistematizagdo dos resultados, a categoria “Caracteristicas Metodoldgicas” foi subdividida para melhor discussdo e

apresentagdo dos achados da pesquisa, conforme pode-se observar abaixo.

3.4.1 Métodos de pesquisa, analise e coleta de dados

Segundo Fonseca (2002), para o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica & indispensavel selecionar 0 método e
com base nas caracteristicas da pesquisa sdo escolhidas diferentes modalidades para coleta de dados e sua analise. Com base
nos trabalhos analisados, nem todos os métodos de pesquisa mostraram o delineamento utilizado. Assim, foi necessaria uma
classificacdo baseada nas caracteristicas encontradas e extrapolagdes por intermédio dos dados e discussdes. Nessa dire¢do,
podemos notar no Gréafico 5 uma grande variedade de modalidades de métodos de pesquisa utilizadas em trabalhos sobre a EA.

E percebivel que a maioria esta voltada para a pesquisa documental (13) e a pesquisa do tipo Survey (11).
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Grafico 5 - Categorizacdo das Modalidades de Pesquisa apresentadas nos trabalhos analisados.

Pesguisz-acio B2

Estudodecaso B
Survey 11

ex-post-facto 1

Pesquisa Estudoscomparados BE
Pesquisa documenta 13

Pesguisadecampo B2

Fonte: Autores.

Acreditamos que os dados demonstram gque engquanto uma grande parcela de pesquisadores se interessa em descrever
teoricamente como sua pesquisa adotou uma dada abordagem sobre a EA, a outra, no que lhe concerne, se aprofunda no
processo de investigacdo, gerando assim, conscientizacdo amparada pela pratica para melhor compreender seu objeto de
estudo. Na pesquisa documental, como os dados da EA séo obtidos de maneira indireta, isto é, sdo oriundos de livros, jornais,
documentos oficiais, registros estatisticos, filmes, videos, entre outros, e possibilitam a quantificacdo de dados para a
realizacdo da pesquisa cujo foco é investigar os conhecimentos e os processos de mudancas sociais e culturais. Cabe mencionar
que a modalidade de pesquisa survey pode ser definida como uma “obten¢@o de dados, informagdes sobre as caracteristicas ou
as opinides de um determinado grupo de pessoas, 0s quais sdo eleitos como representantes de uma populacéo-alvo e usam um
questionario como instrumento de pesquisa” (Fonseca, 2002, p. 33).

No entanto, alguns métodos possuem baixa incidéncia nas pesquisas sobre EA, tais como, a metodologia de pesquisa-
acdo (02), ex-post-facto (01) e pesquisa de campo (02). J& a pesquisa-acdo na Educacdo Ambiental é utilizada como
metodologia ativa, pois o investigador abandona o papel Unico de observador ao assumir uma atitude participativa, trazendo
uma série de conhecimentos que serdo utilizados para sua analise reflexiva sobre a realidade, e os elementos que a integram.

Por outro lado, a pesquisa ex-post-facto tem por objetivo investigar possiveis relacdes de causa e efeito entre um
determinado fato identificado pelo pesquisador — nesse caso, a Educagdo Ambiental e o seu estado em periodos anteriores. A
principal caracteristica deste tipo de pesquisa estd alocada no fato de os dados serem coletados ap6s a ocorréncia dos eventos,
caracteristica que nos remete a uma reflexdo sobre o passado da Educagdo Ambiental. J& no Estudo de Campo, o investigador
perde total controle sobre as variaveis e se limita a observar, identificar e coletar informagfes sobre o seu objeto de estudo no
seu contexto original de vivéncia (in locus).

Os estudos comparados (06) e estudo de caso (07) consistem de uma parcela representativa dos trabalhos. Segundo a
definicdo de Scarpa e Marandino (1999) podemos notar na primeira modalidade uma busca em comparacGes de trabalhos que
tomam por base dois ou mais estudos sobre a EA e fazem uma analise comparativa entre eles, realizando generalizacGes e
buscando as suas nuances e similaridades. O estudo de caso (07) encontra-se presente nas pesquisas de EA ao enfatizar desse
modo o conhecimento do particular. Pode ser caracterizado como um estudo de uma entidade bem definida, ou como um
programa, uma instituicdo, um sistema educativo, uma pessoa, ou uma unidade social. Independe da caracterizacdo, ele

procura conhecer em profundidade a causa de uma determinada situagdo, buscando descobrir o que ha nela de mais essencial e
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caracteristico, e passa a ser um fator relevante no aspecto do conhecimento e reflexdo da Educagdo Ambiental porque o

pesquisador ndo pretende intervir sobre o objeto a ser estudado, mas revela-lo em sua totalidade (Scarpa & Marandino, 1999).

3.4.2 Procedimentos de coleta de dados

Assim, conforme as publicacbes analisadas, foi possivel construir o Grafico 6 que traz categorizados o0s
procedimentos de coleta de dados mais utilizados quando se desenvolvem pesquisas (conforme o universo de publicacbes
investigadas) sobre a EA, sendo, portanto, documentos (diretrizes do MEC, Projeto Politico Pedagdgico, Roteiros de aulas

experimentais), livros didaticos e periddicos (17).

Grafico 6 - Instrumentos de coleta de dados dos trabalhos analisados.

Fimes B8

Ertrevista/Transrica B2
Documentos, ivros e periddicos 17

Trabalhos S

Ertreviza B8

Questionaric &

Fonte: Autores.

A maioria dos recursos de pesquisa detectados é de fécil acesso, podendo ser utilizados com maior frequéncia para se
analisar a qualidade e quantidade de diferentes materiais pedagégicos produzidos no ambito da EA. Isto permite uma
visualizagdo global das atividades desenvolvidas sendo Uteis para tragar comparativos, levantar possiveis mudangas, entre
outros.

Os questiondrios possuem a segunda maior representagdo (14). 1sso ocorre por ser um instrumento de grande
abrangéncia, facil, e de rapida aplicacdo, principalmente no publico-alvo pretendido na EA, sendo composta por uma técnica
de coleta de dados quando é aplicado criteriosamente, pode apresentar elevada confiabilidade, além de ter um custo razoavel.
Observamos o uso de outras técnicas como o caso de entrevistas (06) e entrevistas transcritas (02). Algumas publicagdes
buscaram a coleta de dados em trabalhos concluidos de educacdo ambiental (03). Verificamos trabalhos (03) com analises de
filmes, com questdes relacionadas a Educacdo Ambiental, buscando compreensdo e aplicacdo da educacdo nos meios
tecnolégicos. Segundo Vigorena e Battisti (2012) existe uma variedade de técnicas de coleta que podem ser combinados
(entrevistas, questiondrios, observagdes e andlises de documentos) para a investigagdo de um fendmeno. Essa combinagdo de
multiplas fontes de evidéncia é um fundamento importante para criacdo de um banco de dados e representa um processo de

multiplas percepcdes para esclarecer significados e conhecimentos da EA.

3.4.3 Praticas pedagogicas
Para Franco (2016), as praticas pedagogicas incluem bases importantes como o planejamento e a “sistematizacdo da

dindmica dos processos de aprendizagem até a caminhada no meio de processos que ocorrem para além da aprendizagem, de
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forma a garantir o ensino de contetidos ¢ atividades considerados fundamentais para aquele estagio de formagéo do aluno” (p.
547). Associada a essa tematica, a interdisciplinaridade na Educacdo Ambiental favorece o desenvolvimento de diferentes
possibilidades de trabalha-la, a transmissdo e reconstrugdo dos conteldos disciplinares, constituindo conceitos fundamentais
para reflexdo e superacdo da fragmentacdo dos saberes ambientais (Leff, 2011), além disso, “a inser¢do da
interdisciplinaridade, e de suas metodologias, torna-se essencial para se apreender o sentido da complexidade do mundo dos
fatos de forma sistémica” (Nobrega & Cleophas, 2016, p. 607).

Os trabalhos que possuem alguma abordagem pratica/experimental em EA no ENEQ (Gréafico 7) mostraram uma
grande preocupacdo em exibir detalhamentos dos planos de aulas e propostas de ensino (13), destes, 03 possuiam abordagens
interdisciplinares. Estas atividades apresentam informagdes sobre a necessidade de propostas de praticas educacionais na
Educagcdo Ambiental. Certamente, as consequéncias naturais deste processo resultardo na contribuicdo para a formacdo de
cidaddos conscientes, capazes de atuar criticamente na sociedade. Elas também tém o interesse de relatar as experiéncias
vivenciadas para que outros docentes possam reaplicar as atividades que demonstram ser exitosas. Segundo Knechtel (2001,
p.129) o “enfoque interdisciplinar dentro do contexto educacional, torna-se uma imprescindivel contribuicéo a reflexéo e ao
encaminhamento de solugdes das dificuldades referentes a investigagdo e ao ensino e para a reconstru¢do do conhecimento”.

O Grafico 7 apresenta quantitativos relacionados as praticas pedagégicas encontradas nos trabalhos do ENEQ.

Gréfico 7 - Quantitativo das Praticas Pedagdgicas.

Projeto comunidade 2

plano de aulafproposta ensine | 13

Material didatico | &

Projetoescl | 3

Fonte: Autores.

Das demais categorias, a producdo de Materiais Didaticos (Jogos, softwares, apostila de experimentos) foi encontrada
em 04 trabalhos. Este quantitativo denota uma lacuna nesse campo de elaboracdo de recursos para uso em sala de aula. Santos
(2014) alega que um material didatico (MD) néo é sd o recurso disponivel, mas sim, uma proposta didatica do professor, logo,
a producdo de MD considera um processo de pesquisa no qual o professor elabora ou organiza recursos didaticos tendo como
meta atender 0s objetivos especificos de aprendizagem tracados para uma dada atividade.

Portanto, nos trabalhos analisados foram encontrados projetos educacionais sobre Educagcdo Ambiental, desenvolvidos
majoritariamente nas escolas (04) e nas comunidades (02). Esses projetos representam um importante I6cus transformador da
realidade inerente a Educacdo ambiental. Nesse viés, Cruz et al. (2017) afirmam que o desenvolvimento de projetos de
educagdo ambiental é uma estratégia para a formacédo de cidaddos conscientes sobre a importancia de preservagado do meio
ambiente e responsaveis por aprofundar os olhares para questdes de sustentabilidade. Além disso, Schrdder, Wals e Koppen
(2020) consideram que na educagdo ambiental as escolas devem ser transformadas em locais onde a interacdo e a

aprendizagem conjunta entre ela e os membros da comunidade local podem florescer.
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3.5 Referenciais Tedricos
Nesta categoria buscou-se identificar os principais referenciais teéricos relacionados a EA que foram utilizados pelos

autores para embasar as suas discussoes nos trabalhos completos. O Grafico 8 apresenta a sintese desta amostragem.

Gréfico 8 - Principais referenciais tedricos citados relacionados a EA, nos trabalhos do ENEQ de 2010 a 2018.

Porto-Gongalves
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Regota

Fonte: Autores.

A organizacdo dos dados coletados mostra no total que 13 autores foram citados no minimo 5 vezes cada (como
critério adotado nesta pesquisa, autores com menos de 5 citages ndo foram incluidas nesta pesquisa. Para uma analise dos
referenciais tedricos destes autores seria necessario um estudo mais detalhado do conjunto de suas publicacBes, porém, o
objetivo aqui € trazer uma contribuicdo inicial. Por isso, apenas identificamos os referenciais teéricos e realizamos uma breve
discussao sobre alguns pontos de interesse.

Os documentos oficiais (Brasil) obtiveram 22 citagdes nos trabalhos, todavia, ndo aparecem no Grafico 8, pois
representam um compilado de documentos diretrizes, formado por leis, propostas oficiais de politicas puablicas para a
educagdo, Educacdo Ambiental, além de resolucfes oriundas dos 6rgdos oficiais, no entanto, ndo possuem autoria de
pensamento e construgdo explicita. Os mais utilizados nos trabalhos levantados sdo: os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN’s), a Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei 9.795/99) e o ProNEA (Programa Nacional de Educagdo
Ambiental). As divulgacBes corroboram com esses documentos, em defini¢cdes sobre os principios e fundamentos da Educacéao
Ambiental, tracando diretrizes, conceitos e categorias. Segundo Sorrentino, Trajber e Ferraro Junior (2005, p. 290), os
Ministério da Educacdo e do Meio Ambiente, como 6rgdos gestores da politica, definem a educacdo ambiental como
“processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos e habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para conservagdo do meio ambiente”, e enfatizam a questdo da interdisciplinaridade metodologica e
epistemologica da EA como "componente essencial” da educacdo. Vale salientar que a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) néo foi encontrada devido ao recorte temporal adotado em nossa pesquisa.

Dentre os autores mais citados, Loureiro foi citado em 20 trabalhos (31%). Tal autor de inimeros livros e artigos em
EA, suas principais obras de citagdo sdo: “Trajetorias e fundamentos da educa¢do ambiental (Cortez, 2012)”, “A questdo
ambiental no pensamento critico: natureza, trabalho e educacdo (Quartet, 2007)”, e “Educacdo Ambiental: repensando o
espaco da cidadania. Cidadania e meio ambiente” (Cortez, 2011). Ademais, o Capitulo de livro mais citado nos trabalhos do

ENEQ foi: “Pensamento complexo, dialética e educagdo ambiental” (Cortez, 2011). As citagdes trazem os fundamentos do
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autor sobre a necessidade de superagdo das propostas de EA ingénuas e sem compromisso, tanto as politicas como sociais,
buscando sempre atividades consistentes, comprometidas com a construcao da sociedade mais justas e igualitarias.

Reigota ocupa o segundo lugar (15 citagdes) na lista dos autores com maior ndmero de referéncias em trabalhos de
educagdo ambiental do ENEQ. Seus livros mais utilizados nos trabalhos analisados sdo: “O que ¢ educagdo ambiental”
(Brasiliense, 1994), “A floresta ¢ a escola: por uma educa¢do ambiental pos-moderna” (Cortez, 1999), “Meio ambiente e
representagdo social” (Cortez, 1994), “Ecologistas” (Edunisc, 1999), “Ecologia”, “elites e intelligentsia na América Latina:
Um estudo de suas representacdes sociais” (Annablume, 1999). Os autores dos trabalhos concordam com Reigota sobre os
ideais do desenvolvimento de uma EA com carater critico que busque a formacgdo dos sujeitos criticos-reflexivos e
transformadores, que precisam alcancar uma visdo de educacdo que compreenda a problematizacdo, contextualizacdo e
interdisciplinaridade. As autoras Sato (13) e Carvalho (13) também possuem um ndmero expressivo de citagdes, cujas obras
mais citadas das referidas autoras foram: “Educagdo Ambiental” (2004) ¢ “Educagdo Ambiental: a formag¢do do sujeito
ecologico” (2004), respectivamente.

Lucie Sauvé aparece em 12 citagdes com foco principalmente com seu livro “Educagdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel: uma analise complexa” (1997). Os estudos de Guimarées sdo encontrados em 08 citagdes e trazem a reflexdo da
interdisciplinaridade, complexidade, préxis para superacdo da fragmentacgdo e fragilizacdo das praticas educacionais da EA.
Em relagdo a complexidade da formacdo de um “saber ambiental”, Enrique Leff é referenciado em 08 trabalhos ¢ engloba
temas como sustentabilidade, interdisciplinaridade, cultura e sociologia. Layrargues é citado em 07 trabalhos e discute a EA ¢
apresenta argumentos que justificam a importancia da sociologia ambiental, j& Sorrentino foi citado em 05 trabalhos e tem suas
pesquisas voltadas ao planejamento, participacéo e formacéo cidada.

Verificamos que nos trabalhos analisados ha um embasamento tedrico em carater humanista, holistico, interdisciplinar
e participativo na Educagdo Ambiental, que busca o compromisso em contribuir com a renovacéo do processo educativo, pois
trazem avaliagGes criticas, conteddos adequados a realidade local, e apresenta aos educandos algumas ac¢des concretas de
transformacdo da realidade. As reflexdes e contribui¢des em relagdo a EA interpretam o ambiente e captam as dinamicas de
interacdo culturais, sociais e naturais em determinadas relagcbes socioambientais. De modo que apresentam preocupacgdes
inerentes ao contexto ambiental e buscam apresentar as concep¢des da EA como transmissora de conhecimentos para a

transformagdo do mundo.

4. Consideracdes Finais

A realizacdo deste levantamento realizado por meio de uma Revisdo Sistematica da Literatura teve como foco servir
como base para pesquisas futuras. Como resultado, constatou-se um crescimento na producdo de trabalhos relacionados a EA
ao longo dos anos, impulsionados pela exponencialidade nas formas e meios de divulgacdo. A existéncia de diversas
abordagens, metodologias e referenciais de EA estdo sendo abordadas em diferentes niveis e segmentos da educagdo basica,
Ensino Superior e comunidades, embora a aplicabilidade néo seja direta ou evidente num primeiro momento.

Estabeleceu-se a expectativa de que a Educacdo Ambiental estivesse presente de forma ampla nos niveis de ensino,
mas foram encontradas poucas reflexdes da EA atreladas com os niveis no ensino fundamental 1l, Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) e ensino técnico. As tematicas ambientais encontradas sdo variadas e agregam concep¢des sobre EA de forma
evidente, isto favorece espacos para explicacBes, exposicBes, andlises e reflexfes sobre o tema. Certamente, a grande
variabilidade de questdes pode trazer em entendimento da complexidade e amplitude da EA contempladas com propostas
abrangentes e utilizadas na busca da compreenséo das questdes que envolvam o meio ambiente.

No total, encontrou-se 42 trabalhos com enfoque voltado para aspectos tedricos sobre a EA e 22 trabalhos sobre

Préticas Pedagogicas que contemplam atributos aplicacionais. As caracteristicas metodologicas dos trabalhos tedricos estdo
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relacionadas as pesquisas abordando a EA e tem como intuito explorar as discussdes e reflexdes. Ja os trabalhos envolvendo as
praticas pedagogicas utilizaram diversas estratégias e recursos didaticos, mas, de forma geral, os trabalhos praticos em EA
mostraram uma grande preocupacdo em expor planos de aulas e propostas de ensino, dos quais poucos possuiam abordagens
interdisciplinares. A producdo de Materiais Didaticos incluiu a producéo de recursos midiaticos e ludicos, mostrando uma
grande lacuna nesse campo para elaboracdo de meios que podem ser explorados. Alguns projetos educativos sobre EA foram
desenvolvidos na escola e nas comunidades, porém é importante destacar que essas atividades precisam ter continuidade e néo
ser aplicadas ou conhecidas apenas de modo pontual. Identificou-se os principais referenciais teéricos utilizados, com a
finalidade de contribuir para o debate sobre a tendéncia de consolidacéo da EA.

A partir do que foi analisado ao longo dos dez anos de publicacBes do ENEQs, fica evidente a necessidade de se
propagar a divulgacdo e desenvolver novas pesquisas e praticas de EA, buscando diversificar suas atuacdes nos diferentes
niveis de ensino. As reflexdes sobre a evolucdo das teorias, metodologias, referenciais teéricos e abordagens trilhadas pela
Educacdo Ambiental podem promover novas perspectivas e possibilidades nessa area. No geral, os dados e temas que surgem
desta revisdo demonstram encorajar a intencionalidade, criatividade e incluséo ao desenvolver e agdes que visem a qualidade
ambiental e préaticas de conservacdo. No entanto, ainda héa dificuldades em promover a construcdo de ambientes educacionais
que enfoquem atividades de intervencdo em atitudes ambientais positivas.

O presente artigo encontra algumas limitac6es, como a necessidade de avancar no estudo investigativo sobre a EA, no
sentido de ampliar os atores e concepges sociais e politicas ambientais, e analisar a evolugdo dos referenciais teéricos com um
estudo mais detalhado do conjunto das suas publicagdes, permitindo um maior aprofundamento sobre as questBes aqui
levantadas, pois, esta diversidade de perspectivas e quadros teoricos revelariam o que o0s pesquisadores concebem como
praticas eficazes no campo da EA no ensino de Quimica.

Por fim, acredita-se que o presente estudo pode servir como fonte de informacdo, promovendo maior compreenséo de
como a EA esta sendo difundida no Ensino de Quimica e, a partir disso, consiga orientar posteriores pesquisas a atuarem em
campos especificos, pois pode servir como uma base para o desenvolvimento do conhecimento e tem a capacidade de

engendrar novas ideias e dire¢des para a EA.
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