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Resumo

Obijetivou-se com o presente estudo relatar e discutir o contexto atual da utilizacdo de aditivos
emulsificantes em dietas avicolas. Buscou-se nas principais bases de pesquisa Web of Science
e Google Scholar, artigos dos 20 dltimos anos que relatavam este tema com enfoque na
nutricdo avicola. Para acompanhar o aumento do potencial produtivo das aves, a inddstria
avicola, tem escolhido fontes de gorduras para aumentar o teor de energia nas dietas. A
ingestdo de lipideos € fundamental, ndo apenas para suprir as necessidades energéticas, mas
também para atender as exigéncias em &cidos graxos essenciais, melhoria da palatabilidade da
racao e na digestibilidade dos outros nutrientes. Neste contexto, usar ferramentas nutricionais
gue melhorem a digestibilidade dos lipidios é essencial, haja vista a importancia deste
nutriente para a produgdo animal. Assim, os emulsificantes sdo aditivos recentemente
estudados na nutricdo de aves com o objetivo de melhorar a absor¢édo dos lipideos, auxiliando
na formacdo das micelas de gorduras, formando assim uma emulsdo que é melhor absorvido
pelo animal. A utilizacdo de emulsificantes mostrou-se uma alternativa vidvel e com boa
propensdo de utilizacdo em larga escala, com o objetivo de reduzir os niveis de energia das
dietas e consequentemente os custos de producgédo devido ao grande crescimento da avicultura
nacional.

Palavras-chave: Eficiéncia energética; Emulsificacdo; Lipidios; Micelas.
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The objective of this study was to report and discuss the current context of the use of
emulsifier additives in poultry diets. To accomplish this, literature was searched in main
research bases as Web of Science and Google Scholar, scientific papers from the last 20 years
that reported this scope focused on poultry nutrition were selected. To keep up with the
increase in poultry productive potential, the poultry industry has chosen fat sources to
increase the energy content in diets. Lipid intake is essential, not only to meet energy needs,
but also to meet the essential requirements in fatty acids, palatability improvement and in the
digestibility of other nutrients. In this context, using nutritional tools that improve lipid
digestibility is essential, given the importance of this nutrient for animal production.
Emulsifiers are active surface agents and their average molecular weight and amphiphilic
compounds, which is why emulsifier is absorbed into the interface between oil and water,
reduces the surface tension and energy required for emulsion formation. Was proved that sing
emulsifiers is a viable alternative with a good propensity of large-scale use, with the aim of
reduce the energy levels of diets and, consequently, production costs mainly due to the growth
of national poultry farming.

Keywords: Energy efficiency; Emulsification; Lipids; Micelas.

Resumen

El objetivo de este estudio fue informar y discutir el contexto actual del uso de aditivos
emulsificantes en dietas avicolas. Se hizo uma busqueda en las principales bases de
investigacion como Web of Science, Elsevier, PubMed, Science Direct y Google Scholar
acerca de articulos de los ultimos 20 afios que informaron de este tema, centrado en la
nutricion de aves. Para mantenerse al dia con el aumento del potencial productivo de las aves
de corral, la industria avicola ha elegido fuentes lipidicas para aumentar el contenido de
energia en las dietas. La ingesta de lipidos es esencial, no sélo para satisfacer las necesidades
energéticas, sino también para satisfacer los requisitos de &cidos grasos esenciales, mejorar la
palatabilidad de las raciones y la digestibilidad de otros nutrientes. En este contexto, el uso de
herramientas nutricionales que mejoran la digestibilidad de los lipidos es esencial, dada la
importancia de este nutriente en la produccion animal. Es asi que los emulsificantes son
aditivos recientemente estudiados en la nutricion de las aves, con el fin de mejorar la
absorcion de lipidos, ayudando en la formacion de micelas lipidicas, formando asi una
emulsion que es absorbida com mayor eficiencia por el animal. ElI uso de emulsificantes

resultd ser una alternativa viable con buena propension de uso a gran escala, con el objetivo
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de reducir niveles energéticos de las dietas y, en consecuencia, los costos de produccion
debido principalmente al gran crecimiento de la avicultura nacional.

Palabras clave: Eficiencia energética; Emulsificacion; Lipidos; Micelas.

1. Introducéo

A digestibilidade aparente das gorduras nédo ¢ estavel ao longo da vida das aves, sendo
as diferencas mais pronunciadas em aves mais jovens. Esta condi¢do estd relacionada a
reduzida producdo de lipase pancreédtica e a impossibilidade que os pintos possuem de
reabsorver os sais biliares (Fonseca et al.2018). Os avancos no conhecimento de diversas
areas relacionadas ao desenvolvimento e capacidade funcional do trato gastrintestinal tem
demonstrado papel determinante para maior eficiéncia produtiva e a consequente reducdo nos
custos de producdo (Maugeri Filho et al.2019). Devido ao crescimento rapido, as linhagens de
frangos de corte apresentam uma elevada demanda energética, o que favorece a utilizagdo dos
Oleos e gorduras na racdo por serem ingredientes que apresentam alta concentracdo calorica
(Macari & Furlan, 2002).

Vantagens atribuidas ao uso destes ingredientes na racdo sdo de reserva de energia,
melhoraria da consisténcia das racdes, fonte de acidos graxos essenciais (acido linoleico),
reduzem o incremento calorico, auxiliam no transporte e absorcdo de vitaminas lipossollveis
e melhoram o desempenho das aves (Braga e Baido, 2001). Os lipidios presentes na dieta
precisam ser digeridos e absorvidos no trato gastrintestinal, porém, como a gordura é
insollvel em &gua, torna-se necessaria a emulsificacdo das particulas para sua digestdo (Silva
et al.2018).

Os fosfolipidios sdo um grupo especial de lipidios que contém um residuo de acido
fosforico, acidos graxos e um grupamento alcool (Junqueira et al.2005). Sdo fundamentais para
a formacdo das membranas bioldgicas e participam de inUmeros processos organicos e
metabolicos (Valentim et al.2018). Entre estes, a lecitina, substancia de elevado valor
bioldgico, possui em sua composicao a fosfatidilcolina na proporcao de 13,4% (Khonyoung et
al.2015). Esta € o principal fosfolipidio presente nas membranas celulares e lipoproteinas e
participa de diversos processos metabolicos principalmente em frangos jovens (Maugeri Filho
et al.2019), sendo este composto um dos principais agentes emulsificantes no organismo.

Emulsificantes sdo agentes ativos de superficie anfilica, de peso molecular médio
(Zhao et al.2015), facilitam a interface entre 6leo e a agua, reduzindo a tensdo superficial e a

energia necessaria a formacgdo de emulsdo (Araujo, 2011) estes compostos sdo capazes de
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modificar as propriedades de superficies, solidas ou liquidas, facilitando assim processos de
digestdo. Algumas macromoléculas como proteinas e alguns polissacarideos, podem atuar
como emulsificantes, conferindo estabilidade a emulsdo por longos periodos (Aguilar et
al.2013). Resultados favoraveis ao uso de emulsificantes em dietas avicolas sdo encontrados
na literatura, estes produtos proporcionam reducdo no custo de producdo e,
consequentemente, melhoria na renda dos produtores, economizando o0 uso de ingredientes na
formulacdo de racGes. Assim, objetivou-se com o presente estudo relatar e discutir o contexto
atual da utilizacdo de aditivos emulsificantes em dietas avicolas, visando contribuir para uma

producdo animal sustentavel e menos onerosa.

2. Metodologia

Essa revisdo de literatura foi realizada a partir de uma busca bibliografica embasada em
diferentes publicagdes encontradas em banco de dados conforme a tabela 1. Os termos
pesquisados em tais plataformas foram: Poultry Science AND Additives AND Emulsifiers.

A pesquisa foi realizada entre os dias 11 e 26 de setembro de 2019. Sendo encontrado o
montante apresentado na tabela 1. Apo6s andlise dos 143 arquivos nas duas bases cientificas,
foram excluidos 67 arquivos por ndo se enquadrarem na tematica ou por ndo atenderem o0s
critérios de inclusdo e 20 artigos repetidos. Assim, foram selecionados 56 arquivos, apds o
teste de relevancia para uso no estudo, os mesmos foram tabulados em planilha do Excel®

com as informacg0es que sdo relevantes, para exploracdo na revisao sistematizada.

Tabela 1: Inventario Bibliométrico da pesquisa sistematica.

Arquivos pela base de dados

Palavras-Chave Web of Science Google Scholar
Poultry Science/Ciéncia avicola 8870 8550
Poultry Science AND Additives/

Ciéncia avicola e Aditivos/ 324 344
Poultry Science AND Additives AND Emulsifiers/

Ciéncia avicola e Aditivos e Emulsificantes 78 65
Artigos fora da tematica 54 33

Total de arquivos por base 24 32

Total de arquivos utilizados 56
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Os trabalhos selecionados foram examinados segundo critérios de um teste de
relevancia, sendo definidos e aplicados os critérios de aceitacdo e exclusdo de artigos ndo
relevantes, utilizando questionario constituido por perguntas que geram uma resposta
afirmativa ou negativa que tem relacdo com o objetivo do estudo. Obtiveram-se as respostas
das perguntas do questionario por meio da leitura do titulo, resumo e parte dos resultados dos
artigos oriundos da busca bibliometrica. Para tal, dois avaliadores responderam “sim” ou
“nao” as perguntas elaboradas, como:

A data de publicacdo compreende o periodo de 1999 a 2019?

As palavras chave estdo no titulo e abstract?

O trabalho contém aspectos nutricionais de aditivos emulsificantes na nutricdo de
aves?

Foram inclusos os artigos que apresentarem 100% de respostas SIM para as perguntas
para ambos avaliadores. A busca nas bases de dados e os estudos selecionados foram
analisados quanto a pertinéncia ao tema de pesquisa, delineamento experimental, resultados,
indicagOes, apresentacdo dos emulsificantes e principais conclusdes dos autores. Como
critérios de inclusdo, foram selecionados estudos primarios em portugués, inglés e espanhol,
na integra on-line ou que pudessem ser acessados manualmente. Foram excluidos estudos que
ndo possuiam o resumo, anais de congresso e modelos experimentais animais de outras
espécies que ndo seja aves de producdo. Nao foram incluidos livros-textos na coleta de dados,

porém foram utilizados na anélise e na contextualizagéo.

Revisao de literatura sistematizada

Nutricéo de aves de producéo

A nutricdo adequada de aves de corte e postura dependem do conhecimento técnico
sobre nutrientes, energia, aminoacidos, minerais, vitaminas, acidos graxos e agua. Deve-se
sempre atender as exigéncias das aves de acordo com o peso ou fases produtivas, observando
a qualidade e precos dos ingredientes para maximizagdo dos lucros e desempenho dos animais
(Santos et al.2019). A nutricdo foi um dos fatores que mais influenciaram o crescente
desempenho da avicultura ao longo dos anos, e é ainda hoje necessario estar sempre atento as
novas exigéncias das linhagens para que essas possam expressar seu maior potencial genético
(Garcia & Gomes 2019). Dentre os fatores nutricionais mais importantes nas dietas avicolas
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tem-se a energia. A energia é um dos componentes das races de maior custo para a criacdo
de animais de desempenho superior (Zhao et al.2015).

Segundo Park et al.(2017) é importante determinar os valores de energia metabolizavel dos
alimentos, uma vez que essa é a forma mais utilizada nos calculos de racoes para aves, esta fracdo €
obtida pela diferenga entre a energia bruta do alimento e a energia bruta das excretas e dos gases
oriundos da digestdo. Devido a alta densidade energética, os lipidios sdo importantes fontes de
energia na formulacdo de racdes para animais (Rovers & Excentials, 2014). Entretanto, os
Oleos sdo atualmente considerados coprodutos gerados no processamento dos alimentos, e
também sédo fontes de alimentos para os seres humanos, e esta concorréncia com o mercado
consumidor eleva os custos da inclusdo destes ingredientes as racdes (Rufino et al.2019).

Sé et al.(2019) relatam que os lipidios tem importancia nutricional, pois séo compostos
por aproximadamente 90% de triglicerideos, os quais sao hidrolisados no lumen intestinal por
acdo das lipases pancredticas, resultando em glicerol, &cidos graxos livres e monoglicerideos
(Macari et al.2002). Segundo Rostagno et al. (2011), o nivel prético para inclusdo de 6leos
vegetais em dietas para aves é de 3%, e o nivel maximo de 7%. A inclusdo de 2 a 3% ja €
suficiente para garantir o valor-extra calérico, favorecendo assim o desempenho do animal.
As micelas sdo goticulas de gordura formadas no quimo intestinal que contém lipidios, sais
biliares e produtos da digestdo lipidica. Tornam-se os constituintes gordurosos soluveis e séo
capazes de movimentar-se no ambiente intestinal aquoso, apresentando a parte polar dos sais
biliares conjugados na superficie, enquanto a parte apolar ocupa a porgédo central da micela
(Macari et al.2002). A figura 1 mostra a composigéo das estruturas micelares, demonstrando
seu carater anfipatico.

Cx
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Figura 1. Composicdo estrutural das micelas.
Fonte: Pixabay (Reproducéo livre, 2020).

Conforme a figura acima se observa que as micelas sdo agregados moleculares,
possuindo ambas as regibes estruturais hidrofilica e hidrofébica, que dinamicamente se
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associam espontaneamente em solucdo aquosa formando grandes agregados moleculares de
dimensdes coloidais (Maniasso, 2001). As micelas sdo conduzidas até as microvilosidades
intestinais por movimentos intestinais e liberam os monoglicerideos, acidos graxos, colesterol
e vitaminas lipossolUveis para o interior dos enterdcitos pela atuacdo da proteina ligadora de
acidos graxos, a qual é responsavel pelo transporte dos &cidos graxos das microvilosidades
para o citosol dos enterocitos (Silva et al.2019).

Na célula da mucosa o destino dos &cidos graxos absorvidos € determinado pelo
comprimento de sua cadeia carbdnica. Acidos graxos de cadeia curta e glicerol livre sdo
absorvidos diretamente na mucosa do intestino e transportados & circulacdo portal, sem
sofrerem reesterificacdo (Manzke et al.2016). Os lipidios fornecidos na dieta, embora
lipossoluveis, sdo digeridos e transportados em meio aquoso (Manzke et al.2016). Para tanto é
necessario a presenca de emulsificantes que torne a gordura disponivel a acdo de enzimas
digestivas (Souza et al.2019), contudo, para que ocorra a digestdo e absorcao de lipidios no
lumen intestinal, a presenca de secrecdes biliares e pancreaticas é necessaria (Santana et
al.2017). Os lipideos sdo emulsificados, digeridos e absorvidos pelas células da mucosa
intestinal, sendo a maior parte absorvida no jejuno médio. Quando os lipideos provenientes do
estdmago ingressam no intestino delgado encontram um ambiente alcalino, onde a liberagao
da bile e suco pancreético é estimulada (Alzawgari et al.2011).

A bile produzida no figado e armazenada na vesicula biliar tem por funcdo emulsificar
os lipidios, aumentando a superficie dos mesmos com a formacdo de microgoticulas de
gordura. Segundo Souza et al. (2019) esta fina subdivisdo tem por propésito expor uma
superficie apropriada para a acdo da lipase pancreatica na interfase 6leo - agua. A bile
juntamente com liquido pancreético, lancados no duodeno promove a digestdo, estimula o
peristaltismo gastrintestinal e a absor¢do dos lipidios da dieta (Macari et al.2002).

A digestdo e a absor¢do dos lipidios séo ineficientes nas primeiras semanas de vida
dos frangos. Isto ocorre porque a concentracdo da proteina que liga de acidos graxos e a
secrecdo de sais biliares no intestino séo baixas. No mesmo sentido, Ekunseitan et al. (2019)
observaram que as maiores diferencas na capacidade das aves em utilizar gordura sdo mais
proeminentes entre a primeira e a terceira semana de idade, ndo havendo diferengas entre a
quinta e a sétima semana. Entretanto, a digestibilidade dos lipidios aumenta com a idade das
aves, na ave jovem, a absor¢do de gordura € limitada e, apenas quando a estrutura do
enterdcito alcanca seu pleno desenvolvimento, € que a absorcao de lipideos se efetiva, 0 que
ocorre apos duas ou trés semanas de vida pds-natal, fase em que 0os mecanismos de digestdo e

absorcéo alcangam sua plenitude (Paulo et al.2019).
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Camargo et al.(2019) relataram h& que modificacbes na quantidade ingerida de
lipideos causam mudancas no teor e na secrecdo da lipase pancredtica e processos
intracelulares essenciais para absorcdo dos lipidios aumenta a medida que o consumo de
lipidios aumenta na dieta. A digestao e absorcdo de lipidios em pintos recém-eclodidos é um
assunto amplamente discutido na literatura.

O trato gastrintestinal tem capacidade adaptativa, e essas modificagdes ocorrem na
primeira semana pos — eclosdo (Santos et al.2016). Nesse contexto, a capacidade de aves
jovens de digerir e absorver lipidios dependerd de mecanismos adaptativos da mucosa
intestinal, com maior secrecdo de enzimas digestivas e maior capacidade de emulsificar
gordura por meio da acdo da bile (Macari et al.2002). Segundo Costa (2012) os limites
fisiolégicos do processo digestivo das aves apresentam lacunas onde podem visualizar
estrategicamente algumas possibilidades de supera-los, seja por meios enddgenos e/ou

exogenos, de forma a maximizar a digestdo e absorcao dos alimentos.

Os beneficios dos lipideos

Para acompanhar o aumento do potencial produtivo das aves, a indUstria avicola, tem
escolhido fontes de gorduras para aumentar o teor de energia nas dietas. A utilizacdo correta
de 6leos ou gordura nas racGes para 0s animais de interesse zootécnico é um fator chave para
maximizar a producdo. A ingestdo de lipideos é fundamental, ndo apenas para suprir as
necessidades energéticas, mas também para atender as exigéncias em 4&cidos graxos
essenciais, melhoria da palatabilidade da racéo e na digestibilidade dos outros nutrientes (Park
et al.2017). Oferecendo assim uma fonte energética menos onerosa e de facil degradacdo e
absorcdo pelas aves. Os lipidios de importancia nutricional sdo compostos por
aproximadamente 90% de triglicerideos, os quais sdo hidrolisados no limen intestinal por
acao das lipases pancreaticas, resultando em glicerol, acidos graxos livres e monoglicerideos
(Macari et al.2002).

Essa variavel nutricional é um dos principais componentes de custos em dietas para
animais de alto desempenho. Aumentar a eficiéncia energética dessas matérias- primas tem
grande relevancia econémica para os produtores (Camargo et al.2019).

Santana et al.(2017) relatam que apesar dos beneficios de sua utilizagcdo na dieta os lipidios
contém &cidos graxos insaturados, que podem ser susceptiveis a oxidagéo lipidica o qual é a
principal causa da perda de qualidade do alimento ou da racdo (Vargas & Ramirez 2019), pois

afeta 0 sabor, 0 aroma, a cor e textura e resulta na producdo de compostos toxicos reduzindo o




Research, Society and Development, v. 9, n. 3, e176932597, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i3.2597

valor nutritivo do alimento. A substituicdo parcial de carboidratos por 6leo baseia-se na
reducdo do incremento cal6rico da racdo atraves do uso dos lipideos como fonte de energia,
uma vez que o incremento dos lipideos € o0 mais baixo entre os nutrientes (de Souza Silva et
al.2019).

Dietas com maior teor de lipideos podem proporcionar menor producdo de calor pelas
aves, uma vez que a producdo de calor refere-se a soma do incremento calérico com a energia
gasta para mantenca (Souza et al.2019). A incluséo de 0leos e gorduras na dieta de poedeiras
tem influenciado positivamente no peso do ovo e da gema, provavelmente porque o acido
linoléico aumenta a sintese de triacilglicerdis e lipoproteinas no figado, que sdo secretados e
chegam ao ovario para participar do desenvolvimento dos foliculos ovarianos (Valentim et al.
2019). As fontes de acidos graxos usadas na alimentacdo de poedeiras sdo 6leo de linhaca
(utilizado para producdo de ovos enriquecidos com n-3), 6leo de soja, 6leo de girassol e dleo
de peixe como fonte de MUFA e PUFA, e sebo bovino, como fonte de energia, rico em
gordura saturada (Fontes et al. 2018).

Como forma de obter melhoras na producdo, a nutricdo tem utilizado a adicdo de
aditivos nas dietas, que sdo substancias ou microrganismos adicionados intencionalmente, que
normalmente ndo se consomem como alimento, tenham ou né&o valor nutritivo, que afetem ou
melhorem as caracteristicas do alimento ou dos produtos animais. Dentre os aditivos
utilizados tém-se os emulsificantes, que sdo responsaveis por facilitar e aumentar o
aproveitamento de gorduras, pois facilitam a formacdo de micelas para que as enzimas

lipidicas realizem a digestdo (Fonseca et al. 2018).

Aditivos Emulsificantes

Emulsificantes sdo macromoléculas como proteinas e alguns polissacarideos (Melegy
et al.2010) podem atuar como emulsificantes, conferindo estabilidade a emulsdo por longos
periodos. Entre os emulsificantes mais utilizados pela industria de alimentos estdo as
proteinas, tais como do soro de leite (caseina), da soja e do ovo, os fosfolipidios e as pequenas
moléculas surfactantes, com peso molecular entre 500 a 1300 Da (Dalton), como polisorbatos
e lecitinas (Araujo, 2011).

Segundo San Tan et al.(2016) o uso de emulsificantes torna-se uma alternativa para
melhorar a energia liquida dos 6leos, reduzindo a sua inclusdo e consequentemente o custo das
racBes. Alguns 6leos possuem um bom quantitativo de energia bruta e o uso de emulsificantes

podem melhorar o fornecimento de energia para as aves (Boontiam et al.2016). A adicdo de
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emulsificantes as racGes pode ser utilizada como estratégia para aumentar a
metabolizabilidade dos lipidios e, consequentemente, a eficiéncia energética dos animais, o
que resulta em menor custo associado a alimentacdo, e contribui para uma producdo de
animais de forma mais econémica e sustentavel (Rovers & Excentials, 2014).

Os emulsificantes sdo classificados de acordo com sua origem e sua distribuicdo de
fases, conforme a tabela 2, sendo elas emulsdo agua/dleo e Oleo/agua (Aradjo 2011). O que
define a capacidade de emulsdo de uma substancia em uma das classificacdes € o0 seu balanco
hidrofilo lipofilico (BHL). O BHL é definido como a razéo entre o peso percentual dos grupos

hidrofilicos sobre o peso percentual de grupos hidrofébicos da molécula (FIB, 2013).

Tabela 2 - Tipos de emulsificantes utilizados como aditivos em dietas para aves

Agentes ativos emulsificantes

Origem Distribuigéo Exemplos

Sintético 16nicos Estearois

N&o-16nicos  Mono glicerideos, Esteres, Acético

N&o sintéticos I6nicos Proteinas, Fosfolipidios, Lecitina

N&o-16nicos Glicolipidios, Saponinas

Fonte: Adaptado: Aradjo (2011).

Fosfatidilcolina, fosfatidiletanolamina e fosfatidilinositol representam os principais
membros dos fosfolipidios. As principais fontes comerciais de lecitina sdo: o éleo de soja,
6leo de semente de colza e 6leo de semente de girassol que contém as proporcBes de
fosfolipidios totais de 3,2%; 2,5% e 1,5% respectivamente (Zosangpuii & Samanta, 2015).
Segundo Naik (2016), os emulsificantes comerciais comegaram a ser produzidos em 1930,
sendo a sua principal forma de monoglicerideos.

Os monoglicerideos podem ser ésteres solidos, liquidos ou plasticos, sendo os sélidos
de alto poder de fusdo e os liquidos em temperatura ambiente (Yang Huang & Wang, 2008).
Comercialmente estdo disponiveis na designacdo de 10% a-monoglicerideos e 90%
monoglicerideos, respectivamente (Naik, 2016).

Acdo dos emulsificantes no processo de digestdo de lipideos
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Emulsdo é um sistema heterogéneo que consiste em um liquido imiscivel,
completamente difuso em outro, na forma de goticulas com didmetro superior a 0,1 micra (de
Castro et al.2019). A formacdo de uma emulsdo, portanto, requer energia para manter as
goticulas dispersadas na fase continua. Deduz-se, no entanto, que isso é termodinamicamente
desfavoravel e, por esse motivo, tal processo mostra estabilidade minima, que pode ser
aumentada pela adi¢do de agentes tenso ativos de superficie (Araujo, 2011).

Os emulsificantes em geral apresentam um segmento de sua molécula com
propriedades hidrofilicas e outro segmento lipofilico, servindo, para compatibilizar a mistura
de agua com Oleos, fazendo pontes entre esses componentes, formando emulsdes; esses
compostos também s3o conhecidos como “‘surfactantes”, “tenso-ativos”, “hipotensores” ou
“emulsificantes” (L6pez et al.2017).

As gorduras dos alimentos entram no trato gastrintestinal na forma de particulas
coaguladas muito grandes. A bile, que é secretada pelos hepatdcitos, é descarregada no Iimen
do duodeno onde auxilia na emulsificacdo, hidrélise e solubilizacdo dos lipideos da dieta,
sendo que suas funcdes digestivas sdo quase que exclusivamente pela acdo de seus maiores
compostos, os sais biliares e fosfolipideos (Alves et al.2019).

A gordura presente na dieta, apds ser ingerida, passa pelo estbmago ingressando no
intestino delgado onde encontrara um ambiente mais alcalino (pH 5,8 — 6,0), em relacéo ao
estdmago, que permite a atuacdo da bile sobre um sistema heterogéneo composto por uma
fase liquida e outra na forma de gordura imiscivel em particulas coaguladas muito grandes
que sdo chamadas de micelas (Valentim et al.2018). A bile secretada pelo préprio animal ndo
pode decompor completamente toda a gordura, e 0 excesso de gordura pode causar diarreia
em animais e aves (Jungueira et al. 2005 ).

A acdo biliar anfifilica sobre estes compostos de termodinamica desfavoravel a
digestédo ird promover uma emulsificacdo reduzindo a tenséo superficial e a energia necessaria
para a utilizacdo da gordura pelo sistema digestivo, pois formam goticulas que se agregam aos
acidos graxos e monoglicerideos para formar micelas e sofrer a acdo da lipase e também se
tornarem sollveis na agua que compde 0s sucos digestivos (Savaris et al.2019).

Os é&cidos graxos de cadeias curtas e o glicerol livre soluvel em agua podem ser
absorvidos diretamente nos enterdcitos, ja os acidos graxos de cadeias longas e médias,
monoglicerideos e moléculas de colesterol deverdo ser incorporados em micelas, sob a
influéncia de agentes anfipaticos, que sdo moléculas com propriedades hidrofilicas e
hidrofébicas, como os sais biliares e os monoglicerideos em menor propor¢do (Santana et

al.2017). Estas moléculas lipoliticas irdo se conglomerar em micelas, com as partes
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hidrofébicas para o interior e as hidrofilicas voltadas para o fluido aquoso da digesta. Estas
estruturas micelares, dependendo do seu tamanho, sdo capazes de conter outros compostos
lipidicos como colesterol, vitaminas lipossoluveis e carotendides (Rostagno et al.2018).

As micelas tornam esses constituintes gordurosos solUveis e capazes de movimentacao
no ambiente intestinal aquoso. A bile juntamente com secre¢bes do pancreas langadas no
duodeno promove a digestdo, estimulo ao peristaltismo gastrintestinal e a absorcdo (Costa et
al.2017).

Uso de emulsificantes na nutricdo de aves

Estudos demostraram que a adi¢do de Gleo as dietas para aves pode aumentar em até
25% a concentracdo de energia da dieta, melhorar o desempenho das aves e, assim, melhorar
a eficiéncia da producéo e os beneficios econémicos (Zampiga et al.2016 ). A utilizacdo de
um emulsificante alimentar provou ser uma ferramenta para melhorar a digestibilidade da
gordura em aves (Roy et al. 2010) pois tornam os glébulos de gordura mais disponivel,
reforgando a formagéo de micelas.

A inclusdo de emulsificantes em dieta para aves pode abaixar os custos de fabricacédo
da racdo, ja que a dieta passa a ser formulada com uma reducdo no nivel de energia. 1sso
significa uma reducdo de gasto com o6leos e gorduras. Oliveira et al.(2006) observaram
também alguns importantes agentes emulsificantes, que goma arébica, saponinas, 6leos
sulfonados e lecitinas. A caseina é muito usada como emulsificante, sendo sua principal fonte
0 leite em p6 desnatado, ou 0s caseinatos sollveis, que sdo agregados heterogéneos de
proteinas, e 0 componente mais importante envolvido na emulsificacdo € a beta-caseina, por
apresentar muitos residuos de prolina e nenhuma cisteina (Araujo, 2011).

Todos os produtos de origem animal e vegetal contém fosfolipidios, porém alguns
contém apenas quantidades vestigiais. Segundo Maugeri Filho et al.(2019) a principal fonte
de fosfolipidios naturais é a soja, que contém entre 0,5 e 1,5 % de lecitina cujos principais
componentes sdo a fosfatidilcolina e o fosfatidil-inositol. Para Azman & Ciftci (2004)
avaliando o efeito de diferentes fontes lipidicas com adi¢cdo do emulsificante a base de lecitina
de soja (1 e 2%) sobre o desempenho de frangos de corte até os 35 dias de idade, relataram
que o acréscimo de lecitina ndo apresentou diferenca significativa entre as médias dos
tratamentos que continham lecitina e o grupo controle (sem lecitina).

Patra et al. (2011), trabalhando com emulsificante exdgeno a base de lecitina para

patos sobre o desempenho dos animais em dietas com 3% de Oleo de diferentes origens, e

13




Research, Society and Development, v. 9, n. 3, e176932597, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i3.2597

concluiram que o metabolismo de gorduras em todos os grupos suplementados com
emulsificantes, independente da fonte lipidica, foi maior que nos grupos dietéticos sem a
lipidicas, no qual usaram inclusdo de 5% de emulsificante, em dietas de frangos de corte, nédo
observaram diferenca significativa no ganho de peso das aves que nao receberam fosfolipidio
na dieta. Maugeri Filho et al.(2019) afirmou que a emulsificante a base de lecitina é benéfica
ao desempenho das aves quando utilizada em substituicao a gordura da dieta.

Silva et al. (2018) trabalhando com diferentes tipos de emulsificantes na dieta de
frangos de corte, concluiu eu na fase inicial (1 a 21 dias de idade) recomenda-se 0 uso do
emulsificante a base de polissobarto, devido aos melhores resultados de desempenho
zootécnico. Ja Fonseca et al. (2018) relatou que a utilizacdo do emulsificante a base de
lecitina de soja, proporcionou melhores resultados para os rendimentos de cortes em frangos,
sendo o0 mais recomendado para as dietas com valorizagdo de energia.

Zosangpuii e Samanta (2015), avaliando os efeitos da associacdo de diferentes
fontes de lipideos com suplementacdo adicional de emulsificante a base de ricinoleato de
glicerol polietilenoglicol sobre 0 desempenho de patos em dietas contendo diferentes tipos de
6leos sugeriram que o emulsificante associado a 6leo de soja e 6leo de palma, pode ser usado
nas dietas sem interferir no desempenho. Em outro trabalho realizado com frangos de corte
por Roy et al.(2010), foi utilizando o emulsificante exdgeno a base de ricinoleato de glicerol
polietilenoglicol associado as dietas com diferentes percentuais de 6leo de palma, concluindo
que o emulsificante melhorou o desempenho das aves. Hu et al. (2019) avaliando o efeito de
um emulsificante comercial (Aldo ®, Lonza) na dieta dos patos da raga Cherry Valley em
dietas contendo dois 6leos diferentes (gordura animal e dleo vegetal), relataram que o
emulsificante pode melhorar o desempenho do crescimento, a qualidade da carcaca e o
metabolismo lipidico, além de promover a digestdo e absor¢do de gordura nos patos de carne
com a utilizacdo dos dois tipos de 0leos.

Drazbo et al. (2019) investigou o efeito de um emulsionante hidrofilico-lipofilico
sobre o desempenho de perus, relatou o uso de emulsionantes alimentares influencia
positivamente o crescimento dos perus e melhora a digestibilidade da gordura. Souza et
al.(2019) avaliando a influéncia da inclusdo da goma de soja na dieta de galinhas poedeiras
concluiu que a inclusdo de goma de soja promove melhorias na producgéo, qualidade externa e
interna e estabilidade oxidativa de ovos de galinhas poedeiras comerciais.

v —

cadeia média e emulsificante na dieta de galinhas poedeiras, verificou que a suplementacao de
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acidos graxos melhoraram os pardmetros da cor da gema de ovo e a sua associacdo com
emulsificante reduziu significativamente o peso do ovo 1,12% (P<0,05) e pH de ovo albdmen
0,24% (P<0,05).

Avaliando os efeitos da suplementacdo alimentar de emulsificante lisolecitina no
desempenho de frangos de corte, Park et al. (2017) verificou que a suplementacdo com
lisolecitina melhorou a conversdo alimentar e diminuiu a retencédo total de nutrientes das aves
analisadas. Juntanapum et al. (2019) conduzindo experimento para avaliar os efeitos da
suplementacdo de Lisofosfatidilcolina (LPC) em dietas sobre o desempenho produtivo, a
qualidade dos ovos e a morfologia intestinal de poedeiras, concluiram que as suplementaces
de LPC (0,05 e 0,10%) melhoraram significativamente a taxa de conversdo alimentar,
aumentaram o tamanho dos ovos, diminuiram a ingestdo de alimentos e reduziram o custo de

alimentacdo por peso de ovos (P<0,01).

3. Conclusdes

A utilizacdo de emulsificantes mostrou-se uma alternativa viavel e com boa propenséo
de utilizacdo em larga escala, com o objetivo de reduzir os niveis de energia das dietas e
consequentemente 0s custos de producdo. A avaliacdo de indices econdmicos ligados a
utilizacdo deste aditivo se torna uma vertente importante visando atender a demanda e a
necessidade do produtor rural em visualizar os beneficios das novas tecnologias implantadas
na producdo animal. A adicdo de emulsificante nas dietas avicolas pode melhorar a
digestibilidade dos lipidios e na absorcdo dos nutrientes, resultando em maior energia
disponivel, proporcionando melhorias no desempenho, redugdo da deposi¢do de gordura nas
carcacas e deposicdo de acidos graxos na gema do ovo. Pesquisas referentes a valorizagdo da
energia da dieta sdo um ponto chave da utilizacdo de emulsificantes na atualidade, a busca
pela diminuicdo dos custos de producdo e a dependéncia de insumos agricolas desencadeiam
a maior utilizacdo deste aditivo comprovadamente eficiente na producdo de aves.
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