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Resumo

Considerando os resultados obtidos em avaliacbes em larga escala, realizadas tanto em nivel
nacional como internacional, Prova Brasil e PISA respectivamente, que apontam dados
preocupantes quanto ao desenvolvimento das habilidades pertinentes a matematica, nos
inquietamos em investigar quais as possiveis causas para o fracasso escolar. Nesse sentido,
lancamos uma luz nas préaticas pedagogicas desenvolvidas nos anos iniciais do ensino
fundamental, tendo em vista a pouca diversidade dos recursos pedagdgicos utilizados em sala,
uma vez que predominam o livro e o caderno. Temos como objetivo geral refletir sobre a
utilizacdo dos materiais manipuléveis, em especial do material dourado, no processo de
ensino e aprendizagem das propriedades do sistema de numeragdo decimal e, por conseguinte,
do célculo matematico nos anos iniciais do ensino fundamental. Para tanto, a pesquisa esta
constituida em um estudo tedrico-bibliografico projetando ampliar nossas concepcgdes e
possibilitar uma melhor discussdo acerca do fendbmeno em questdo. Apds as leituras e
reflexGes observou-se um consenso entre 0s autores em relacdo a importancia e os beneficios
da utilizacdo dos materiais manipulaveis nas aulas de matematica.
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Abstract

Considering the results obtained in large-scale assessments, carried out both at national and
international level, Prova Brasil and PISA respectively, which point out worrying data regarding the
development of skills relevant to mathematics, we are concerned with investigating the possible causes
for school failure. In this sense, we shed light on the pedagogical practices developed in the early
years of elementary school, in view of the little diversity of pedagogical resources used in the
classroom, since the book and notebook predominate. We aim to reflect on the use of manipulable
materials, especially gold material, in the process of teaching and learning the properties of the
decimal numbering system and, consequently, of mathematical calculation in the early years of
elementary school. To this end, we use the bibliographic research aiming to expand our conceptions
and enable a better discussion about the phenomenon in question. After the readings and reflections,
there was a consensus among the authors regarding the importance and benefits of using manipulable
materials in mathematics classes.

Keywords: Teaching practices; Manipulated material; Golden material.

Resumen

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en evaluaciones a gran escala, realizadas a nivel nacional
e internacional, Prova Brasil y PISA respectivamente, que sefialan datos preocupantes sobre el
desarrollo de habilidades relevantes para las matematicas, nos preocupa investigar las posibles causas
del fracaso escolar. En este sentido, arrojamos luz sobre las practicas pedagogicas desarrolladas en los
primeros afios de la escuela primaria, en vista de la poca diversidad de recursos pedagogicos utilizados
en el aula, ya que predominan el libro y el cuaderno. Nuestro objetivo es reflexionar sobre el uso de
materiales manipulables, especialmente material de oro, en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las propiedades del sistema de numeracién decimal y, en consecuencia, del calculo matematico en los
primeros afos de la escuela primaria. Con este fin, utilizamos la investigacion bibliografica con el
objetivo de expandir nuestras concepciones y permitir una mejor discusion sobre el fendmeno en
cuestion. Después de las lecturas y reflexiones, hubo un consenso entre los autores con respecto a la
importancia y los beneficios del uso de materiales manipulables en las clases de matematicas.

Palabras clave: Practicas de ensefianza; Material manipulado; Material dorado.
1. Introducéo
Os documentos que orientam o ensino da matematica atualmente tém se voltado para o

desenvolvimento de competéncias e habilidades com vistas & resolugdo de problemas

envolvendo situaces reais do cotidiano. Para isso, o ensino deve estar em consonancia com o




Research, Society and Development, v. 9, n. 6, €153962579, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i6.2579

mundo real e oferecer aos estudantes uma formacao holistica de modo a favorecer a interacéo
entre o que se aprende na escola e a sua utilizagdo nas situacoes reais.

No Brasil, décadas atrds as habilidades ficavam restritas em dominar as quatro
operacdes (adicdo, subtracao, multiplicacao e divisdo), além disso, o estudante era passivo e a
metodologia voltada para o uso do livro didatico e o aprendizado dava-se por memorizacao,
uma vez que, o professor transmitia conhecimento e o estudante apenas recebia, contrariando
assim o que Freire (1996) defende: que ensinar ndo é transferir conhecimentos. Porém, esta
realidade sofreu alteracdo, pelo menos nos documentos que norteiam a elaboracdo dos
curriculos como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), de 1997, e mais recentemente a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do ano de 2017.

Nos PCNs de matematica para o primeiro ciclo, o estudante é posto como um sujeito
ativo, reflexivo, capaz de questionar suas proprias resolucdes e se coloca como “[...] uma
concepcao de ensino ndo pela mera reprodugdo de conhecimentos, mas pela via da acao
reflexiva que constréi conhecimentos.” (Brasil, 1997, p.33). Porém, mesmo com esses
documentos norteando o ensino da matematica, ainda nos deparamos com resultados pifios
em avaliacdes externas, como o Programa Internacional de Avaliacdo dos Alunos (PISA), em
ambito internacional, a Prova Brasil, em ambito nacional e o Sistema Permanente de
Avaliacdo da Educagdo Béasica do Ceard (SPAECE), em ambito estadual.

O PISA, realizado no primeiro semestre de 2018 e divulgado em dezembro de 2019,
avalia estudantes, na faixa etaria de 15 anos, em relacdo ao nivel de proficiéncia em leitura,
ciéncias e matematica, acontece a cada trés anos. Esse programa avaliativo tem carater
amostral e nesta edicdo participaram 79 paises e 600 mil estudantes. No Brasil, 0 nimero de
participantes foi de 10.691, incluindo as escolas privadas e as publicas®.

Tal avaliacdo aponta que o Brasil continua nas Gltimas colocaces quando o assunto é
educacdo. Em relacdo a matematica, os dados mostram que 68,1% dos estudantes estdo no
nivel mais elementar de conhecimentos e 41% ndo demonstraram ser capazes de resolver
questdes simples que envolvem situagdes do dia a dia?.

Em relacdo as avaliagBes nacionais temos a Prova Brasil, um dos componentes do
indice de Desenvolvimento da Educaco Bésica (IDEB), que acontece a cada dois anos, cujas
disciplinas avaliadas sdo Portugués e Matematica, nas turmas de 5° e 9° anos do ensino

fundamental, e 3° ano do ensino médio. Na edi¢do de 20173, a média do pais ficou em 5,8 nos

1Acesso em 23 Fevereiro, em http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=83191
2Acesso em 23 Fevereiro, em http://portal.mec.gov.br/images/03.12.2019_Pisa-apresentacao-coletiva.pdf
3Até a conclusdo deste trabalho ndo havia a divulgacéo dos resultados da avaliagdo realizada em 2019.
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anos iniciais e apresentou uma considerada queda nos anos finais do ensino fundamental
(4,7), bem como no ensino médio (3,8). Ressaltamos que a referida média é o resultado da
somatoria das proficiéncias em Portugués e Matematica.

Porém, ao analisarmos percentualmente o resultado dos anos iniciais em Matematica,
observamos que apenas 15,5% dos estudantes estdo no nivel adequado. J& nos anos finais do
ensino fundamental e no ensino médio apenas 4,5% dos estudantes estdo no nivel adequado® .
Tais numeros evidenciam o ndo desenvolvimento das habilidades esperadas para esses niveis
de ensino.

O Estado do Ceara desenvolveu o Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacdo
Bésica do Ceara (SPAECE) que visa avaliar as competéncias e habilidades dos estudantes, do
2°, 5% e 9° anos do ensino fundamental e do 3% ano do ensino médio, nas disciplinas de
Portugués e Matematica, com excecao ao segundo ano que € avaliado apenas em Portugués.

Tal sistema, também tem apresentado resultados preocupantes quanto ao aprendizado
da matematica no ensino fundamental. De acordo com os dados divulgados em 2019, a
proficiéncia dos estudantes do 5° ano ¢é de 237,0, o que na escala de proficiéncia do SPAECE
significa o nivel intermediario®.

Os resultados do PISA corroboram com os dados das avaliagbes nacionais,
apresentados anteriormente, e uma breve leitura desses dados nos leva a inferir que o ensino
da matematica no Brasil ndo tem cumprido seu papel na formacdo de cidaddos competentes
quanto a utilizacdo dos conhecimentos matematicos na vida cotidiana.

Esses dados nos revelam ainda que ha décadas as politicas voltadas para a educacao
ainda ndo estdo sendo capazes de efetivar o processo de aprendizagem dos estudantes. Para
além da garantia do acesso a escola, nos deparamos ainda com o grande desafio que é
consolidar as aprendizagens pertinentes a cada ano escolar, para tal feito nosso olhar volta-se
para a sala de aula, para as praticas docentes.

Atualmente, exercendo a funcdo de gestora geral em escola de ensino fundamental I,
tenho a oportunidade de observar as praticas docentes e percebo que a metodologia mais
utilizada em sala de aula é a aula explicativa tendo como recurso pedagogico essencialmente
o livro didatico. Diante dos dados apresentados anteriormente, nos questionamos acerca da

eficacia de tal recurso pedagdgico: Sera esse o0 recurso mais eficiente para atender a demanda

4Acesso em 23 Fevereiro, em
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/portal_ideb/planilhas_para_download/2017/IDEB2017_APRESE
NTACAOQ_final.pdf

*Distribuicdo dos niveis na escala de proficiéncia do SPAECE: 0 a 150 = muito critico; 150 a 200 = critico; 200
a 250 = intermedidrio e a partir de 250 = adequado. Acesso em 01 Margo, em
http://www.spaece.caedufjf.net/wp-content/uploads/2014/11/SPAECE-RP-MT-5EF-WEB1.pdf
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posta nos documentos que norteiam a educagédo brasileira com vistas ao desenvolvimento de
competéncias e habilidades do componente curricular de Matematica?

Neste sentido, é imperativo refletir o que acontece entre as orienta¢bes postuladas nos
documentos norteadores da educacgdo nacional e a sua concreta execucao, ou seja, como se da
efetivamente o ensino da matematica, em especial nos anos iniciais do ensino fundamental. A
aprendizagem das quatro operacGes matematicas apresenta-se como aspecto fundamental para
o desenvolvimento de outras habilidades. Para Vygotsky (1984, p. 102), “[...] o dominio
inicial das quatro operacGes aritméticas fornece a base para o desenvolvimento subsequente
de vérios processos internos altamente complexos no pensamento das criangas.”.

Tendo em vista a pouca variedade de metodologias e recursos didaticos, tais como o
uso de materiais manipulaveis, bem como o fracasso no tocante ao aprendizado da
matematica por parte dos estudantes, comprovado nos resultados apontados em avaliacfes
externas, nos instigamos a questionar: Qual a concepcdo de aprendiz predomina nos
documentos que norteiam a elaboragdo dos curriculos de matematica no Brasil? A prética
pedagdgica predominantemente expositiva converge na direcdo dessa concepcao
corroborando para o desenvolvimento das habilidades matematicas exigidas nos dias atuais?
Em que medida os materiais manipulaveis, em especial o material dourado, podem contribuir
nas aulas de aritmética com vistas ao desenvolvimento de tais habilidades e competéncias?

Com isso, 0 presente artigo tem como objetivo refletir sobre a utilizacdo dos materiais
manipulaveis, em especial do material dourado, no processo de ensino e aprendizagem das
propriedades do sistema de numeracdo decimal e, por conseguinte, do calculo mateméatico nos anos
iniciais do ensino fundamental. Desta forma, temos como base os estudos realizados
anteriormente, as concepcdes de aprendiz presentes nos documentos que norteiam a
elaboracdo dos curriculos, as praticas pedagdgicas no tocante a utilizacdo de materiais
manipulaveis, e em especial do material dourado, para o ensino da aritmética nos anos iniciais

do ensino fundamental.

2. Materiais Manipulaveis e Praticas Docentes: em Busca da Efetivacdo da

Aprendizagem da Matematica

Pensar na aprendizagem dos estudantes requer pensar em estratégias metodoldgicas
que possam consolidar as habilidades pertinentes em cada ano escolar. Além disso, faz-se
necessario desenvolver metodologias diferenciadas, possibilitando, oportunizando aos

estudantes diversos recursos e vivéncias com vistas a atender a demanda de aprendizagem de
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cada um. Para Smole (2000, p. 52) “A visdo pluralista da mente reconhece muitas facetas
diversas da cognicdo e admite que as pessoas tém forcas cognitivas diferenciadas e estilos de
aprendizagem contrastantes.”. Por esse motivo compreendemos que o uso de materiais
didaticos diversificados pode favorecer uma maior compreensao dos contetudos dados.

Tendo como concepc¢do de aprendiz um sujeito ativo e pensante, as praticas docentes
devem oportunizar ndo apenas a participagdo dos estudantes nesse processo, mas favorecer
um ambiente onde as criancas sintam-se a vontade e tenham liberdade para manipular objetos

variados. Conforme Bittar, Freitas e Pais (2013, p. 27)

Experiéncias mostram que o uso de material variado contribui para a aquisicdo dos
conceitos, portanto, todos os materiais disponiveis podem ser usados pelo professor,
comecando desde tampas de garrafas e pedrinhas, passando pelo material dourado e
chegando ao quadro valor de lugar [...]

Portanto, de acordo com o0s autores, 0 uso desses materiais em sala de aula de aula
apresenta-se como uma estratégia metodoldgica eficaz quando falamos em oportunizar as
criangas demonstrarem seus conhecimentos prévios em relacdo as operacGes matematicas.
Tais conhecimentos advém das situagOes vivenciadas e das brincadeiras no dia-a-dia pelas
criancas, uma vez que ao brincarem, as criancas naturalmente utilizam os conhecimentos
matematicos muitos antes de a escola formaliza-los. Neste sentido, “[...] a escola tem a tarefa
de sistematizar esses conhecimentos, proporcionando a criangca uma adequada alfabetizacéo
matematica” (Bittar, Freitas & Pais, 2013, p. 21).

Antes de falarmos sobre a alfabetizacdo matematica, faremos um paralelo em relacédo a
alfabetizacdo da nossa lingua materna, pois a busca pela efetivacdo da alfabetizacéo,
compreendida como “[...] o processo de aquisi¢ao do codigo escrito, das habilidades de leitura
e de escrita.” (Soares, 2015, p. 15), é um desafio para os governos brasileiros. De acordo com
a autora, “somos um pais que vem reincidindo no fracasso em alfabetizagdo” (Id. Ibid., p. 14),
porém iniciativas governamentais como o Programa de Alfabetizacdo na Idade Certa (PAIC),
do estado do Ceara, e a sua versdo nacional Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa
(PNAIC) sinalizam esfor¢os no combate a essa realidade, pois tdo importante quanto garantir
0 acesso a escola é garantir a qualidade do processo de alfabetizacao.

Para tanto, a concep¢do de aprendiz e de aprendizagem sdo alteradas e ao conceber
esse aprendiz como um sujeito ativo, posto como um ser participativo e atuante na sociedade,

compreendendo que para além de saber ler e escrever é preciso saber para que Se escreve e se
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I&, compreendendo que as préaticas de leitura e de escrita fazem parte da nossa sociedade
letrada, concordamos com Soares (2014, p. 20, grifo do autor) quando nos diz que

[...] s6 recentemente passamos a enfrentar esta nova realidade social em que néo basta
apenas saber ler e escrever, é preciso também saber fazer uso do ler e do escrever,
saber responder as exigéncias de leitura e de escrita que a sociedade faz continuamente
— dai o recente surgimento do termo letramento.

Neste sentido, o0 processo de alfabetizacdo passa a ser desenvolvido
concomitantemente ao de letramento uma vez que a atual perspectiva ¢ alfabetizar e letrar, as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) nos orientam em igual perspectiva quando diz, no
seu artigo 30, que “Os trés anos iniciais do Ensino Fundamental devem assegurar: | — a
alfabetizagdo ¢ o letramento” (Brasil, 2013, p. 137), ou seja, alfabetizar a partir da utilizagéo
dos textos reais que circulam em nossa sociedade.

Sobre alfabetizacdo e letramento matematicos Soares (2003c apud Ceara, 2019, p. 53)

contribui definindo esses dois processos, afirmando

[...] a entrada da crianca no mundo dos nimeros se da simultaneamente pela aquisicdo
do conceito de nimero e do sistema numérico decimal convencional - a “alfabetizac¢do
matematica”, e pelo desenvolvimento e uso desses conceitos em atividades de
situacdes matematicas cotidianas (situacdes de quantidades, calculos, operagdes,
medidas) nas praticas sociais que envolvem a matematica — o “letramento
matematico” [...].

Ressaltamos que 0s conhecimentos matematicos apreendidos na escola devem
conectar-se com o dia-a-dia, devem ser mobilizados a fim de resolver as demandas da vida. E
nessa perspectiva que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz a compreensao de que
o individuo deve fazer uso das competéncias matematicas no cotidiano, para isso ela também
se utiliza do conceito de letramento matematico. Assim, “o Ensino Fundamental deve ter
compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico definido como as
competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente.” (Brasil, 2017, p. 266).

Reiteramos que o desenvolvimento de tais competéncias matematicas perpassa por
praticas docentes que encorajam e oportunizam aos estudantes demonstrarem todo o seu
conhecimento. Portanto, propor desafios que os levem a testar suas hipdteses, discutir com 0s

colegas, demonstrar suas resolucdes e confronta-las com as dos colegas, sdo algumas das
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estratégias metodologicas que podem ser langadas méo quando compreendemos que a crianga

aprende interagindo e pondo em jogo tudo o que sabe.

2.1 Materiais manipulaveis e mediagdo pedagdgica

A partir da concepcéo de aprendiz situada na sec¢éo anterior, convém entéo refletirmos
sobre como tal concepcdo reverbera em sala de aula, a partir das praticas docentes e dos
materiais pedagogicos utilizados com o intuito de efetivar a aprendizagem de alguns conceitos
matematicos, em especial na aritmética. Nesse intento dialogamos com alguns autores acerca
da utilizacdo de materiais didaticos manipul&veis e sua repercussao no processo de ensino e
aprendizagem nos anos iniciais do ensino fundamental.

Inicialmente definimos, de acordo com Lorenzato (2006), que material didatico é todo
material usando em sala de aula (lapis, caderno, giz, calculadora, etc.) com vistas a favorecer
0 processo de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, 0 autor destaca a existéncia do material
didatico concreto, que para ele hd dois tipos de interpretacao “[...] uma delas refere-se ao
palpéavel, manipulavel e a outra, mais ampla, inclui também imagens graficas”. (Lorenzato,
2006, pp. 22-23).

Neste trabalho abordaremos o material concreto na perspectiva de material
manipulavel, conforme explicitado acima, e que por outras palavras, podemos dizer que
material manipulavel é todo o material que o estudante pode: manusear, palpar, manipular,
movimentar. Dentro desse contexto, em relagdo a matematica, podemos citar alguns exemplos
como o abaco, os blocos ldgicos, o material dourado etc. Além desses, ainda temos outros
exemplos com objetos do dia-a-dia como as tampas de garrafas pet, sementes, pedrinha,
canudos etc. No mais, Lorenzato (2006, p. 9) ressalta o fato de que “[...] os materiais devem
visar mais diretamente a ampliacdo de conceitos, a descoberta de propriedades, a percepgao
da necessidade do emprego de termos ou simbolos, a compreensdo de algoritmos, enfim, aos
objetos matematicos.”.

Tendo em vista que o ensino da aritmética nos anos iniciais do ensino fundamental
acontece com criancas, faz-se necessaria a escolha dos materiais que podem beneficiar a
experiéncia delas com o objeto a ser conhecido. Perrenoud (2000, p. 47) nos diz que “escolher
e modular as atividades de aprendizagem é uma competéncia profissional essencial, que supde
ndo apenas um bom conhecimento dos mecanismos gerais de desenvolvimento e de

aprendizagem, mas também um dominio das didaticas das disciplinas.”.
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Salientamos que o uso de materiais manipulaveis requer planejamento por parte dos
docentes, acdo intencional, conhecimento dos conceitos a serem explorados com o material e
acreditamos, sobretudo, na mediacdo do professor para promover uma melhor interacdo entre
a crianca e o material manipulavel, pois tdo importante quanto o material ofertado as criancas
é o conhecimento que o professor demonstra ao utilizé-lo.

Quanto & mediacdo, trazemos aqui huma perspectiva vygotskyana. Consoante com o
autor, “0 caminho do objeto até a crianca e desta até o0 objeto passa através de outra pessoa.
Essa estrutura humana complexa é o produto de um processo de desenvolvimento
profundamente enraizado nas ligagdes entre historia individual e historia social” (Vygotsky,
1984, p. 33).

Vygotsky (1984) defendeu a tese de que o aprendizado leva ao desenvolvimento, e por
iSso sua teoria repercutiu no ambiente escolar. Porém, um aspecto bastante relevante em sua
pesquisa foi o fato de ele considerar que o aprendizado é potencializado através da interacdo
com o outro. Apds testes realizados em criangas com idades cronolégicas iguais, ele observou
que as criancas que recebem algum tipo de auxilio conseguem resolver desafios que foram
elaborados para criancas com faixa etaria mais elevada, enquanto as que ndo recebem ajuda
resolvem os desafios proprios para sua idade.

Essa diferenca entre resolugdes de problemas Vygotsky chamou de Zona de

Desenvolvimento Proximal (ZDP). De acordo com o autor,

Ela é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado atravées da solucdo de problemas sob a orientacdo de um adulto
ou em colaboragdo com companheiros mais capazes (Vygotsky, 1984, p. 97).

Consideramos essa uma teoria fundamental para pratica docente, pois ao ter acesso a
essa informacdo o docente podera compreender que seu fazer pedagdgico exercerd influéncia
direta no processo de aprendizagem dos estudantes, a0 mesmo tempo em que apresenta um
desafio para eles; e percebendo que sozinho ndo consegue resolvé-lo, podera repensar uma
estratégia de modo a leva-lo a resolucdo do desafio proposto.

O ensino da matematica nos anos iniciais ainda estd muito voltado para uma
metodologia que prioriza a exposi¢do oral e a demonstragcdo por parte dos docentes. Muitos
docentes utilizam a mesma metodologia que vivenciaram enquanto estudantes, ou seja,

professor transmitindo o conhecimento e o aluno absorvendo. Freire (1996, p. 25, grifo do
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autor) diz que “[...] ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua producgdo ou a sua construgdo.”.

Pensando nessa construcdo de conhecimento, Tardif (2002, p.68) nos diz que

[...] uma boa parte do que os professores sabem sobre o ensino, sobre os papeis do
professor e sobre como ensinar provém de sua prépria historia de vida, principalmente
de sua socializacdo enquanto alunos. Os professores sdo trabalhadores que ficaram
imersos em seu lugar de trabalho durante aproximadamente 16 anos [...]. Essa imerséo
se expressa em toda uma bagagem de conhecimentos anteriores, de crencas, de
representacoes e de certezas sobre a pratica docente.

Nessa perspectiva nossa experiéncia como estudante pode influenciar nosso fazer
pedagdgico. Sendo assim se nossas experiéncias de estudante tiverem sido baseadas em uma
metodologia de memorizacao, essa sera uma tendéncia forte no desenvolvimento da nossa
pratica docente.

Neste sentido, vale a pena refletirmos se a mudanca das praticas docentes pode partir
da propria sala de aula, uma vez que nessas podem estar futuros professores que se inspirardo
nas experiéncias vividas enquanto alunos.

A sociedade na contemporaneidade, exige um sujeito, um cidaddo com capacidade
leitora, com habilidades para resolver problemas e atuar de maneira produtiva. A Base
Nacional Comum Curricular aponta oito competéncias especificas de matematica, dentre elas
“Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e

atuar no mundo” (Brasil, 2017, p. 267). De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais

E importante que a Matematica desempenhe, equilibrada e indissociavelmente, seu
papel na formagdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do pensamento, na
agilizacdo do raciocinio dedutivo do aluno, na sua aplicacdo a problemas, situacGes da
vida cotidiana e atividades do mundo do trabalho e no apoio a construgdo de
conhecimentos em outras areas curriculares (Brasil, 1997, p. 25).

Levando em consideracdo o0 que apregoa a BNCC em relacdo as competéncias
matematicas, bem como os PCN e fazendo um paralelo com o desempenho dos estudantes em
avaliaces de larga escala, podemos perceber que essa matematica defendida nos documentos
nacionais ndo estd cumprindo seu papel. Nesse sentido, consideramos que as praticas
pedagogicas, no tocante aos recursos pedagogicos utilizados, ndo tém garantido a formacao de
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um cidaddo com as competéncias necessarias para atuar na sociedade de forma critica e

autbnoma.

2.2 Material dourado e o sistema de numeracao decimal

A utilizacdo de materiais manipulaveis nas aulas de matematica faz-se uma premissa
do fazer docente. Neste trabalho optamos por utilizar o material dourado como ferramenta
metodoldgica para 0 ensino da aritmética nos anos iniciais em virtude de ser facilmente
encontrado nas escolas publicas. Por hora intentamos apresentar a utilizacdo do material
dourado como estratégia metodoldgica, a partir de uma adaptagédo simples do jogo Nunca 10,
apresentado no caderno Jogos na Alfabetizacdo Matematica, do Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), de 2014, no qual traz a realizacdo do jogo com a
utilizacdo de palitos de picolé. Varias pesquisas tém sido realizadas com essa tematica em
virtude da compreensdo de que materiais manipuléveis sdo recursos que oferecem aos
estudantes meios para compreenderem a agdo antes da abstragdo. Santos e Santana (2013)°
contribuem com nossa discussdo ao afirmarem gue a metodologia mais utilizada em sala de
aula é a memorizacdo e que para reverter esse quadro faz-se necessaria a utilizacdo do
material dourado a fim de demonstrar aos estudantes concretamente as relacdes numeéricas,
que por meio dos algoritmos apresentam-se abstratamente.

Rebéllo, Correia e Silva (2011)" também trazem suas contribuicbes quanto a
importancia da utilizacdo do material dourado enquanto recurso metodologico a fim de
promogdo de um aprendizado mais eficaz em relagdo as operagdes matematicas. Os autores
também defendem que a manipulacdo desse material auxilia o processo de abstracdo dos
algoritmos, pois possibilita maior compreensdo quanto as trocas e agrupamentos realizados na
adicdo e subtracdo respectivamente.

O material dourado foi criado por Maria Montessori, médica e educadora italiana, que

trabalhava com criangas especiais®. Montessori observou que as criangas aprendiam mais pela

éSantos, J. N. dos, & Santana, J. R. O sistema de numeragao decimal posicional e as operagdes fundamentais:
explorando os algoritmos com a manipulacdo do material dourado. VI Congresso Internacional de Ensino da
Matemética.  Canoas, Rio  Grande do  Sul, 2013. Acesso em 10 Margco, em
http://www.conferencias.ulbra.br/index.php/ciem/vi/paper/view/1214

"Rebéllo, P. C. D., Correa, R. da S., & Silva, V. A. da. Material dourado: um recurso manipulavel no ensino de
Matematica. Anais Il Encontro do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia. P1 115-126,
Campo Grande, Mato grosso do Sul, 2011. Acesso em 10 Marco, em
http://www.pibid.ufms.br/Encontro_ UFMS_2011_Anais.pdf

8«Maria Montessori nasceu em 1870 em Chiaravalle, proximo a Ancone, na Italia, e morreu em 1952 em
Nordwjik, na Holanda. Em 1896, é a primeira mulher italiana a concluir medicina, com um estudo sobre
neuropatologia. Em seguida, trabalha durante dois anos como assistente na clinica psiquiatrica da Universidade
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acdo do que pelo pensamento, nesse sentido estendeu essa metodologia para as demais
criangas. Com a utilizagdo do material concreto verificou-se a facilidade, compreenséo e o
entendimento das relagdes numéricas abstratas®. Através da manipulacio das pecas do
material dourado a crianca tera oportunidade de realizar varios agrupamentos (unidades,
dezenas, centenas) para posteriormente realizar as transformacgfes (unidades em dezena,
dezenas em centena, etc.). Assim quando for solicitada a fazer o registro de tal operacdo a
crianca devera ter compreendido a logica da base dez do nosso sistema e ndao meramente
memorizado uma técnica.

O Material Dourado é composto por mil cubinhos de 1cm x 1cm (cada cubinho
corresponde a uma unidade), cem barrinhas de 10cm x 1cm (cada barra corresponde a uma
dezena), dez placas de 10cm x 10cm (cada placa corresponde a uma centena) e um cubo de

10cm x 10cm x 10cm que corresponde a um milhar, conforme mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Pecas que compdem o material dourado.

CUBINHO BARRA PLACA CUBO

1 unidade 10 cubinhos = 10 barras = 10 placas =
10 unidades ou 100 cubinhos ou 100 barras ou
1 dezena 1 centena

1000 cubinhos ou
1 milhar

Fonte: imagem da internet©

Para que as criangcas resolvam operagfes matematicas elas tém que construir o
conceito de nimero e compreender o Sistema de Numeracdo Decimal. Pensar em aritmética é
pensar em ndmero, e logo nos vem uma indagacao: como as criangas constroem o conceito de
namero? De acordo com Lorenzato (2011, p. 32) “[...] a formacdo do conceito de numero é

um processo longo e complexo [...]”, e envolve uma série de variaveis como: correspondéncia

de Roma, onde é principalmente encarregada de estudar o comportamento de um grupo de jovens com retardos
mentais. O tempo passado com essas criangas lhe permite constatar que suas necessidades e seu desejo de
brincar permaneceram intactos, o que a leva a buscar meios para educa-los.”. (ROHRS, 2010, pp. 12-13).
%Acesso em 25 Outubro, em https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/curiosidades/conhecendo-historia-
material-dourado

©Acesso em 10 Margo, em https://www.researchgate.net/figure/Figura-3-Composicao-do-material-
dourado_fig3_ 328869446
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termo-a-termo, cardinalidade de um conjunto, composicdo e decomposicdo de quantidades,
entre outras.

Para o desenvolvimento de tal conceito, Lorenzato (2011) afirma que as criancas
devem ser postas em diversas situacdes que as levem a ordenar, classificar, seriar, compor e
decompor conjuntos. Além disso, identificar que um ndmero menor esta inserido em um
maior e comparar objetos e conjuntos sdo algumas acbes que a crianga desenvolve para
construir o conceito de nimero. Ressaltamos que as acdes aqui postas podem ser mediadas
pelo professor visando ““[...] transformar em interioriza¢cdo (ou abstracdes) suas acbes sobre o
concreto, o manipulavel ou o visual, isto é, passar da acdo a representacdo (abstracdo
reflexiva)” (Lorenzato, 2011, p. 12).

Ainda de acordo com Lorenzato (2006, pp. 90 — 131 apud BARGUIL & MOTA,
2019, p. 51)

A crianga precisa estabelecer relacbes com objetos — pegar, juntar, separar, apertar,
amassar... — para elaborar esquemas/processos mentais necessarios a aprendizagem
matematica, que contempla a compreensdo do numero: correspondéncia, comparacao,
classificacdo, sequenciacdo, ordenagéo/seriacdo, inclusao e conservacao.

Contudo o autor nos diz que tais a¢fes levam as criancas a ideia de quantidade, uma

vez que 0 conceito do numero € uma representacdo mental,

[...] ndmero estd no plano do abstrato e, como tal, s6 o préprio aprendiz podera
consegui-lo, realiza-lo, adquiri-lo, percebé-lo ou construi-lo, pois o nimero ndo esta
nos objetos [...], mas encontra-se na mente de quem percebe ou cria uma relagéo entre
objetos, eventos, situacdes ou ac¢les (Lorenzato, 2011, p. 35, grifo do autor).

Concordamos com o autor quando nos diz que a construcao de conceitos, por parte do
individuo, € uma acdo interna, porém ndo nos furtamos em defender que o aprendizado deve
ser mediado por aqueles que detém mais conhecimentos.

Sobre o outro no processo de aprendizagem, Vygotsky (1984, p. 96), nos diz, ap6s
pesquisas realizadas, que “[...] aquilo que a crianca consegue fazer com ajuda dos outros
poderia ser, de alguma maneira, muito mais indicativo de seu desenvolvimento mental do que
aquilo que consegue fazer sozinha”.

Além da construcdo do conceito de nimeros, para os estudantes efetuarem operagdes
matematicas, eles também devem aprender as caracteristicas do Sistema de Numeracdo

Decimal e uma delas é o valor posicional dos nimeros. Para Bittar et al. (2013, p. 27), “o

13




Research, Society and Development, v. 9, n. 6, €153962579, 2020
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i6.2579

valor posicional dos algarismos tem papel fundamental na materializacdo de uma operagdo.”.
De acordo com Zunino (1995), enquanto a criangca ndo compreende o valor posicional do
Sistema de Numeracdo Decimal a compreensdo na resolucdo de algoritmos ficarad
comprometida.

Outra caracteristica do SND, e que precisa ser ensinado as criangas, é o fato de ser de
base 10, isso significa que quando atingimos 10 unidades de l&pis é o mesmo que 1 (uma)
dezena de lapis. Neste intento, a realizacdo do jogo Nunca 10 apresenta-se como excelente
estratégia metodologica, pois possibilita ao estudante “perceber e compreender os principios
do Sistema de Numeragdo Decimal: aditivo, posicional e decimal; compor e decompor
numeros na base 10.” (Brasil, 2014, p. 16).

No Caderno Jogos na Alfabetizacdo Matematica®!, o material manipulavel utilizado
para o0 jogo Nunca 10 sdo palitos de picolé, ligas elasticas, um dado comum e uma tabela para
anotar a pontuacéo. O jogo consiste em jogar os dados e ir somando os palitos. Ao atingir dez
palitos, o jogador deverda amarra-los. Ganha o jogo quem fizer mais pontos ao final de oito
rodadas.

Na versdo que propomos, as regras sao as mesmas, contudo mudamos o material
manipulavel e o objetivo, pois utilizaremos o material dourado, um dado, lapis e papel para
anotar os pontos. Nosso intuito em usar o material dourado é em virtude de possibilitar a
crianga a manipulagéo das variadas pecas, de tamanhos, pesos e quantidades diferentes. Além
disso, o jogador deve ficar atento ao juntar dez cubinhos (unidades), pois vai precisar troca-las
por uma barrinha (dezena). E nesse movimento de trocar 10 unidades por uma dezena a
crianga vivencia na pratica o chamado “vai 17, ocorrido no momento do registro dos
algoritmos, pois tdo importante quanto executar a técnica é compreendé-la. Para Nunes e
Bryant (1997 apud Ceara, 2019, p. 25), “[...] nao ¢ suficiente aprender procedimentos; ¢é
necessario transformar esses procedimentos em ferramentas de pensamento.”.

Lembramos, conforme explicitado anteriormente, que objetivo do jogo, em qualquer
versdo, € possibilitar o desenvolvimento de alguns conceitos numéricos com vistas a
desenvolver as habilidades necessérias no tocante a aritmética dos anos iniciais do ensino
fundamental.

Contudo, ressaltamos que igualmente importante a realizacdo do jogo sdo as
intervencdes feitas pelos professores. Com efeito, Smole (2000, p. 171), acredita que “assim,

11 Brasil. (2014). Jogos na Alfabetizacdo Matematica. Ministério da Educagdo Secretaria de Educacdo Basica.
Pacto Nacional pela Alfabetizacéo na ldade Certa: Brasilia: MEC, SEB.
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de nada valem materiais didaticos na sala de aula se eles ndo estiverem atrelados a objetivos
bem claros e se seu uso ficar apenas restrito @ manipulagdo ou ao manuseio que o aluno
desejar fazer deles.”. Indagar sobre as diferentes formas de compor aquele numeral, quantas
unidades ele tem, quantas dezenas, quem fez mais pontos e quantos a mais, quem fez menos
pontos e quantos a menos, quantos faltam para completar o nimero maior, etc., sdo algumas
possibilidades de intervencbes a serem feitas. Porém cabera ao docente ter dominio desse
recurso e conhecimento sobre quais aprendizados ele pode favorecer.

Outro aspecto interessante do material dourado e que favorece o aprendizado da
aritmética é a possibilidade de desenvolver nogdes de composicdo e decomposicdo dos
numeros. Para Lorenzato (2011, p. 15), “a composi¢cdo/decomposicdo reveste-se de grande
importancia didatica, ndo s6 porque € facilitadora da aprendizagem, mas também porque
aparecera frequentemente, ao longo do processo de aprendizagem da matematica.”. Com o
material dourado a crianga podera fazer varias combinacdes e a partir delas perceber o valor
aditivo e relativo dos numerais.

E para compreender tal caracteristica a crianca deve ter acesso a diversas quantidades
de objetos e assim manipula-los, pois é pela acdo que a crianca aprende. De acordo com
Lorenzato (2011, p.11, grifo do autor), “a crianga aprende pela sua acdo sobre o meio onde
vive: a acdo da crianga sobre os objetos, através dos sentidos, € um meio necessario para que
ela consiga realizar uma aprendizagem significativa.”.

Entretanto, para a crianga compreender as caracteristicas do Sistema de Numeragdo
Decimal faz-se necessaria uma acdo docente intencional, planejada, permeada de
conhecimentos sobre metodologia e intervengdes mais adequadas para cada situacdo de
aprendizagem pensada. Portanto, propor desafios que os levem a testar suas hipoteses, discutir
com os colegas, demonstrar suas resolucdes e confronta-las com as dos colegas sdo algumas
das estratégias metodologicas que podem ser langadas mao quando compreendemos que a

crianca aprende interagindo e pondo em jogo tudo o que sabe. Para Moreno,

O trabalho do professor consiste, portanto, em propor ao aluno situacGes de
aprendizagem para que este produza seus conhecimentos partindo da busca pessoal
dos procedimentos que lhe permitirdo encontrar a resposta para o problema
apresentado. A solucdo da situacdo coloca em jogo as ferramentas que o aluno possui
(Moreno, 2008, p. 49 apud Barguil & Mota, 2019, p. 56).

Ainda de acordo com o referido autor,
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N&o se trata somente de que o professor introduza situacdes que permitam aos seus
alunos atuarem, mas também que propicie e favoreca a analise, a discussdo e a
confrontacdo entre as diferentes concepcdes e resultados que possam surgir tanto do
processo de resolu¢do como no término do mesmo (Moreno, 2008, p. 52 apud Barguil
& Mota, 2019, p. 82).

Compreendemos com isso que a concepcao de educacdo presente nos documentos que
norteiam os curriculos, aponta a crianga como um sujeito pensante, ativo, capaz de aprender
através das interagdes com seus pares. E que, portanto, as praticas pedagdgicas devem estar
conectadas com tais concepcoes.

Reiterando o que foi exposto, defendemos uma pratica docente mediadora dos
processos de aprendizagens, que considere os aprendizes sujeitos ativos e que seja capaz de
oportunizar uma diversidade de recursos pedagdgicos de modo a oportunizar as criangas 0 uso
dos diversos materiais manipulaveis desde a educacao infantil e em especial, visando dirimir
as lacunas quanto ao aprendizado do célculo, o uso do material dourado nos anos iniciais do

ensino fundamental.

3. Metodologia

Nesta secdo trazemos 0s procedimentos metodoldgicos da pesquisa realizada cujo
proposito foi investigar, a luz da literatura, a utilizacdo dos materiais manipuléveis pelos
docentes das séries iniciais do ensino fundamental, enquanto estratégia metodologica, a fim
de efetivar as competéncias pertinentes aos conhecimentos matematicos, e em particular sobre
o Sistema de Numeracao Decimal e ao célculo, dessa etapa escolar.

Visando contemplar nosso objetivo, nossa pesquisa apresenta-se do tipo exploratoria,
uma vez que “Estas pesquisas t€m como objetivo proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer que
estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de
intui¢des.” (Gil, 2002, p. 41).

Tendo em vista que os dados coletados, aqui apresentados, advém de material ja
publicado, nossa pesquisa classifica-se do tipo tedrico-bibliografica. Para Matos e Vieira
(2001, p. 40, grifo das autoras), “a pesquisa bibliografica é realizada a partir de um
levantamento de material com dados ja analisados, e publicados por meios escritos e

eletrdnicos, como livros, artigos cientificos, pagina de Web sites [...].”.
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Gil (2002) destaca que a principal vantagem desse tipo de pesquisa deve-se ao fato de
0 pesquisador ter contato com uma maior quantidade de fenémenos do que nas pesquisas de
campo. Todavia, 0 autor ressalta que se faz necessario o cuidado com as fontes pesquisadas,
bem como os dados apontados, uma vez que incoeréncias e contradi¢cdes podem comprometer
a qualidade da pesquisa.

Nesse sentido, desejamos a partir das leituras realizadas, refletir acerca das préaticas
pedagdgicas, bem como ampliar nossos conhecimentos no tocante a utilizacdo de materiais

manipulaveis nas aulas de matematica.

4. Consideracodes

O artigo que ora apresentamos possibilitou ampliar nossa compreensao, a partir do
didlogo com os autores citados, a respeito do processo de ensino e aprendizagem, e
especificamente em relacdo a utilizacdo de materiais manipuléveis nas aulas de matematica
nas series iniciais do ensino fundamental. Um de nossos objetivos era suscitar novos debates
acerca da utilizacdo desses materiais manipulaveis nas salas de aulas e em especial o material
dourado, enquanto estratégia metodoldgica, com vistas a aprendizagem de alguns conceitos
sobre o Sistema de Numeragdo Decimal a aritmética.

Compreendemos que os desafios de ensinar sdo grandes, que o contexto das salas de
aulas requer cada vez mais professores pesquisadores, conscientes do que ensinar e
principalmente de como ensinar. Entretanto, acreditamos nas préaticas docentes conscientes do
compromisso de ensinar. Para Freire (1996, p. 106), “a boniteza da préatica docente se compde
do anseio vivo de competéncia do docente [...]”.

Diante do baixo desempenho dos estudantes em relacdo ao desenvolvimento das
competéncias matematicas pertinentes aos anos iniciais do ensino fundamental, apresentado
nos resultados das avaliagdes externas, entendemos que tal realidade requer dos docentes
estratégias diferenciadas, a fim de efetivar as aprendizagens.

Conforme Tardif (2002), nossa pratica docente inspira-se no modelo que vivemos
enquanto estudantes, portanto, reverter esse modelo é um trabalho arduo, que requer, dos
docentes, desejo de mudanga e coragem para sair de uma zona de conforto alimentada pela
experiéncia discente vivida. Deste modo, tal esforco mostra-se imprescindivel se quisermos
garantir o direito as aprendizagens de todos 0s nossos estudantes.

Diante do exposto, concordamos com 0s autores citados acerca da importancia da

utilizacdo dos materiais manipulaveis nas aulas de matematica nos anos iniciais do ensino
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fundamental, visando o desenvolvimento de conceitos matematicos relativos ao Sistema de
numeracao decimal, fato esse que corrobora para as competéncias aritméticas.

As préaticas pedagdgicas sdo forca motriz no processo de aprendizagem e por esse
motivo devem ser ricas em oportunidades de participacdo, em espacos que permitam aos
estudantes serem efetivamente sujeitos em seu processo de aprendizagem, oportunizando
vivéncias diversas, bem como materiais didaticos diversificados, a fim de promover a

circulacdo e a valorizacao dos saberes discente.
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