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Resumo

O clima varia continuamente com o tempo, e suas variaveis podem ser modeladas como séries
temporais. As fases do Enos com eventos El Nifio e La Nifia influenciam a temperatura e
precipitagdo em diferentes partes do mundo. O objetivo do trabalho foi avaliar as tendéncias
das varidveis climaticas temperatura média, minima e méaxima e precipitacdo pluvial, na
regido geogréafica de Guarapuava no Estado do Parand, com utilizagdo de série temporal e
modelagem ARIMA. O estudo compreendeu série temporal de precipitagdo pluvial e
temperatura de 43 anos. A tendéncia da série temporal foi analisada com utilizacdo dos
modelos de Box-Jenkins, auto regressivos integrados de médias mdveis (ARIMA). Verificou-
se que a precipitacdo pluvial apresenta comportamento estaciondrio no periodo. A
temperatura média do ar apresenta tendéncia linear crescente, sendo esta uma consequéncia da

elevacdo mais relacionada ao aumento da temperatura minima, do que da temperatura maxima
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ao longo do tempo. A temperatura média do ar apresenta aumento de aproximadamente 1,4°C
no periodo, elevando-se de 16,8 para 18,2°C.

Palavras-chave: Tendéncia climatica; Sazonalidade; El Nifio; Modelagem climatica.

Abstract

The climate varies continuously with time, and its variables can be modeled as time series.
The Enos phases with El Nifio and La Nifia events influence temperature and precipitation in
different parts of the world. The objective of the work was to evaluate the trends of the
climatic variables, minimum, maximum and average temperature and rainfall, in the
geographical region of Guarapuava in Parana State, using time series and ARIMA modeling.
The study comprised a time series of rainfall and temperature of 43 years. The time series
trend was analyzed using the Box-Jenkins models, of integrated auto-regressive moving
averages (ARIMA). It was found that the rainfall shows stationary behavior in the period. The
average air temperature shows an increasing linear trend, which is a consequence of the
increase more related to the increase of the minimum temperature, than of the maximum
temperature over time. The average air temperature showed an increase of approximately
1.4°C in the period, rising from 16.8 to 18.2°C.

Keywords: Climate trend; Seasonality; El Nino; Climate modeling

Resumen

El clima varia continuamente con el tiempo, y sus variables pueden modelarse como series
temporales. Las fases de Enos con eventos de El Nifio y La Nifia influyen en la temperatura y
em la precipitacion en diferentes partes del mundo. El objetivo del trabajo fue evaluar las
tendencias de las variables climaticas de temperatura promedio, minima y méaxima y la
precipitacion, en la region geogréafica de Guarapuava en el Estado de Parana, utilizando series
temporales y modelos ARIMA. El estudio comprendi6 una serie temporal de Iprecipitacion y
temperatura de 43 afos. Se analizd la tendencia de la serie temporal utilizando los modelos
Box-Jenkins, de medias mdviles autorregresivos integrados (ARIMA). Se encontrd que la
precipitacion muestra un comportamiento estacionario en el periodo. La temperatura
promedio del aire muestra una tendencia lineal creciente, que estd mas relacionado con el
aumento de la temperatura minima, que de la temperatura maxima en el tiempo. La
temperatura promedio del aire mostré un aumento de aproximadamente 1,4°C en el periodo,
aumentando de 16,8 a 18,2°C.

Palabras clave: Tendencia climética; Estacionalidad; El nifio; Modelado climético.
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1. Introducéo

O conhecimento e entendimento das sazonalidades e tendéncias de variaveis
climéticas, é de extrema importancia em atividades de planejamento, que visam a obtencao de
incremento de resultados de atividades nos diferentes setores (Gunda, Bazui, Nay & Yeung,
2017). Assim, os modelos de analise de série de dados, fundamentados empiricamente
desempenham um papel critico para o entendimento das tendéncias mais provaveis das
condigdes climaticas, uma vez que permitem uma avaliagdo a longo prazo e podem levar em
consideracdo as realizacBes probabilisticas da previsdo (Wood, Jina, Jain, Kristjanson &
Defries, 2014).

O clima varia continuamente com o tempo, e suas variaveis podem ser modeladas
como series temporais (Agrawal, Kumar, Pandey & Khan, 2012). Conforme Antunes &
Cardoso (2015) as séries temporais podem ser definidas como sequéncias de dados
quantitativos estudados a partir da sua distribuicdo no tempo. Aguado-Rodriguez (2016)
descrevem sobre o elevado grau de dependéncia entre as observacGes seriais, salientando
ainda, que quanto maior for a série, melhores as chances de um ajuste satisfatorio da
modelagem matematica, e conforme Sillmann, Thorarinsdottir & Keenlyside (2017), mais
precisos serdo os resultados associados aos extremos climaticos

Nascimento, Reis, Roeser & Fonseca (2019,) enfatizam que diferentes técnicas de
analise de caracteristicas ambientais tem sido utilizadas para o reconhecimento de padrdes,
tornando-se artificios relevantes para sua analise e compreensao. A modelagem Box-Jenkins,
com modelos auto regressivos integrados de médias moveis (ARIMA), é uma sistema que
analisa um conjunto de dados de uma série temporal para estabelecer um modelo apropriado
do comportamento das varidveis em analise, podendo identificar ciclo, tendéncia ou
sazonalidade (Tank, Zwiers, & Zhang (2009). Conforme Chae, Kwon & Lee (2018) o modelo
ARIMA é um método utilizado para analisar dados de séries temporais ndo estacionarias e em
particular, mostra as alterac6es detalhadas quando os dados flutuam rapidamente ao longo do
tempo.

Bernert, Jadoski, Watzlawick, Lima & Zerbielli (2020), afirmam que a analise
longitudinal em série temporal & uma ferramenta consistente para estudos que trabalham com
caracteristicas ambientais relacionados ao clima. Bandura, Bueno, Jadoski & Junior (2019),
acrescentam que os modelos ARIMA, guando adequadamente empregados para a analise de

séries temporais, possibilitam descrever, interpretar e compreender comportamentos e
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tendéncias de variaveis climéticas, reduzindo a imprecisdo em relagdo a outros métodos
estatisticos.

Conforme Hyndman & Athanasopoulos (2019), a modelagem ARIMA pode ser
realizada com utilizacdo do Software R. Neste caso, assinalam que no R, o modelo AA
(funcdo auto.arima) usa uma variacdo do algoritmo, que combina testes de raiz unitaria,
critério de informagdo de Akaike (AIC) e minimizacdo do erro, para obter um modelo
adequado, fornecendo as informacdes necessarias ao algoritmo.

Nery (2005) descreve que a precipitacdo pluvial na regido sul € significativamente
complexa, e os eventos El Nifio e La Nifia ndo determinam o regime de chuvas na regido, mas
sdo importantes, quanto & intensidade e variabilidade. Guimarédes & Reis (2012) caracterizam
gue em anos de La Nifia ocorrem diminuicdo das temperaturas do ar em quase todas as
regides do Brasil sendo que o impacto do fenbmeno ENOS no pais se faz mais presente nos
meses de inverno e primavera.

O objetivo do trabalho foi Avaliar as tendéncias das variaveis climéticas temperatura
média, minima e maxima e precipitacdo pluvial, na regido geografica do Municipio de
Guarapuava no Estado do Parana, na Regido Sul do Brasil (Guarapuava-PR), com utilizacdo

de série temporal e modelagem ARIMA.

2. Material e Métodos

Guarapuava-PR esta localizada na regido Centro-Sul do estado do Parana, situada no
Terceiro Planalto paranaense, com &rea de 3.168,087 km?, sendo o municipio com maior
extensdo territorial do estado. A localizacdo geogréafica central é 25° 23' 43" S e 51° 27 ' 29"
W (IBGE, 2019). A altitude média é de 1150m (Costa & Andrade, 2017), com predominancia
de solo do tipo Latossolo Bruno (Bhering et al., 2013).

O clima da regifo € classificado como Subtropical Umido Mesotérmico-Cfb, segundo
Koppen (Wagner, M., Jadoski, Saito, Suchoronczek & Scabeni, 2009), sem estacdo seca
definida e a média do més mais frio é inferior a 18°C. A temperatura média anual é de 17°C,
enquanto que a precipitagdo média é superior a 1700 mm por ano), bem distribuida durante o
ano, com predominancia de intensidade (Costa & Andrade, 2017). Esta regido em geral
apresenta temperaturas negativas, com possibilidade de geada frequentes e raros fenbmenos
de ocorréncia de neve, porém no verdo a ocorréncia de geadas sdo praticamente inexistentes
(Salton, Morais, Caramori & Borozzino, 2016).

Foi realizada pesquisa exploratoria a partir de base de dados climaticos, conforme
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caracterizam Pereira et al. (2018). O estudo compreende o periodo entre 01 de janeiro de 1976
a 31 de dezembro de 2018, totalizando uma série temporal historica de 43 anos. Foram
utilizados dados diarios de temperaturas (media, maxima e minima) e de precipitacdo obtidos
do banco de dados da estacdo meteoroldgica da UNICENTRO-IAPAR e tendo como suporte
para ajuste em periodo de deficiéncia de dados os arquivos disponibilizados pelo Sistema
Meteoroldgico do Parané (SIMEPAR). A partir dos dados diérios, foram calculadas as médias
em periodos mensal e anual para as variaveis em analise.

Para interpretacdo dos resultados e inferéncias inerentes as variacdes da série temporal
das variaveis em andlise, foram consideradas informac@es acerca da ocorréncia das fases do
ENOS, conforme CPTEC/INPE (2020), apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Ocorréncia e intensidade das fases do ENOS na Ameérica do Sul no periodo entre

1976 a 2018.

El Nifio La Nifia
1976-1977 1975-1976
1979-1980 1988-1989
1982-1983 1998-1999
1986-1987 1999-2000
1987-1988 2007-2008
1991-1992 2010-2011
1992-1993 2017-2018
1997-1998 Fraca
2002-2003 Moderada
2006-2007 Fraca
2009-2010 Moderada
2015-2016 Forte

Fonte: Adaptado de CPTEC/INPE (2020).

A tendéncia da série temporal foi analisada com utilizacdo dos modelos de Box-
Jenkins, auto regressivos integrados de médias moveis (ARIMA). A modelagem foi realizada
utilizando-se o Software R - The R Project for Statistical Computing, v.3.5.3 (2018). No R foi
aplicada a funcdo auto.arima (AA) combinada com critério de informacao de Akaike (AIC) e

minimizacdo do erro (teste t contra média Unica zero), para obter um modelo ARIMA
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adequado para o ajuste da tendéncia decomposta da série temporal de cada vaiavel. Também
no ambiente R foi realizado o teste de KPSS visando determinar a estacionariedade da serie
temporal. A utilizacdo da funcdo auto.arima no ambiente R € descrita em Hyndman &
Athanasopoulos (2019).

A partir da avaliacdo de tendéncia decomposta com aplicacdo de modelo ARIMA, e
verificacdo da ndo estacionaridade da serie, esta foi submetida a anélise de regressdo para

ajuste de equacdo representativa do comportamento da variavel no periodo considerado.

3. Resultados e Discussao

A série historica para a temperatura media mensal de Guarapuava-PR no periodo de
1976 a 2018 é apresentada na Figura 1.

Figura 1 - Série original histérica para temperatura média mensal em Guarapuava-PR no
periodo de 1976 a 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Verificou-se média de 17,55°C, com amplitude entre 9,62°C e 22,38°C, coeficiente de
variacdo 17,91% e mediana de 17,75°C. As avalicbes demonstraram que a temperatura,
considerando 0s componentes de minima, maxima e média, apresenta comportamento de
sazonalidade, com inverno e verdo bem definidos por temperatura. Resultado que
considerando Nery (2005), reflete as condigdes de clima CFb de parte da regido sul, onde
ocorre amplitude térmica bem definida ao longo do ano.

Quando os valores dos residuos foram analisados pelo teste t contra média Unica zero,
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a média dos residuos para as temperaturas, média, minima e maxima foi 0,00069, 0,00044 e
0,00051 e o quando comparado com média zero, o teste t apresentou-se ndo significativo
(p=0,9868, p=0,9782 e p=0,9915), respectivamente. Justificando-se a realizacdo da
modelagem da série temporal. Assim, considerando o penalizador de Critério de Informacéo
de Akaike (AIC), foram estabelecidos os modelos ARIMA (1, 0, 0) (2, 1, 2)12; (1, 0, 0) (2, 1,
0)2 e (0, 0, 1) (2, 1, 0)1o como os mais ajustados para representar as tendéncias da
temperatura média e suas componentes de minima e maxima, respectivamente. A descricdo
detalhada destes modelos € apresentada por Hyndman & Athanasopoulos (2019).

Com a aplicacdo do modelo ARIMA (1, 0, 0) (2, 1, 2)12, foi elaborada a tendéncia
decomposta da série historica da temperatura média, evidenciando comportamento ascendente
ao longo do tempo (Figura 2).

Figura 2 - Tendéncia decomposta da série temporal historica para temperatura media em
Guarapuava-PR no periodo de 1976 a 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A andlise de regressdo nos dados da série decomposta da temperatura média indicou
tendéncia de elevacdo, cujos valores extremos sdo incrementados de 16,8°C para 18,2°C do
inicio para o final do periodo. Esta tendéncia ascendente € representada a partir da equacédo
linear Y= -49,384+0,0335X (R? = 0,87), sendo X 0 ano entre 1976 e 2018 e Y a temperatura

média do ar em graus Célcius. Na Figura 3 é apresentada a série historica para a temperatura
minima mensal.
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Figura 3 - Série original histdrica para temperatura minima (média anual) em Guarapuava-PR
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se variacdo dos extremos entre 4,68°C a 18,8°C com coeficiente de variacgéo,

25,24%. As temperaturas minimas médias e a mediana foram, 12,87°C e 13,25°C,

respectivamente.

Com a aplicagdo do modelo ARIMA (1, 0, 0) (2, 1, 0)1, foi elaborada a tendéncia

decomposta da série historica da temperatura minima, que assim como a temperatura maxima,

demonstrou comportamento ascendente (Figura 4).

Figura 4 - Tendéncia decomposta da série temporal historica para temperatura minima em
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A andlise de regressdo nos dados da série decomposta da temperatura minima indicou
tendéncia de elevagdo, cujos valores extremos sdo incrementados de 11,7°C para 13,6°C do
inicio para o final do periodo. Esta tendéncia ascendente é representada a partir da equacéo
linear Y= -84,88+0,0488X (R? = 0,82), sendo X 0 ano entre 1976 e 2018 e Y a temperatura
minima do ar em graus Célcius. Na Figura 5 é apresentada a série historica para a temperatura
maxima mensal.

Figura 5 - Série original historica para temperatura maxima em Guarapuava no periodo entre
1976 a 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se variagdo dos extremos entre 17,8°C e 31°C com coeficiente de variagéo,
21,48%. As temperaturas maximas meédias e a mediana foram, 23,55°C e 24,06°C,
respectivamente.

Com a aplicagdo do modelo ARIMA (0, 0, 1) (2, 1, 0)12, foi elaborada a tendéncia
decomposta da série histérica da temperatura maxima, que demonstrou discreto
comportamento ascendente ao longo do tempo (Figura 6).

Comparando-se com as séries das temperaturas maxima e minima, observa-se que a
temperatura maxima € a variavel que apresenta tendéncia de aumento menos acentuado, com
menor coeficiente angular da equacdo linear. Neste contexto, Salton, Morais, Caramori &
Borozzino (2016), descrevem que Guarapuava situa-se em uma estreita faixa na Serra da
Esperanca e Formacdo Serra Geral com clima CFb, tipicamente mais frio em relacdo as
demais regibes paranaenses. Desta forma, estes resultados, com aumento mais acentuado da

temperatura minima, indicam que a area da regido geografica de Guarapuava esta passando
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por incremento de temperatura, contudo, com 0 aumento da temperatura media sendo mais
acentuadamente influenciado pelo aumento das temperaturas minimas do que das maximas.

Consequentemente, caracterizando que a regido esta ficando menos fria ao longo do tempo.

Figura 6 - Tendéncia decomposta da série temporal historica para temperatura maxima em

Guarapuava-PR no periodo de 1976 a 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A andlise de regressao nos dados da série decomposta da temperatura méaxima indicou
tendéncia de elevacéo, representada a partir da equagdo linear Y= 0,4347+0,01163X (R? =
0,88), sendo X 0 ano entre 1976 e 2018 e Y a temperatura maxima do ar em graus Célcius.

A partir da associacdo das linhas de tendéncias das varidveis temperaturas média,
minima e maxima (Figuras 2, 4 e 6) com os dados apresentados na Tabela 1, observa-se que
em anos de La Nifa, (1976, 1989, 1999, 2000, 2008, 2011 e 2018) a temperatura tende a
apresentar menores valores nas séries de ambas as variaveis.

Em contrapartida nos anos de El Nifio (1977,1980,1983,1987, 1988, 1992, 1993,
1998, 2003, 2007, 2010 e 2016) ocorrem picos de temperaturas mais elevadas na série para
ambas as variaveis, exceto para a temperatura maxima do ano de 1983, que, mesmo sendo
este ano de El Nifio forte, apresentou valor reduzido, porém, a temperatura média apresentou
tendéncia de pico devido elevacdo da temperatura minima (Figuras 2, 4 e 6). A respeito da
temperatura maxima, verifica-se em Nogarolli (2007), que no ano de 1983 ocorreram
elevados indices de precipitacdo nos meses de junho e julho na regido, aumentando as
temperaturas de inverno, entretanto tendo ocorrido um verdo mais ameno.

Ainda considerando-se as Figuras 2, 4 e 6, observa-se que, em geral, anos de
neutralidade apresentaram a tendéncia associada a fase subsequente do ENOS, com excecéo

expressiva do ano de 2013, que apresentou temperaturas minimas reduzidas e conforme

10
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descreve Salton, Morais, Caramori & Borozzino (2016) precipitacdo de neve no més de
junho, sendo um ano de Neutralidade que progrediu para El Nifio forte em 2015.
A série original historica da precipitacdo pluvial em média mensal é apresentada na

Figura 7.

Figura 7 - Série original histdrica da precipitacdo pluvial em Guarapuava-PR no periodo de
1976 a 2018.

400 -

ipita

300~

N

o

o
1

=

o

o
1

Série original da prec

o
1

1 1 1 1 1
1980 1990 2000 2010 2020
Tempo (anos)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Durante os 43 anos avaliados a média e mediana foram de 159,84mm e 148,40mm,
respectivamente. Os valores minimos e maximos para a precipitacdo nesta série histérica
estdo entre 0,60 e 518,00mm. O coeficiente de variagdo foi 174,60%, indicando grande
variacdo dos niveis de precipitacdo na area de estudo, o que pode ser observado também em
Oliveira & Borrozino (2018).

Os resultados da avaliagcdo da Precipitacdo demonstram ocorréncia de alguns picos de
precipitacdo durante o periodo. Na analise pelo teste t contra média Unica zero, a média dos
residuos foi 0,0215 e apresentou-se nédo significativa (p=0,9953), justificando-se a realizacdo
da modelagem da série temporal. A partir da fungdo auto.arima e considerando o penalizador
de Critério de Informag&o de Akaike (AIC) foi identificado que o modelo ARIMA (0, 0, 1) (1,
0, 0)12 apresenta o melhor ajuste a série temporal de precipitacdo pluvial.

A decomposicao da série temporal historica da precipitacdo € apresentada no grafico
de tendéncia (Figura 8). Observam-se variagbes sazonais, porém, sem evidéncias de

tendéncias de incremento ou reducdo ao longo do periodo analisado.

11
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Figura 8 - Tendéncia decomposta da série temporal historica para precipitacdo em
Guarapuava-PR no periodo de 1976 a 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se que 0 maior pico de precipitacdo ocorre diferenciadamente no ano de
1983, quando houve elevado indice concentrado de precipitacdo pluvial na Regido Sul do
pais, e conforme observa-se em Ely & Dubreuil (2017), ocasionando inundag¢fes em varios
locais. O mesmo ano (1983), € marcado pela ocorréncia de EI Nifio em indice muito forte
(NOAA, 2019), sendo que um dos principais efeitos deste fendmeno para a regido Sul do
Brasil, é 0 aumento da precipitacdo pluvial (Barros, Doyle & Camilloni, 2008).

A andlise de tendéncia com aplicacdo do teste de KPSS a série temporal apresentou
valor de 0,0718, sendo este menor do que o valor critico para este teste (0,4630). Este
resultado demonstra que apesar das variagfes temporais demonstradas pelo modelo, na area
de estudo a precipitacdo pluvial apresentou comportamento estacionario no periodo. O
elevado coeficiente de variacdo da precipitacdo pluvial esta de acordo com o que verificaram
Pinheiro, Gracia & Severo (2013), porém estes autores avaliando série historica em estagdes
meteoroldgicas na regido sul do pais, verificaram tendéncia crescente da precipitacdo em
periodos anuais distintos de alguns locais do estado do Parana. Entretanto, a partir de Corte-
Real (2015), entende-se que em regides que apresentam médias elevadas de precipitacéo,
como Guarapuava, os efeitos de aumento de temperatura s&o menos expressivos na elevagao
dos indices de precipitacao.

Em relacdo as fases do ENOS, analisando-se a Figura oito em associagdo com a
Tabela 1, percebe-se picos de precipitacdo em anos de ocorréncia de El Nifio, a exemplo do
ano de 1983, em que ocorreu 0 maior volume anual de precipitagdo no periodo avaliado
(3168mm), assim como comportamento oposto, com menores indices de precipitacdo em anos
de La Nifia. Fica também evidente um comportamento com indices médios da precipitacao
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em anos de Neutralidade atmosférica como 1978, 1981 1984,1985, 1994, 1995, 1996, 2004,
2005, 2012 e 2013. Exceto no ano de 2014 em que no més de junho ocorreu
aproximadamente 520mm de chuva, sendo 360 mm acima da média historica mensal, como
pode ser observado em IAPAR (2020).

Com as analises realizadas, observa-se que temperatura do ar apresenta
comportamento ndo linear, com tendéncia de elevacao ao longo da série temporal 1976 a 2018
e sendo a temperatura minima mais ascendente em relacdo a temperatura maxima. A
precipitacdo pluvial apresenta comportamento ndo linear e com variacdo elevada, mas com
tendéncia estacionaria no periodo. Com resultados anélogos a estes, a partir de série temporal
de 48 anos, Ricce, Caramori, Morais, Silva & Ataide (2009), descrevem ter observado uma
tendéncia de aumento da temperatura fortemente ligado ao aumento das minimas e ndo
verificaram tendéncia significativa de mudanca na precipitacdo para Londrina-PR.

Verifica-se que os fendmenos das fases extremas do ENOS em geral afetam
caracteristicamente ambas as variaveis, com picos de temperatura e precipitacdo em EL Nifio
e frio e reducdo de média pluvial em La Nifia, estando de acordo com o descrito em CPTEC
(2019) e com Kogima & Ely (2019), que avaliaram indices térmicos no estado do Parana.
Contudo, observa-se que em periodo de neutralidade, podem ocorrer oscilacbes expressivas,
principalmente de temperatura, a exemplo do frio intenso incluindo precipitacdo de neve no
ano de 2013.

4. Considerac0es Finais

Com a avaliagdo do comportamento das varidveis climaticas temperatura do ar e
precipitacdo pluvial na regido de Guarapuava-PR utilizando a série temporal do periodo de
1976 a 2018, conclui-se que:

A precipitagdo pluvial apresenta comportamento estacionario no periodo.

Os indices de precipitacdo pluvial e a temperatura seguem a tendéncia caracteristica de
aumento em periodo de El Nifio e reducdo em La Nifia. A precipitagdo tende a indices
intermediarios em condigdes de neutralidade atmosférica.

A temperatura média do ar apresenta aumento de aproximadamente 1,4°C no periodo,
elevando-se de 16,8 para 18,2°C.

A temperatura média do ar apresenta tendéncia linear crescente, sendo esta uma
consequéncia da elevacdo mais relacionada ao aumento da temperatura minima, do que da

temperatura maxima ao longo do tempo.
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O modelo ARIMA utilizando série temporal, apresentou eficiéncia para representar as
tendéncias e sazonalidades das variaveis climaticas temperatura do ar e precipitagéo pluvial.

Considerando os resultados deste trabalho, com adequada representacdo do
comportamento longitudinal das variaveis avaliadas, torna-se viavel sugerir a utilizacdo do
modelo ARIMA para previsdo de tendéncias e sazonalidades de temperatura do ar e
precipitacdo pluvial a partir de série temporal em condi¢des de clima Cfb.
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