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Resumo

A Quimica é uma ciéncia fundamental para a sociedade. Dentro do contexto educacional, abordagens de ensino
descontextualizadas com a realidade, como a falta de relagdo com a Educagdo Ambiental (EA), tornam o aprendizado
desinteressante para os alunos. Essa problematica se intensifica para os estudantes surdos, devido a falta de agdes
docentes que incluam esses discentes no ambito escolar. Diante disso, o presente artigo tem como objetivo
desenvolver um Jogo Ludico Educativo (JLE), amparado nos conceitos da Quimica Verde (QV) e no 6° (sexto)
Obijetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), para uma turma do ensino médio com discentes ouvintes e 1 (um)
surdo. A pesquisa foi desenvolvida por meio da abordagem qualitativa de natureza participante e, por meio dela,
constatou-se a efetivacdo da implementacdo de Metodologias Ativas (MA) na Educacdo Inclusiva (El). Mediante a
isso, a utilizacdo do Ludico na aprendizagem de alunos surdos estimula a participacdo e a interagdo dentro da sala de
aula. Tal acdo pedagb6gica demonstrou a importancia dos artefatos culturais da Comunidade Surda (CS),
principalmente, do trabalho em conjunto com os Tradutores Intérpretes da Lingua de Sinais (TILS). Destarte, espera-
se com esse trabalho contribuir para a transformacao de uma educacdo mais acessivel e inclusiva.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Educagdo ambiental; Educacédo inclusiva; Ludico.

Abstract

Chemistry is a fundamental science for society. Within the educational context, teaching approaches out of context
with reality, such as the lack of relationship with Environmental Education (EE), make learning uninteresting for
students. This problem intensifies for deaf students, due to the lack of teaching actions that include these students in
the school environment. Therefore, this article aims to develop an Educational Ludic Game (ELG), supported by the
concepts of Green Chemistry (GG) and the 6th (sixth) Sustainable Development Goal (SDG), for a high school class
with hearing students and 1 (one) deaf student. The research was developed through a qualitative approach of
participatory nature and, through it, it was verified the effectiveness of the implementation of Active Methodologies
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(AM) in Inclusive Education (IE). Through this, the use of games in the learning of deaf students stimulates
participation and interaction within the classroom. Such pedagogical action demonstrated the importance of the
cultural artifacts of the Deaf Community (DF), mainly, the work together with the Sign Language Interpreter
Translators (SLIT). Thus, this work is expected to contribute to the transformation of a more accessible and inclusive
education.

Keywords: Active methodologies; Environmental education; Inclusive education; Ludic.

Resumen

La quimica es una ciencia fundamental para la sociedad. Dentro del contexto educativo, los enfoques de ensefianza
fuera de contexto con la realidad, como la falta de relacion con la Educacion Ambiental (EA), hacen que el
aprendizaje sea poco interesante para los estudiantes. Este problema se agudiza para los alunos sordos, debido a la
falta de acciones didacticas que incluyan a estos alumnos en el ambito escolar. Por lo tanto, este articulo tiene como
objetivo desarrollar un Juego Ludico Educativo (JLE), apoyado en los conceptos de Quimica Verde (QV) y el 6°
(sexto) Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS), para una clase de secundaria con estudiantes oyentes y 1 (un)
estudiante sordo. La investigacion se desarroll6 a través de un enfoque cualitativo de caracter participativo y, a través
de él, se verificd la efectividad de la implementacion de Metodologias Activas (MA) en la Educacién Inclusiva (EI).
A través de esto, el uso de Ludico en el aprendizaje de los estudiantes sordos estimula la participacion y la interaccion
dentro del aula. Tal accién pedagdgica demostré la importancia de los artefactos culturales de la Comunidad Sorda
(CS), principalmente, el trabajo conjunto con los Traductores Intérpretes de Lengua de Sefias (TILS). Asi, se espera
que este trabajo contribuya a la transformacion de una educacion mas accesible e inclusiva.

Palabras clave: Metodologias activas; Educacion ambiental; Educacién inclusiva; Ludico.

1. Introducéo

A Quimica é uma ciéncia fundamental para o desenvolvimento humano e esta presente em diversas areas da
sociedade. Tavares (2022) explica que, dentro do contexto educacional, um dos objetivos da referida disciplina é que o aluno
valide a relevancia da ciéncia na formagao de cidaddos criticos. Nesse viés, Hirayama e Porto (2021) evidenciam a importancia
de discussbes em sala de aula acerca das inter-relacbes entre ciéncia e sociedade e que, abordagens de ensino
descontextualizadas com a realidade, resultam na desmotivacdo e no desinteresse dos alunos.

Tavares et al. (2021, p. 3) informam que “para despertar o interesse do estudante, é necessario que o docente lecione
esta ciéncia utilizando processos de contextualiza¢do, problematizando os contetidos com o cotidiano dos discentes”. Levando
isso em conta, é fundamental que a Educacdo Ambiental (EA) seja implementada de forma transversal entre o ensino das
ciéncias da natureza (Brasil, 2018), uma vez que, um dos principios da EA é contribuir para o processo de formacdo de
individuos conscientes e participativos na solugdo de problemas ambientais (Rua & Souza, 2010; Da Silva Janior, Iran Filho,
Romao & Dias, 2022).

Respaldando-se na EA, encontra-se a Quimica Verde (QV) que esta atrelada ao Desenvolvimento Sustentavel (DS) e
no consumo consciente dos recursos naturais, tendo como objetivo a preservacdo deles (Tavares et al., 2022a). Nesse sentido, a
QV tem como alicerce 12 (doze) principios norteadores, visando a realizagdo de processos quimicos mais seguros para a satde
humana e ambiental (1° Prevencdo, 2° Eficiéncia atbmica, 3° Sintese segura, 4° Desenho de produtos seguros, 5° Solventes e
auxiliares mais seguros, 6° Eficiéncia energética, 7° Fontes renovaveis de matéria prima, 8° Evitar a formacéo de derivados, 9°
Catélise, 10° Produtos degradaveis, 11° Analise de tempo real para prevencdo, 12° Quimica segura) (Anastas & Warner,
1998).

Diante das afirmacgdes expostas, pode-se afirmar que a QV estd diretamente relacionada com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), mediante a isso, os ODS sdo definidos como apelos globais para a garantia da plenitude
socioambiental, almejando 17 (dezessete) objetivos ambiciosos (ONU, 2022). Dentre eles, destaca-se 0 ODS 6 (Agua Potavel e
Saneamento) que tenciona assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua e do saneamento para todos (Tavares et al.
2022b).

Essas tematicas precisam ser trabalhadas no Ensino de Quimica de forma critica, reflexiva e sistémica (Da Silva

Junior, Jesus & Girotto, 2022). Contudo, Da Silva Janior et al. (2022a) e Tavares et al. (2022c, 2022d) relatam a caréncia na
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producdo de materiais didaticos fundamentados na EA, em que essa problematica se intensifica para os alunos surdos, devido a
falta de Tradutores Intérpretes da Lingua de Sinais (TILS) em sala de aula, agbes docentes, bem como metodologias ativas que
incluam esses discentes no contexto educacional.

Por conseguinte, a Comunidade Surda (CS) enfrenta barreiras para se envolver dentro do ambiente educacional,
atenuando esta problematica, devido a falta de acessibilidade escolar que impede o desenvolvimento de suas competéncias e
habilidades (Sousa & Silveira, 2010). Assim, a Educacdo Inclusiva (EI) surge como uma proposta conveniente para suprir as
necessidades de Pessoas com Deficiéncia (PcD) que, na maioria das vezes, ndo sdo atendidas pela equipe pedagdgica (Lacerda,
2006; Da Silva Janior et al., 2022, Souza, Figueirédo, Da Silva Junior, Ferraz & Tavares, 2022).

Almejando a incluséo de alunos surdos, é imprescindivel o conhecimento dos artefatos culturais da CS, a exemplo, 0
uso da experiéncia visual e a presenca do Tradutor Intérprete da Lingua de Sinais, que ndo se resume apenas a um Mero
tradutor de conteudos, mas um mediador do conhecimento para um aprendizado mais acessivel e significativo (Castro Janior,
2015; Lacerda, 2006).

Rosseto, Batistella, Massuda, Ostwald, Sturmer e Marques (2020) indicam que uma das ferramentas que podem ser
utilizadas no trabalho da El sdo as Metodologias Ativas (MA), visto que estas estimulam o interesse e permitem que 0
estudante se torne protagonista da sua prépria aprendizagem. A vista disso, as MA promovem o envolvimento e a participacio
dos discentes, além de favorecerem ambos os estudantes, os surdos e os ouvintes (Nascimento, Marques & Munguba, 2021).

Dentre as diversas MA, temos os jogos ludicos. Para Cunha (2012, p. 98), “a utiliza¢do de jogos na escola toma folego
como uma das estratégias possiveis para a constru¢cdo do conhecimento”. A utilizagdo do lidico em um contexto inclusivo
beneficia o aluno surdo na participacdo de a¢des interativas e cooperativas, estimulando a convivéncia em grupo (Silva, 2017,
Da Silva Junior & Figueirédo, 2018)

Diante disso, 0 presente artigo se justifica na necessidade da implementacdo da El no ensino de Quimica, por meio de
MA acessiveis e inovadoras. Deste modo, a pesquisa objetivou desenvolver um Jogo Ludico Educativo (JLE) que
fundamentou os contetidos sobre a QV e o ODS 6, para uma turma no Ensino Médio, que possuia um aluno surdo. Visou-se
promover a interacdo entre os discentes e despertar interesse, motivacdo e pensamentos criticos acerca das questfes

socioambientais discutidas.

2. Metodologia

O presente artigo apresenta uma pesquisa de intervencdo pedagdgica desenvolvida por meio do uso da abordagem
qualitativa de natureza participante. A metodologia qualitativa, segundo Moresi (2011), considera a existéncia de uma relacéo
dindmica entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito, uma vez que o pesquisador é o instrumento-chave para uma
andlise intensiva de cada processo da investigacdo. Para Correia (2009, p. 31), “a observagdo participante é dindmica e
envolvente e o investigador € simultaneamente instrumento na recolha de dados e na sua interpretagdo”. Logo, essa abordagem
permite que o pesquisador vivencie diretamente o contexto observado (Zanella, 2011).

O trabalho em tela foi executado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB) — Campus
Jodo Pessoa, em uma turma do 4° (quarto) ano do Ensino Médio Integrado ao Curso Técnico em Controle Ambiental,
composta por 21 (vinte e um) alunos ouvintes e 1 (um) aluno surdo.

O desenvolvimento e aplicacdo da acdo pedagdgica dividiu-se em 2 (duas) etapas: (I) Elaboracdo dos recursos
didaticos; (I1) Verificacdo qualitativa, aplicagdo da aula teodrica sobre QV, ODS 6 e o JLE. O rito metodolégico pode ser

visualizado nos Quadros 1 e 2, respectivamente:
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Quadro 1 - Elaboracgéo dos recursos didaticos.

SUBDIVISAO DA ETAPA | ACOES
Momento 1 Desenvolvimento dos instrumentos virtuais bilingues.
Momento 2 Elaboracdo dos materiais didaticos para a aula tedrica interativa.
Momento 3 Construcdo do Jogo Ludico Educativo.

Fonte: Prépria (2022).

Quadro 2 - Verificagdo qualitativa, aplicagdo da aula tedrica sobre QV, ODS 6 e 0 JLE.

SUBDIVISAO DA ETAPA 2 AGOES
Momento 1 Aplicacdo do Instrumento Virtual de Sondagem Bilingue (1\VVSB).
Momento 2 Realizacdo da aula tedrica sobre a QV e ODS 6.
Momento 3 Aplicacdo do Jogo Ludico Educativo.
Momento 4 Aplicacéo do Instrumento Virtual Final Bilingue (IVFB).

Fonte: Autoria propria (2022).

O projeto recebeu apoio financeiro do IFPB, por meio do Edital N° 01/2022 — Interconecta, sendo apreciado e
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do IFPB, segundo o nimero de Certificado de Apresentagio de Avaliagio
Etica (CAEE): 57464422.1.0000.5185, conforme regulamenta a Resolucdo n° 466 de 12 de dezembro de 2012, do Conselho
Nacional de Salde (CNS) (Brasil, 2012). A equipe pesquisadora é constituida por trés docentes da area de Quimica da
mencionada instituicdo, de trés Campi diferentes: Jodo Pessoa, Sousa e Cabedelo, do estado da Paraiba, Brasil. Sendo um
destes docentes, também intérprete de Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS). Participaram também dois licenciandos do curso

de Quimica do IFPB - Campus Jodo Pessoa.

3. Resultados e Discusséo
Etapa 1: Elaboracéao dos recursos didaticos

Conforme o que foi apresentado no percurso metodolégico, na primeira etapa ocorreu 0 processo de elaboracdo dos
recursos didaticos utilizados na aplicagdo da pesquisa. A construcdo destes materiais interativos foi feita por meio do uso das
Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicagdo (TDICs), demonstrando a importancia da implementacdo de tecnologias
inovadoras no contexto escolar. Souza (2021, p. 78), explica que “é preciso estar sempre atualizado para poder manter a
atencdo dos alunos, principalmente em eras tdo digitais”. Sendo assim, essa etapa se subdividiu em 3 (trés) momentos que

serdo detalhados a seguir.

Momento 1: Desenvolvimento dos Instrumentos Virtuais Bilingues
No primeiro momento, foi feita a confecgdo dos instrumentos virtuais bilingues, que sdo apresentados como
ferramentas acessiveis para coleta de dados. A oferta desse material se ampara na necessidade da participagdo de todos 0s

estudantes em cada processo da pesquisa, uma vez que a LIBRAS-é reconhecida como a primeira lingua da CS do Brasil.
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Assim, propostas didaticas bilingues garantem ao estudante surdo o acesso a seu artefato cultural linguistico (Nordio & Neves,
2022).

O IVSB e o IVFB foram construidos por meio da plataforma Google Forms, devido a possibilidade da adigdo de
videos dentro do formulario (Figura 1). Esse processo ocorreu da seguinte forma: elaboracdo das perguntas; gravacdo das
perguntas com a traducdo em LIBRAS; montagem dos formularios em Portugués-Brasil; insercdo dos videos com a traducédo
em LIBRAS.

Figura 1 - Instrumentos virtuais bilingues.

INSTRUMENTO VIRTUAL DE SONDAGEM- _

QUIMICA VERDE E SUSTENTAVEL INSTRUMENTO VIRTUAL FINAL- <

QUIMICA VERDE E SUSTENTAVEL

Instrumento Virtual de Sondagem (IVS) . 2
o i i e Instrumento Virtual Final (IVF) - IEQ

Fonte: Autoria propria (2022).

Mediante a isso, 0 processo de construcao dos instrumentos foi realizado em conjunto com o TILS, dando destaque ao
trabalho cooperativo entre a equipe de pesquisa e o intérprete de LIBRAS. Lacerda (2006), explica que a presenca do TILS no
planejamento e aplicacdo das ac¢fes pedagodgicas sdo de extrema importdncia para a efetiva prética da El e para um bom
rendimento geral do aluno surdo na rotina escolar. Diante disso, tal experiéncia foi de grande valia para a aquisi¢do de novas
competéncias e habilidades na estruturacdo de um ambiente educativo mais inclusivo.

Momento 2: Elaboracéo dos materiais didaticos para a aula teorica interativa

No segundo momento, deu-se a producao dos slides utilizados na aula teorica interativa e introdutéria sobre a QV e o
ODS 6 (4gua potavel e saneamento). Por se tratar de uma aula inclusiva, foi necessario atentar-se aos elementos visuais
constituintes do recurso didatico, em razdo da experiéncia visual do estudante surdo. Romario e Dorziat (2016) apontam que a
visualidade é uma estratégia docente fundamental para o aprendizado das pessoas surdas. Em fun¢do disso, os referidos
materiais foram desenvolvidos baseando-se na Pedagogia Visual (PV).

Conforme declaram Gomes e Souza (2020, p. 102) “a utilizacdo de uma pedagogia visual contribui para a formulagdo
de metodologias adequadas para as necessidades desses estudantes, valorizando a visualidade e buscando novas formas de
apresentar o conteldo trabalhado”. Por esse motivo, os slides foram compostos por imagens, gifs e representacdes

fenomenoldgicas, ansiando facilitar a compreenséo dos conteidos quimicos abordados (Figura 2).
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Figura 2 - Slides sobre ODS 6 e QV.

AGUA POTAVEL
ESANEAMENTD Ol
disponibilidade e
gestdo sustentavel
da agua e
saneamento para
todas e todos. Prevencio
Eficiéncia atomica
Sintese segura

Fonte: Autoria propria (2022).

Para a finalizagdo desse estagio, os materiais didaticos foram enviados para o TILS para a corregdo de possiveis erros
(tamanho da fonte, quantidade de texto e cores), antes de serem levados para a turma. A participacdo do intérprete nessa etapa

reforca a importancia desses profissionais na mediacdo do processo de ensino e aprendizagem.

Momento 3: Constru¢do do Jogo Ludico Educativo

No terceiro e Ultimo momento dessa etapa 1, ocorreu a construcdo da atividade lddica, um jogo de perguntas e
respostas (Quiz) sobre a QV e 0 ODS 6. Para Alves, Geglio, Moita, Souza e Aradjo (2015, p. 6) “o Quiz constitui um excelente
recurso pedagodgico que instiga a participacédo ativa de alunos no processo de ensino e de aprendizagem”. Assim sendo, foram
formuladas 12 (doze) questdes abordando os contelidos supracitados, €ada questdo possuia 3 (trés) alternativas, sendo apenas 1
(uma) correta. O jogo foi desenvolvido por meio da gamificagdo do programa Powerpoint. Esse processo consiste na utilizagéo

de mecénicas de jogos em contextos que ndo sdo caracterizados como jogos (Frazdo & Nakamoto, 2020).

Logo, as fun¢des do software em questdo foram adaptadas para funcionar como uma ferramenta ltdica e interativa. A
Figura 3 mostra a primeira pagina do jogo, na qual foi inserido um bot8o play, utilizando as func¢des “Inserir>Acgao>Hiperlink

para>Proximo slide”.

Figura 3 - Primeira pagina do jogo.

Fonte: Autoria propria (2022).

Na segunda pagina do Quiz, foram adicionados 12 (doze) retangulos numerados de 1 a 12, cada um correspondendo a
uma questdo do Quiz (Figura 4). Utilizando as fung¢des “Inserir>Acdo>Hiperlink para>Slide correspondente” foi criado um
caminho para cada pergunta do jogo. Dessa forma, quando o estudante selecionasse um dos retangulos, ao clicar nele, o jogo
direcionava a tela para a questdo escolhida.
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Figura 4 - Segunda pagina do jogo.

Fonte: Autoria propria (2022).

Em seguida, utilizando as fungdes “Animagdes>Escurecer>Painel de animagdo>Botdo direito do
mouse>Intervalo>Gatilhos>Iniciar efeito ao clicar em: retingulo correspondente” foi aplicado um efeito visual de
escurecimento (Figura 5). Dessa forma, quando uma das questdes era selecionada, o retdngulo correspondente a questdo
escurecia. Essa funcdo expde as questdes ja escolhidas, facilitando a visualizagdo dos alunos acerca das perguntas disponiveis
para escolha.

Figura 5 - Efeito visual de escurecer.

Fonte: Autoria propria (2022).

Posteriormente, cada questdo foi adicionada em uma pagina diferente, a Figura 6 exibe o layout das perguntas.
Aplicando as funges Inserir>Ac¢do>Hiperlink para>Slide, foram inseridos atalhos nos botGes das alternativas. Ao escolher a
alternativa correta, a tela era direcionada para uma pagina de “Alternativa correta” e, ao clicar em alguma das alternativas

incorretas, a tela era direcionada para uma pagina de “Alternativa errada”, conforme ilustrado na Figura 7.

Figura 6 - Layout das perguntas.

1. QUAL DOS CONCEITOS ABAIXO MELHOR
EXPLICA A QUIMICA VERDE?

Fonte: Autoria propria (2022).
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Figura 7 - Alternativa correta e incorreta.

TENTE NOVANENTE!

Fonte: Autoria propria (2022).

Ao final dessa etapa 1, constatou-se a relevancia das TDICs no desenvolvimento de todos os materiais didaticos.
Camillo (2020) descreve o avanco da tecnologia dentro do contexto escolar como evidente e inevitavel e, por esse motivo, é
necessario que o docente explore os mais diversos recursos do meio digital. Uma vez que as TDICs viabilizam uma gama de

possibilidades de ensino, como por exemplo, a criacdo e aplicacdo de jogos educativos.

Etapa 2: Verificacao qualitativa, aplicagéo da aula tedrica sobre QV, ODS 6 e 0 JLE.

Seguindo o rito metodoldgico da pesquisa, a segunda etapa contou com a aplicacdo do projeto propriamente dita, esse
estagio se subdividiu em 4 (quatro) momentos: I) Aplicacdo do Instrumento Virtual de Sondagem Bilingue (IVSB); II)
Realizacdo da aula tedrica sobre a QV e ODS 6; I11) Aplicacdo do Jogo Ludico Educativo; 1V) Aplicagdo do Instrumento

Virtual Final Bilingue (IVFB). Os 4 (quatro) momentos mencionados estdo elencados abaixo:

Momento 1: Aplicagéo do Instrumento Virtual de Sondagem Bilingue (IVSB)

No primeiro contato com os discentes ocorreu 0 momento de sondagem, no qual foi aplicado o 1VSB, via link no
grupo de WhatsApp da turma. O questiondrio virtual foi constituido por 3 (trés) perguntas: I. Vocé conhece o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 6?; Il. Vocé conhece a Quimica Verde e Sustentavel?; Ill. Quais vivéncias em educacgdo
inclusiva vocé j& teve?

Ap0s a andlise dos resultados, verificou-se que dos 22 (vinte e dois) estudantes pesquisados, 17 (dezessete) alunos nao
conheciam o ODS 6 (&gua potavel e saneamento). Enquanto apenas 5 (cinco) afirmaram conhecer a referida problemética. Os
temas de agua potével e saneamento sdo questdes sociocientificas atuais e abordam diversos conteddos quimicos. Com isso, 0s
dados apresentados evidenciam um problema alarmante: a falta de integracdo entre a Quimica e a EA. Para Coelho, Souza,
Rios e Parent (2022), a EA deve ser inserida na formacgdo do aluno desde a educacéo basica para que ele desenvolva sua
cidadania de forma efetiva, critica e reflexiva.

Em sequéncia, ao serem perguntados sobre a QV, foi constatado que 70,2% dos alunos também desconheciam a QV,
ou apenas ja haviam ouvido falar sobre ela de forma parcial. Esses resultados apontam um cendrio preocupante concernente a
disciplina de Quimica, dado que, muitas pessoas possuem uma visdo deturpada sobre a referida area de estudo. Tavares (2021)
explica que essa visao limitada é proveniente do grande destaque dado aos prejuizos que alguns processos quimicos causam a
natureza, tais como a grande quantidade de residuos toxicos produzidos e da polui¢do do meio ambiente. Por consequéncia, 0s
beneficios da Quimica sdo menos evidenciados.

Diante dessa problemética, o ensino de Quimica fundamentado na QV viabiliza uma perspectiva mais sustentavel
para aprender a ciéncia. Na medida em que a QV expande o ensino tradicionalista, garantindo uma abordagem que prioriza a

seguranca dos seres humanos e do meio ambiente (Armstrong et al., 2019).
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Nesse seguimento, ap6s a andlise dos dados obtidos no Ultimo questionamento, foi identificado que, embora se
tratasse de uma turma com um aluno surdo, a maioria dos discentes relatou nunca terem vivenciado atividades educativas
embasadas na EI. A vista disso, é necesséario que o ambiente educacional leve em conta as diferentes formas de aprender e
promova a efetiva inclusdo de pessoas surdas, objetivando a participagdo social e o pleno desenvolvimento do individuo
(Dorziat, 2004).

Momento 2: Realizacéo da aula tedrica sobre a QV e ODS 6.

No segundo momento da etapa 2, ocorreu a aplicagdo de uma aula tedrica, que contextualizava a QV e o ODS 6 com
questBes ambientais, sociais e cotidianas dos estudantes. Ao iniciar a aula, houve um breve entrosamento com a turma a
respeito da percepcdo deles sobre a Quimica.

Por unanimidade, os discentes declararam ndo gostar da referida disciplina. Esse desinteresse, na maioria das vezes,
advém de uma abordagem tradicionalista e reducionista ofertada pelo professor. Silva (2011, p. 9) explica que “as aulas
tradicionais expositivas que usam como Unico recurso didatico o quadro e o discurso do professor, ndo sdo alternativas Unicas e
nem as mais produtivas para o ensino de quimica”. Em fungdo disso, 0 método utilizado foi de uma aula expositiva dialogada
(AED).

As AEDs diferenciam-se das aulas expositivas por serem uma estratégia docente caracterizada pela exposi¢do dos
conteidos com a participagdo ativa dos alunos, de modo que o professor atua como mediador do conhecimento (Hartmann et
al., 2019). Por essa razdo, durante todo o didlogo com a turma, foi aberto espaco para perguntas, comentarios e debates que
contribuiram para tornar a sala de aula em um ambiente favordvel para um ensino mais dindmico.

O entusiasmo durante as discussdes auxiliou também na interacéo entre os discentes ouvintes e o discente surdo que,
no inicio da aula, encontrava-se um pouco afastado dos demais. De acordo com Tavares (2021), muitas vezes, os surdos sdo
excluidos da participagdo no processo de ensino e aprendizagem, sendo papel da equipe pedagdgica promover metodologias
interativas que incentivem a real inclusdo dentro da sala de aula.

E de suma importancia salientar que a aula tedrica serviu como eixo introdutério para a aplicacdo do JLE. Visto que,
as AEDs, quando associadas com alguma atividade pratica, dentre elas a lidica, consolidam ainda mais o aprendizado dos
discentes (Souza, 2019). Sendo assim, foi constatado que essa estratégia complementar entre a aula e o jogo contribuiu para
uma potencializagdo do conhecimento dos alunos.

Momento 3: Aplicagéo do Jogo Lidico Educativo

Apo6s a realizacdo da AED, ocorreu a aplicacdo do JLE e, por se tratar de um mecanismo ludico digital, foram
utilizados alguns recursos tecnoldgicos, como um computador e um projetor de slides para a sua exibi¢cdo em sala de aula
(Figura 8). Nesse terceiro momento, 0 uso da observacao participante foi essencial para a obtencdo dos resultados acerca da
efetividade do jogo no contexto escolar.
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Figura 8 - Aplicacdo do Jogo Ludico Educativo.

Fonte: Autoria propria (2022).

Primeiramente, a turma foi dividida em 2 (dois) grupos, no intuito de gerar uma dindmica mais competitiva e
estimular a interacdo entre os integrantes de cada equipe. Um dos objetivos de um jogo educativo é manter o equilibrio entre o
aprendizado e a diversdo. Assim, nesse cendrio, a competitividade tem a finalidade de estimular a cooperagdo entre 0s
discentes e incentivar o trabalho em grupo (Soares, 2004).

No decorrer de toda a acdo, foi percebido um grande entusiasmo dentre os educandos, principalmente durante a
escolha das alternativas do Quiz. Esse momento demonstrou também uma 6tima sintonia entre os discentes ouvintes e o
discente surdo, que participou ativamente das discussfes de sua equipe. Rosseto, Batistella, Massuda, Ostwald, Sturmer e
Marques (2020), explicam que atividades como essa possibilitam que o aluno surdo desfrute de uma aula mais interativa ao
mesmo tempo que exerce as suas habilidades individuais.

No que se refere aos contetdos quimicos abordados no Quiz, verificou-se que ambas as equipes tinham dominio dos
assuntos, pois ndo apresentaram muita dificuldade em responder as questfes. A partir desses resultados, foi possivel validar a
efetividade da estratégia de associacdo entre o JLE e a AED. Visto que, apés a realizacdo da aula teérica, o desempenho dos
alunos no jogo apontou uma melhora no conhecimento deles sobre a QV e o ODS 6. Para Souza (2019), os jogos, quando
associados as AEDs, constituem uma metodologia enriquecedora para aprofundar, explicar e revisar as teméticas propostas,
facilitando a compreensdo e aprendizagem dos discentes.

Baseando-se na experiéncia vivenciada no decurso da aplicacdo do JLE, constatou-se a efetividade da utilizacdo da
ludicidade no ensino de Quimica, principalmente quando colocado em um contexto inclusivo. Todavia, Silva e Delfino (2017)
afirmam que esse recurso é pouco explorado na El. Dessa forma, os jogos educativos caracterizam-se como instrumentos
didaticos fomentadores e facilitadores do processo de ensino e aprendizagem de alunos surdos e ouvintes, pois tornam o estudo

da Quimica mais prazeroso e acessivel.

Momento 4: Aplicacdo do Instrumento Virtual Final Bilingue (IVFB).
No ultimo momento da etapa 2, foi disponibilizado para a turma o IVFB, que teve o0 objetivo de avaliar a eficacia da
proposta de intervencdo pedagdgica e o nivel do aprendizado dos discentes. O questionario final foi compartilhado com a

turma apos a aplicagdo do JLE e era constituido por 3 (trés) perguntas: I) Vocé gostaria que as aulas de Quimica tivessem esse
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tipo de metodologia? Por qué?; Il) Em uma escala de satisfacio, como vocé avalia que a aplicacéo deste projeto facilitou o
seu entendimento a respeito do conteddo de Quimica Verde e o sexto Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (Agua Potavel
e Saneamento)?; 111) Em uma escala de satisfagdo, como vocé avalia que a aplicacdo do jogo ludico educativo, auxiliou para
a sua aprendizagem sobre o contetido de Quimica Verde e o sexto Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel (Agua Potavel e
Saneamento)?.

Ap6s uma andlise apurada dos resultados, foi feita a reunido de alguns dos dados relatados pelos alunos, a respeito da

primeira pergunta do IVFB que tratava sobre a metodologia utilizada nas aulas de Quimica. O Quadro 1 apresenta essas

informagoes:
Quadro 1 - Respostas da primeira pergunta do IVFB.
ESTUDANTES RESPOSTAS
A Sim, a aula foi muito didatica e a metodologia usada foi excelente.
B Sim, pois 0 material e o dialogo feito com os alunos foi extremamente
compreensivel e didatico.
c Sim, pois trata-se de um modelo onde discutimos assuntos relacionados ao futuro
da humanidade, assuntos que envolvem questdes sociais, ambientais e ecoldgicas.
D Sim, pois ela é inclusiva e conta com o auxilio de ilustragdes, proporcionando
meios que facilitam a compreensdo do assunto.
E Sim, a aula foi muito interativa e proveitosa.

Fonte: Autoria propria (2022).

Com base nas consideracdes dos alunos, é possivel frisar algumas palavras importantes: Didaticas; Compreensivel;
Inclusiva; Interativas. A partir de uma anélise observacional, foi notado que a repeticdo desses termos demonstrou o
cumprimento de um dos objetivos da pesquisa: a aplicacdo de uma metodologia inovadora que viabilizasse um ensino de
Quimica mais dinamico, inclusivo e facilitador.

Diante dos fatos, constatou-se que o método utilizado na agdo foi fortemente aprovado pelos discentes. Nesse sentido,
Moran (2015) explica que as MAs baseiam-se em um aprendizado focado na participacao ativa do aluno e na construcao do
seu préprio conhecimento.

Os resultados da segunda pergunta indicaram que 92,6% dos discentes estavam satisfeitos e 7,4% parcialmente
satisfeitos com o conhecimento adquirido durante a aplicacdo do presente projeto de intervencdo pedagdgica. Esse resultado é
surpreendente quando comparado com os dados iniciais, em que a maioria dos discentes declararam desconhecer a QV e o
ODS 6. Isso pode ser explicado por Elford, Lancaster e Jones (2022), que relatam a existéncia de uma relagdo intrinseca entre a
motivacdo e a aprendizagem.

Atentando-se a isso, € importante que o docente invista em abordagens contextualizadas, para que o discente
estabeleca uma inter-relacdo entre o que se aprende na escola e o que se vivencia no cotidiano (LEITE & RADETZKE, 2017).
Tal estratégia viabiliza a constru¢do de um ambiente educativo propicio para a aprendizagem, pois reforca o protagonismo do

educando, motiva sua participacdo de forma ativa e favorece uma maior interacdo entre o aluno e o professor.
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Por fim, a averiguacéo das respostas da ultima pergunta do IVFB indicou que 88,9% dos discentes estavam satisfeitos
com a aplicacéo do JLE e, 11,1% estavam parcialmente satisfeitos. Diante da aprovagdo dos discentes, é possivel constatar a
eficécia do artefato ludico na construcéo do conhecimento.

De acordo com Cunha (2012, p. 98), “o ludico ¢ muito antigo como presenca social e cultural, mas, no contexto da
escola, € uma ideia que precisa ser mais bem vivenciada e estudada por parte de professores e de pesquisadores da area de
Educagdo Quimica”. Assim, sob esse viés, a ludicidade no ensino das Ciéncias garante um aprendizado mais dindmico e

facilitado, sendo importante que essa ferramenta seja mais explorada dentro do ambito educacional.

4. Consideracdes Finais

Abordagens de ensino tradicionalistas, metddicas e descontextualizadas com o cotidiano dos discentes resultam na
desmotivacao e no desinteresse de estudar Quimica. Por conseguinte, a referida area de conhecimento se desconecta de um dos
seus principais objetivos: contribuir para o desenvolvimento de cidad&os criticos. Por esse motivo, o presente trabalho traz a
tona a importancia de um ensino interdisciplinar com a EA, para estimular, desde o ensino basico, a formacéo de individuos
mais conscientes com as questdes socioambientais.

Diante dos resultados obtidos na pesquisa, constatou-se a caréncia na producdo de materiais didaticos voltados para os
alunos surdos, fundamentados em MAS que promovam a participagdo ativa desses discentes no ambiente escolar. Assim,
durante todo o processo de construgdo e aplicacdo desse projeto, fez-se indispensavel a utilizagdo dos artefatos culturais da CS,
assim como a presenca do TILS.

A vista disso, a produgdo dos instrumentos bilingues, a realizacdo da AED e a construcdo e aplica¢do do JLE
proporcionaram uma experiéncia enriquecedora para a equipe pesquisadora. Com isso, almeja-se que essa pesquisa de
intervencdo contribua significativamente para a comunidade pedag6gica e promova uma nova percepcdo para um ensino de

Quimica mais inclusivo, ladico e acessivel.
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