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Resumo 

O avanço do uso da tecnologia na sociedade contemporânea permite que as pessoas vivam com maiores facilidades e 

conforto, seja em casa, no trabalho e em momentos de lazer. Em instituições educacionais a tecnologia pode ser 

aplicada a fim de facilitar o trabalho de professores, métodos de ensinos e aprendizado dos alunos, além isso, a 

tecnologia também colabora para a segurança nos ambientes da instituição. Portanto, esse trabalho visa apresentar um 

modelo de sistema de monitoramento de alunos/acadêmicos, professores e funcionários em instituições de ensino, 

com a finalidade de facilitar o trabalho de professores, garantir a segurança de todas as pessoas que frequentam o 

ambiente, garantir segurança jurídica, contribuir para a valorização da instituição educacional, perante a sociedade, 

que implemente um sistema com essas finalidades e contribuir para o desenvolvimento de alunos e acadêmicos que 

utilizam o arduino para a criação de pequenos projetos com grande relevância. 

Palavras-chave: Tecnologia; Segurança; Monitoramento de usuários. 

 

Abstract 

The advance in the use of technology in contemporary society allows people to live with greater ease and comfort, 

whether at home, at work or in leisure time. In educational institutions, technology can be applied in order to facilitate 

the work of teachers, teaching methods and student learning, in addition, technology also contributes to safety in the 

institution's environments. Therefore, this work aims to present a model of monitoring system for students/academics, 

teachers and employees in educational institutions, with the purpose of facilitating the work of teachers, guaranteeing 

the safety of all people who attend the environment, guaranteeing legal security , contribute to the appreciation of the 

educational institution, before society, that implements a system with these purposes and contribute to the 

development of students and academics who use the arduino to create small projects of great relevance. 

Keywords: Technology; Safety; User monitoring. 

 

Resumen 

El avance en el uso de la tecnología en la sociedad contemporánea permite a las personas vivir con mayor tranquilidad 

y comodidad, ya sea en el hogar, en el trabajo o en el tiempo libre. En las instituciones educativas se puede aplicar la 

tecnología con el fin de facilitar el trabajo de los docentes, los métodos de enseñanza y el aprendizaje de los 

estudiantes, además, la tecnología también contribuye a la seguridad en los ambientes de la institución. Por lo tanto, 

este trabajo tiene como objetivo presentar un modelo de sistema de vigilancia para estudiantes/académicos, docentes y 

empleados en instituciones educativas, con el propósito de facilitar la labor de los docentes, garantizando la seguridad 

de todas las personas que concurren al entorno, garantizando la seguridad jurídica, contribuir al reconocimiento de la 
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institución educativa, ante la sociedad, que implemente un sistema con estos fines y contribuya al desarrollo de 

estudiantes y académicos que utilicen el arduino para crear pequeños proyectos de gran relevancia. 

Palabras clave: Tecnología; Seguridad; Monitoreo de usuarios. 

 

1. Introdução 

Atualmente, as pessoas constantemente interagem com sistemas automatizados que são criados basicamente para 

facilitar com os afazeres da vida. A mudança que ocorreu com o advento da automação industrial muitas vezes é invisível para 

a maioria das pessoas que não vivem em ambiente fabril, mas a evolução da automação fabril faz parte da mesma tendência 

que foi identificada recentemente ao longo dos anos, como nos bancos, com a maior automação de negócios e empresas como 

um todo (Vilela & Vidal, 2003). 

O homem busca uma melhora na vida, preocupando em facilitar seu trabalho, inventou a roda e descobriu o fogo. 

Com o advento da automação, o homem pôde desenvolver tecnologias e equipamentos que lhe permita produzir mais e melhor, 

e ter melhores condições de vida. O processo de automação não se limita ao âmbito industrial e sim desempenha um papel 

fundamental no avanço da engenharia e da ciência, sendo de extrema importância em aplicações como corrida espacial, 

aviação comercial, indústria militar etc (Lima, 2010). 

Com isso, a programação tornou-se bastante importante ao setor da automação, pois todo processo automatizado 

necessita de códigos de linguagem para que sejam determinadas as tarefas a realizar. A programação ainda é vista pela maioria 

das pessoas como algo complexo e incompreensível, e não como uma ferramenta usada em sala de aula para incentivar os 

alunos a desenvolver o raciocínio lógica e criatividade (Suleiman, 2008). 

Com a crescente utilização da tecnologia na rotina da sociedade, tanto pessoal, quanto profissional, é preciso estar 

atento às possibilidades de utilizá-la a favor de todos, principalmente em instituições educacionais a fim de facilitar o trabalho 

de professores e aprendizado do aluno. A maioria das faculdades particulares, já disponibilizam sistemas, nos quais os 

professores podem contabilizar as frequências dos alunos por algum dispositivo (Oliveira & Oliveira, 2020).  

Com a aplicação da tecnologia, por meio da automação e banco de dados, é possível arquivar os registros de presença 

em locais distintos, diminuindo o risco de perda, aumentando a segurança e na necessidade de consultar estes dados, ganha-se 

muito mais tempo. Além disso, esse modelo de sistema de monitoramento pode proporcionar segurança para os responsáveis, 

pois poderão realizar suas atividades diárias com mais tranquilidade, sabendo que os seus filhos estão realmente na instituição 

de ensino. 

 A criação desse modelo de sistema de monitoramento por radiofrequência é de grande importância, pois poderá ser 

aplicado em instituições de ensino afim de monitorar os alunos e, se for de interesse adicional da instituição, monitorar 

professores e outros funcionários. Além disso, esse modelo de monitoramento poderá também ser reproduzido por outros 

estudantes, como forma de aprimorar as práticas de programação permitidas pelo Arduino. 

Outro fator importante é a segurança que esse projeto pode proporcionar às instituições educacionais, disponibilizando 

os registros de datas e horários de localidades que foram acessadas por alunos e/ou professores e outros funcionários. Também 

ficarão registradas as frequências dos alunos, o que proporcionará uma alternativa para substituir o hábito de realizar a 

conhecida “chamada de presença escolar”. 

 

2. Metodologia 

A metodologia aplicada foi elaborada pelo autor, ainda convém lembrar que O modelo foi desenvolvido com base na 

resolução do problema relacionado a rastriabidade dos usuários, e se enquadra como qualitativa-analítica, em virtude de buscar 

trabalhar no aprofundamento dos dados que foram coletados através da aplicação de um questionário de opinião avaliando a 
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relevância para o desenvolvimento de um modelo de rastreamento de usuário por rádio frequência em instituições educacionais 

Compreendendo  o contexto de determinado evento ocorrido e qual foi o impacto gerado a partir deste, observando as 

dimensões com um grande público ou grupo específico para avaliar quais as necessidades e discussões de caráter positivo ou 

negativo envoltas destes.(adaptado com base em Oliveira, 2020). 

 

2.1 Materiais de uso 

Os materiais foram obtidos por meio da plataforma de vendas FILIPEFLOP. Os componentes eletrônicos necessários 

para a montagem do protótipo foram: 

 

• 1 Placa Uno R3 + Cabo USB para Arduino (REF: 1AC01); 

• 1 Kit módulo leitor RFID MFRC522 MIFARE (REF: 6WL08); 

• 1 Ethernet Shield W5100 (REF: 1AS07); 

• 1 Kit Jumper macho-macho 65 unidades (REF: 2CB01); 

• 1 Protoboard de 830 pontos (REF: 2PB06); e 

• 1 Cabo de rede conector RJ45 1,5m (REF: 2CB15). 

 

Além desses equipamentos, foi necessário a utilização um computador ou notebook para que seja possível fazer o 

download e instalar a IDE (Integrated Development Environment) do Arduino e o software XAMPP. 

 

2.2 Montagem e aplicação dos componentes 

Como tecnologia base para a elaboração do projeto foi utilizado o Arduino UNO como topografia de circuito 

integrado e microcontrolador da aplicação, que permite um dispositivo com predefinição interaja por meio de hardware e 

software. O Arduino foi elaborado com o objetivo de propor uma solução de desenvolvimento de protótipos, com 

funcionalidades que vão desde um simples sistema de acender e apagar uma lâmpada, à projetos complexos e profissionais, 

que dependem apenas do conhecimento que o usuário de Arduino tem de programação e eletrônica (Araujo, et al., 2019). 

O microcontrolador foi responsável por emitir comandos para o funcionamento e uso do dispositivo. O circuito, 

layout e componentes da placa foram projetados de forma que dispositivos externos tenham acesso aos terminais do 

microcontrolador, permitindo sua utilização. O modelo executado no projeto foi desenvolvido para determinar todas as tensões 

de entrada e saída, bem como a lógica dos sinais gerados em cada um de seus terminais analógicos ou digitais conforme a 

Figura 1. 
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Figura 1 - Topografia de circuito Arduino UNO contendo o microcontrolador. 

 

Fonte: Autores. 

 

O Quadro 1 mostra a forma de linguagem e estrutura para conexão de modo simultâneo do Arduino com o servidor de 

internet, onde é armazenado todos os dados capturados pelo sensor RFID. 

 

Quadro 1 - Código de comunicação do Arduino com a rede Internet. 

#include <SPI.h> 

#include <Ethernet.h> 

byte mac[] = { 0x00, 0xAA, 0xBB, 0xCC, 0xDE, 0x02 }; 

byte servidor[] = {10,0,0,116};  

#define portaHTTP 80 

EthernetClient clienteArduino; 

void setup() {  Serial.begin(9600); 

  Ethernet.begin(mac); 

  if(Ethernet.begin(mac) == 0) { 

    Serial.println("Falha ao conectar na rede"); 

    Ethernet.begin(mac);  

  } 

  Serial.print("Conectado a rede, no ip: "); 
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  Serial.println(Ethernet.localIP()); 

} 

  void loop() { 

float sensor1 = 1; 

float sensor2 = 3; 

float sensor3 = 5;     

    if(clienteArduino.available()) { 

      char dadosRetornados = clienteArduino.read(); 

      Serial.print(dadosRetornados); 

    } 

    if(!clienteArduino.connected()) { 

      clienteArduino.stop(); 

    } 

    char comando = Serial.read(); 

    if(comando == '1') { 

      sensor1++; 

      sensor2++; 

      sensor3++; 

     Serial.println("Conectando ao servidor e enviando os dados: "); 

     Serial.print("Sensor1: "); 

     Serial.println(sensor1); 

     Serial.print("Sensor2: "); 

     Serial.println(sensor2); 

     Serial.print("Sensor3: "); 

     Serial.println(sensor3);     
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    if(clienteArduino.connect(servidor, portaHTTP)) { 

      clienteArduino.print("GET /arduino/tcc.php"); 

      clienteArduino.print("?s1="); 

      clienteArduino.print(sensor1); 

      clienteArduino.print("&s2="); 

      clienteArduino.print(sensor2); 

      clienteArduino.print("&s3="); 

      clienteArduino.print(sensor3); 

      clienteArduino.println(" HTTP/1.0"); 

      clienteArduino.println("Host: 10.0.0.116 "); 

      clienteArduino.println("Connection: close"); 

      clienteArduino.println(); 

    } else { 

      Serial.println("Falha na conexão com o servidor"); 

    } 

    } 

  } 

Fonte: Autores. 

 

Para que a captura dos dados de usuário fosse possível, foi empregado uma identificação de radiofrequência única 

permitindo que um usuário fosse identificado sem a necessidade do campo visual direto, podendo ser através de artefatos feitos 

dos mais variados materiais, sendo por exemplo, madeira, plástico, papel e alvenaria. 

 O RFID (Radio Frequency Identification) é uma tecnologia sem fio de baixo custo que possibilita a conexão de 

bilhões de coisas, permitindo que consumidores e empresas envolvam, identifiquem, localizem, transacionem e autentiquem 

produtos (Costa, et al., 2021).  

Nesse projeto, O RFID possibilita identificar, rastrear e gerenciar informações, contidas no card dos indivíduos, 

possibilitando o envio das informações em tempo real para o banco de dados relacional como é apresentado na Figura 2. 
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Figura 2 - Sistema de Identificação por Rádio frequência RFID. 

     

Fonte: Autores. 

 

Para que a comunicação do banco de dados e a topografia de circuito do microcontrolador fosse real, uma 

implementação utilizando circuito Ethernet Shield W5100 exibido na Figura 3, é necessária, permitindo que uma placa 

Arduino realizasse a conexão à internet fornecendo um endereço de (IP) nos protocolos TCP ou UDP. A Shield comporta um 

slot para cartão micro-SD, que pode ser utilizado para arquivar e registrar arquivos no servidor na rede. 

 

Figura 3 - Interface Ethernet Shield para conexões com a internet. 

 

Fonte: Autores. 

 

O armazenamento dos dados através da utilização do sensor de rádio frequência, sucederá no uso da linguagem de 

consulta ao banco de dados SQL, (Structured Query Language), uma linguagem mais notória para inserção e acesso do 

conteúdo armazenado nos arquivos, seu gerenciamento sucederá através do SGB MySQL, um sistema de gerenciamento de 

banco de dados relacional de código aberto, possibilitando os administradores e desenvolvedores do projeto gerenciar as 
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informações, de maneira integra. Ainda convém lembrar que um servidor local é responsável por centralizar as aplicações 

necessárias para a execução do banco de dados e acesso web da aplicação.  

Com tudo, as informações ficam armazenadas em uma rede local, dessa forma o acesso aos arquivos foi realizado 

instantaneamente através do software XAMPP, responsável por conter o pacote de softwares dos principais servidores de 

código fonte aberto do mercado, incluindo os bancos de dados MySQL e Apache que suportam as linguagens PHP. 

XAMPP é um pacote com os servidores principais, este possui código aberto, banco de dados MySQL, dispõe de 

suporte para PHP, entre outras linguagens. Com ele, torna-se possível reproduzir programas ou sistemas localmente, tornando 

o processo de desenvolvimento do software mais eficaz (Santos & Macedo, 2019). 

 O Apache é construído sob a formação de módulos, onde correspondem a conjuntos de funções que atuam 

independentemente, portanto, possui módulos específicos para a configurar a forma de que o servidor aborda os requisitos do 

cliente, alterando sistemas operacionais no próprio servidor Apache (Abreu, et al., 2012). 

 Após a montagem, o componente Ethernet Shield integrou-se ao Arduino UNO utilizando todas as portas de 

alimentação, portas digitais, analógicas e de sinais contidas na placa, para obter o uso integral das conexões necessárias da 

leitura do RFID.  

Diante disso, fixaram-se à protoboard de 830 pontos, os equipamentos, módulo leitor RFID MFRC522 e o Jumper 

macho-macho, com as seguintes ligações de influência mútua ao Arduino. 

 Para fazer a interligação entre receptor de dados (RFID) com o Arduino, precisou-se fazer a ligação dos pinos de 

alimentação 3,3V e GND com as respectivas entradas referenciadas no dispositivo do microcontrolador e no leitor. Nos pinos 

do leitor RFID com referência RST, o qual o sinal foi o reset, foi conectado ao pino 9 do arduino, já em referência ao leitor 

SDA, o pino conectou-se à porta digital 10, em sequência o sinal do leitor MOSI interligou-se ao terminal 11 do Arduino, a 

referência MISO no leitor RFID foi integrado ao pino 12 e pôr fim a conexão de sinal SCK do leitor foi integrada à porta 

digital 13, conforme mostra a Figura 4. 

 

Figura 4 - Protótipo de captura e envio de dados por radiofrequência. 

 

Fonte: Autores. 
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2.3 Aplicação de questionário  

Para que o trabalho pudesse ser validado socialmente acerca da relevância de um sistema, foi aplicado um 

questionário com oito questões direcionado a todos que compõem nossa sociedade. O período de aplicação do questionário 

sucedeu entre os dias 21 e 28 de agosto de 2022 e conteve as principais perguntas relacionadas especialmente à segurança dos 

usuários de instituições de ensino que é um dos objetivos principais desse sistema proposto. Foram respondidas as seguintes 

questões, respectivamente: 

 

1. Você é pai/mãe, Aluno(a)/Acadêmico(a), Professor(a), Outro(a)? 

2. Qual a sua faixa etária de idade? 

3. Qual o seu grau de escolaridade? 

4. Para você, atualmente, existe alguma tecnologia ou forma que garanta aos pais que o filho realmente se encontra 

na instituição de ensino? 

5. Com a existência de um sistema de monitoramento em instituições educacionais, os pais podem se sentir seguros 

em relação a garantia de que seu(sua) filho(a) se encontra no ambiente da instituição educacional? 

6. Você acha que um sistema de monitoramento em instituições educacionais pode reduzir a quantidade de evasão 

escolar? 

7. Qual a sua opinião acerca do monitoramento de usuários via radiofrequência em instituições educacionais? 

8. No seu ponto de vista, uma instituição educacional que disponibiliza um sistema como esse aumenta sua 

credibilidade no quesito da segurança? 

 

3. Resultados e Discussão 

3.1 Questionário de opinião 

Como forma de saber a aceitação e visão da sociedade acerca desse sistema, foi aplicado um questionário contendo 

oito perguntas. Ao total, 109 pessoas responderam ao questionário, resultando nos seguintes gráficos abaixo. As três primeiras 

perguntas foram feitas com o intuito de conhecer superficialmente as pessoas.  

A primeira pergunta buscou saber se a pessoa que respondeu o questionário é pai/mãe, aluno(a)/acadêmico(a), 

professor ou outro(a). O gráfico representado na Figura 5 apresenta os resultados em percentual. 

Figura 5 - Resultado da pergunta 1 do questionário aplicado. 

 

Fonte: Autores. 

http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i17.39041


Research, Society and Development, v. 11, n. 17, e187111739041, 2022 

(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i17.39041 
 

 

10 

A Figura 5 evidencia que 56% das pessoas afirmaram ser aluno(a) /acadêmico(a), 27,5% responderam outro(a), 13,8% 

responderam que é pai/mãe e 2,8% responderam que é professor(a). Com isso, pode-se perceber que a maior parte dos 

participantes do questionário frequentam ambientes de instituições de ensino, sendo os principais usuários desse modelo de 

sistema. 

O segundo questionamento teve o objetivo de obter a faixa etária de idade do entrevistado, conforme apresenta o 

gráfico da Figura 6. 

 

Figura 6 - Resultado da pergunta 2 do questionário aplicado. 

  

Fonte: Autores. 

 

Conforme a Figura 6, 53,2% responderam que possuem de 18 a 25 anos, 20,2% responderam que possuem de 26 a 40 

anos, 17,4% responderam que possuem de 16 a 18 anos, 6,4% responderam que possuem 41 anos ou mais e 2,8% responderam 

que possuem de 0 a 15 anos. Nota-se que os entrevistados em sua maioria estão na faixa etária de idade de estudantes e 

acadêmicos. 

A terceira pergunta teve a finalidade de descobrir o grau de escolaridade dos entrevistados, conforme o gráfico 

presente na Figura 7 pode mostrar: 

 

Figura 7 - Resultado da pergunta 3 do questionário aplicado. 

 

Fonte: Autores. 
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Os resultados obtidos através da terceira pergunta exibe que 45% dos entrevistados possuem ensino superior 

incompleto/cursando, 20,2% possuem ensino médio completo, 16,5% possuem ensino médio incompleto/cursando, 12,8% 

possuem ensino superior completo, 2,8% possuem ensino fundamental incompleto/cursando, 2,8% responderam outro e 0% 

respondeu ensino fundamental completo. 

A pergunta 4 buscou saber a opinião da sociedade sobre a existência de um sistema de monitoramento que dá garantia 

aos pais de que os seu(s) filho(s) se encontra(m)de fato no ambiente escolar. A Figura 8 representa as respostas dos 

entrevistados. 

 

Figura 8 - Resultado da pergunta 4 do questionário aplicado. 

 

Fonte: Autores. 

 

De acordo com as respostas dos entrevistados, 44% acreditam que já existe algum sistema com essa finalidade, mas 

não conhecem, 36,7% acreditam que existem sistemas com essa função e 19,3% acreditam que ainda não existe nenhum 

sistema de monitoramento com essa proposta. Com esses resultados, pode-se concluir que mesmo a maioria acreditando que já 

existe um sistema de monitoramento para instituições educacionais, considera-se que 63,3% dos entrevistados não conhecem 

esse modelo de sistema. 

A pergunta 5 questiona se os pais podem se sentir seguros em relação a garantia de que seu(sua) filho(a) se encontra 

no ambiente educacional com um sistema como esse proposto em funcionamento. O resultado está na Figura 9. 

 

Figura 9 - Resultado da pergunta 5 do questionário aplicado. 

 

Fonte: Autores. 
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De acordo com o resultado exposto no gráfico da Figura 9, 57,8% dos entrevistados responderam que sim, muito, 

40,4% responderam que sim, um pouco e 1,8% responderam que não. Dessa forma, expõe-se a importância que esse sistema 

possui para a sociedade ao ser aplicado nas instituições educacionais. 

A sexta pergunta do questionário abordou acerca da evasão escolar e procurou saber dos entrevistados se um sistema 

de monitoramento poderia reduzir o nível da evasão escolar, no sentido de fugir sair da instituição sem autorização. Os 

resultados estão expressos no gráfico presente na Figura 10. 

 

Figura 10 - Resultado da pergunta 6 do questionário aplicado. 

 

Fonte: Autores. 

 

Dos 109 entrevistados, 61,5% responderam que reduziria sim, muito, 33,9% responderam que reduziria sim, um 

pouco e 4,6% responderam que não reduziria a quantidade de evasão escolar. 

A pergunta 7 teve a finalidade de saber a opinião da relevância do sistema de monitoramento de usuários nas 

instituições educacionais. De acordo com o gráfico na Figura 11, nota-se a importância desse sistema proposto. 

 

Figura 11 - Resultado da pergunta 7 do questionário aplicado. 

 

Fonte: Autores. 
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De acordo com as respostas expostas na Figura 11, 64,2% dos entrevistados acham relevante, 32,1% acham pouco 

relevante e 3,7% acham irrelevante a aplicação desse sistema de monitoramento nas instituições educacionais. Sendo assim, 

conclui-se que esse modelo de sistema de monitoramento teria uma aceitação relevante pela sociedade ao ser aplicado nas 

instituições educacionais. 

A última pergunta teve como objetivo saber se uma instituição educacional que disponibiliza um sistema como esse 

aumenta sua credibilidade no quesito da segurança. Conforme o gráfico da Figura 12, 75,2% dos entrevistados responderam 

que sim, muito, 22,9% responderam que sim, um pouco e 1,8% responderam que não. 

 

Figura 12 - Resultado da pergunta 8 do questionário aplicado. 

 

Fonte: Autores. 

 

Portanto, esse modelo de sistema de monitoramento causa impacto positivo para a instituição educacional, 

aumentando a credibilidade perante a sociedade e, além disso, trazendo consigo a segurança para os pais ou responsáveis de 

alunos e/ou acadêmicos, segurança jurídica, alternativas para a substituir a maneira de realizar a frequência escolar feita 

diariamente. 

 

3.2 Teste de protótipo do sistema 

Para se concretizar o funcionamento desse sistema, foi-se produzido um protótipo que simula a execução desse 

modelo de sistema de monitoramento. A primeira etapa consistiu em montar o hardware conforme exposto na metodologia 

deste trabalho, como mostra a Figura 4. No segundo passo foi-se implementado do código na IDE do Arduino com linguagem 

C++. A terceira fase envolveu a criação de um servidor. A quarta etapa baseou-se no desenvolvimento de um banco de dados 

no qual armazena os sinais recebidos pelos sensores conectados no hardware. A última etapa consistiu em criar a interface de 

acesso de usuários ao sistema. 

A interface desenvolvida foi criada de forma a facilitar o entendimento e acesso dos usuários, não sendo um sistema 

muito completo, conforme observa-se na Figura 13. 
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Figura 13 - Interface do sistema de monitoramento de usuários. 

 

Fonte: Autores. 

 

A interface desenvolvida permite visualizar o ID, Usuário, Matrícula, Curso, Local, Data de criação, a opção de gerar 

um relatório impresso e em PDF de cada usuário. Além disso, apresenta a possibilidade de filtrar os dados e obter os resultados 

de apenas um usuário específico através do nome ou ID. 

Após alguns testes serem realizados, foram obtidos resultados assertivos sobre o sistema. O protótipo funcionou 

conforme o resultado esperado, como mostra a Figura 14. 

 

Figura 14 - Interface do sistema com resultados de testes. 

 

Fonte: Autores. 

 

Conforme pode ser visualizado na imagem, ao passar o cartão magnético no sensor presente no Arduino, o sistema 

armazenou os dados e informações dos usuários portadores do cartão. 

Ao digitar o nome ou matrícula do usuário, é possível visualizar o ambiente que aquele usuário esteve presente, a data 

e o horário, sendo possível também realizar o download do relatório do usuário em questão para visualizar todo o seu histórico. 
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4. Considerações Finais 

No desenvolvimento desse trabalho, percebe-se que a variedade de possibilidades que a tecnologia permite criar 

através da sua utilização para projetos beneficentes à sociedade. Nesse trabalho em específico, foi preciso explorar o Arduino 

com a finalidade de criar um sistema de monitoramento de usuários em instituições educacionais. 

Esse trabalho buscou expor a relevância de um sistema de monitoramento dos usuários em instituições de ensino, a 

fim de garantir maior facilidade e controle de integrantes para os gestores da instituição, como o registro de presença do 

usuário constando data e horário. Além disso, esse projeto tem a finalidade de proporcionar segurança aos pais ou responsáveis 

de que os alunos se encontram definitivamente na instituição educacional. 

Diante de diversos testes e em seguida o protótipo funciona conforme o esperado, conclui-se que todos os objetivos 

deste trabalho foram realizados com sucesso. Como pode ser observado nas Figuras 13 e 14, a interface do sistema de 

monitoramento é de fácil utilização e entendimento dos administradores e usuários permitidos, foi feito um sistema no qual 

pode até mesmo fazer uma pesquisa para obter dados de um estudante em específico. 

Conforme os dados obtidos por meio do questionário aplicado à sociedade, podemos concluir que a implementação de 

sistemas de monitoramento em instituições educacionais teria uma aceitação positiva. De acordo com as respostas 57,8% 

afirmaram que os pais e responsáveis se sentiriam muito seguros em relação ao aluno se encontrar na instituição de ensino, 

64,2% afirmaram que o sistema proposto é muito relevante em uma universidade ou colégio e 75,2% dos participantes 

responderam que a instituição educacional que aplica esse projeto em sua edificação aumenta a sua credibilidade. 

Portanto, nota-se a relevância da implementação desse projeto em locais de ensino, pois será algo revolucionário para 

a instituição, para os administradores e usuários permitidos devido a substituição do ato de realizar a chamada de frequência 

escolar. Além disso, pode ajudar a combater a fuga de alunos da escola no ambiente educacional, ajudando assim na 

permanência dos alunos nas salas de aula. Pode-se colocar como opção de melhoria a adesão de um sistema de envio de 

mensagens que informa aos pais ou responsável que o aluno compareceu ou não no centro educativo, aplicação de sensores 

mais modernos e precisos e utilização de futuras tecnologias permitidas com o avanço da internet 5G. 
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