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Resumo

O referido trabalho teve como objetivo testar blocos mineralizadores para a suplementacdo de caprinos na regido de
Pentecoste, Ceara. Foram utilizados bloquetes sélidos constituidos de fragcdes proteicas, macro e micro minerais,
adicionados de agua de coco em pé e moléculas quimicas ativas para controle das endoparasitoses e ectoparasitoses. No
periodo de 60 (sessenta) dias de disponibilidade ad libitum dos blocos para os animais, os mesmos foram pesados e
controlados quanto a anélise de obterminacao de parasitoses sanguineos, e exames soroldgicos para o diagnostico das
helmintoses presentes durante a duracdo da suplementacdo. Apds os 60 dias dos tratamentos, 0s animais mostraram um
melhor ganho de peso, uma taxa menor de ovos por grama de fezes, além de uma menor incidéncia de eimeirose. A
suplementacdo mineral e proteica conferiu aos animais uma melhor performance produtiva e sanitaria, demonstrando
que o emprego e adogdo por parte de produtores de caprinos dessa inovagdo tecnoldgica, permitird aos animais uma
fonte nutricional voltada para a realidade do criatorio de caprinos com uma relagdo custo/beneficio favoravel.
Palavras-chave: Moringa; Suplemento; Bloquetes; Helmintoses; Inovacéo.
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Abstract

This work aimed to test mineralizing blocks for supplementation of goats in the region of Pentecoste, Ceara. Solid
blocks made up of protein fractions, macro and micro minerals, added with powdered coconut water and active chemical
molecules were used to control endoparasitosis and ectoparasitoses. In the period of 60 (sixty) days of ad libitum
availability of the blocks for the animals, they were weighed and controlled for the analysis of the elimination of blood
parasites, and serological tests for the diagnosis of helminthiasis present during the duration of supplementation. After
60 days of treatments, the animals showed better weight gain, a lower rate of eggs per gram of feces, and a lower
incidence of eimerosis. The mineral and protein supplementation gave the animals a better productive and sanitary
performance, demonstrating that the use and adoption by goat producers of this technological innovation, will allow the
animals a nutritional source focused on the reality of the goat farm with a cost/cost ratio. favorable benefit.
Keywords: Moringa; Supplement; Blocks; Helminths; Innovation.

Resumen

Este trabajo tuvo como objetivo probar blogues mineralizantes para la suplementacién de cabras en la region de
Pentecostés, Ceara. Para el control de endoparasitosis y ectoparasitosis se utilizaron bloques s6lidos compuestos por
fracciones proteicas, macro y microminerales, adicionados con agua de coco en polvo y moléculas quimicas activas. En
el periodo de 60 (sesenta) dias de disponibilidad ad libitum de los bloques para los animales, éstos fueron pesados y
controlados para el analisis de eliminacién de parésitos sanguineos, y pruebas seroldgicas para el diagnéstico de
helmintosis presentes durante la duracion de la suplementacion. Después de 60 dias de tratamientos, los animales
mostraron una mejor ganancia de peso, una menor tasa de huevos por gramo de heces y una menor incidencia de
eimeirosis. La suplementacion de minerales y proteinas les dio a los animales un mejor desempefio productivo y
sanitario, demostrando que el uso y adopcion por parte de los productores caprinos de esta innovacién tecnolégica,
permitird a los animales una fuente nutricional enfocada a la realidad de la finca caprina con una relacion costo/costo
beneficio favorable.

Palabras clave: Moringa; Suplemento; Bloques; Helmintos; Innovacion.

1. Introducéo
A caprinocultura da regido nordeste brasileira representa 92% do rebanho total do Brasil (EMBRAPA, 2016). Criada e

manejada de forma ultra extensiva, esta caprinocultura ndo vem recebendo por parte dos criadores cuidados e normas basicas de
manejos geral, sanitario, reprodutivo e especialmente o nutricional Caprinocultura: criagdo e manejo de caprinos de corte (Senar,
2020).

Infelizmente, ndo sdo aplicados aos rebanhos cuidados produtivos e ou reprodutivos, impossibilitando assim, de serem
aplicada a escrituracdo zootécnica e consequentemente ndo poder-se-a inferir indices produtivos dos rebanhos, que sdo as
primeiras ferramentas para um programa de melhoramento genético desses rebanhos no nordeste do Brasil. Desta forma, urge a
necessidade de aplicacdo de praticas de manejo geral, sanitario, nutricional e reprodutivo, assim como do estabelecimento de
melhoramento genético para os caprinos explorados nesta regido, condicionando e permitindo as cabras produzirem leite em
qualidade e quantidade satisfatorios (Ribeiro, 1997).

A espécie Caprina é uma produtora em especial de leite, pois a cabra pode produzir até 39 vezes mais leite do que carne.
Ao consumir o alimento, cada fémea o transforma de forma eficiente em leite. O caprino no Nordeste devera ter sua exploracdo
para leite mais evidenciada, uma vez que criancas da regido do semiarido nordestino experimentam uma grande fome proteica e
o leite de cabra se caracteriza como alimento perfeito para otimizar este flagelo da deficiéncia nutricional ndo s6 na pediatria,
mas também na geriatria (EMBRAPA, 2016).

O manejo sanitario na criacdo de pequenos ruminantes se depara até os dias atuais com obstéaculos, contribuindo para o
aumento da mortalidade e consequente queda na producéo animal. Na grande maioria das vezes, esses obstaculos sdo causados
principalmente por helmintos e coccidios, que na maioria das vezes podem estar associados (Coelho et al., 2012). Os principais
helmintos gastrintestinais encontrados na regido Nordeste sdo Haemonchus spp., Trichostrongylus spp., Oesophagostomum spp.,
Trichuris spp., Cooperia spp., Strongyloides spp., Skrjabinema spp. e Bunostomum spp.. (Oliveira et al., 2018).

Neste contexto, produtos que possam auxiliar nos manejos em especial nutricional e sanitario sdo bem-vindos, desde
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que ndo torne a atividade onerosa para sua inviabilidade econémica, a fim de que a elevacéo dos indices produtivos e a diminuigao
das perdas econémicas possam ser tidas como foco neste tipo de atividade.

Os produtos ou bioprodutos comercializados atualmente para complementacéo nutricional dos rebanhos caprinos ndo
séo especificos para tal condicdo, além de apresentarem uma relagdo custo/beneficios distante de realidade dos produtores de
cabras exploradas no nordeste brasileiro. A grande maioria desses bioprodutos sdo produzidos e destinados a vacas leiteiras e
apresentam uma composicdo diferenciada em termos de substancias e caréncias de ingredientes na formulacdo dos mesmaos,
oferecidos de forma equivocada para a suplementacdo dos caprinos (Doval Jr., 2011).

A necessidade de diagndstico da situacdo sanitaria e nutricional dos rebanhos caprinos do nordeste brasileiro
proporcionou a oportunidade de elaboracéo de bioprodutos voltados para a suplementacdo proteica e mineral desses animais,
visando uma maior eficiéncia de funcionalidade nutricional das cabras em manutencdo e producdo dos rebanhos assistidos.
Nunes, 2019.

A Moringa oleifera Lamarck é uma planta de origem indiana que pode ser encontrada em alguns paises dos continentes
asiatico, africano e americano (Pio-Corréa, 1984; Duke, 1987). Ela pode se desenvolver tanto em regides de clima seco como
em regides de clima imido (Duke, 1987). Em terreno encharcado ela ndo se desenvolve (Carceres et al., 1991). O género moringa
é o representante exclusivo da familia Moringaceae, que é formada por 14 espécies, das quais a Moringa oleifera Lamarck é a
mais conhecida (Anwar et al., 2007). A associacdo da palavra oleifera no nome da moringa vem do latim usado para plantas que
contém ou produzem dleos (Faria, 1991).

A arvore da Moringa tem muitos usos, sendo importante nas areas econdmicas, industrial e alimenticia. Todas as suas
partes como folhas, raizes, flores, vagem, podem servir para 0 consumo humano. A oleaginosa pode ser usada para produzir
biomassa, forragem para animais, agentes de limpeza doméstica, fertilizantes, nutrientes foliar, goma, suco clarificador de mel e
acucar de cana, biogés, mel medicinal, plantas ornamentais, biopesticida, celulose, tanino, para curtir couros, purificador de agua,
entre outros (Fugilie, 1999). Esta oleifera é um remédio eficaz para desnutricdo devido a presenca de uma variedade de
fitoquimicos essenciais presentes em suas folhas, vagens e sementes. De fato, a moringa é uma fonte de 7 vezes mais vitamina
C que as laranjas, 10 vezes mais vitamina A do que as cenouras, 17 vezes mais calcio do que o leite, 9 vezes mais proteinas do
que o iogurte, 15 vezes mais potdssio que as bananas e 25 vezes mais ferro que os espinafres (Rockwood et al., 2013).

O fato da moringa ser facilmente cultivavel pode torna-la uma alternativa para seu uso para a desnutri¢do. Paises como
Senegal e Benin tratam criangas com moringa (Kasolo et al., 2010). Devido as propriedades nutricionais que a moringa oleifera
possui, como proteinas, vitaminas e minerais é considerado um dos melhores vegetais perenes, de facil cultivo e pouco exigente
em termos de solos e agua, além de ser possivel e facil o plantio consorciado com culturas de subsisténcia como milho, feijao
dentre outras. https://agronfoodacademy.com.

Neste contexto, o objetivo desta pesquisa foi produzir um bioproduto nutracéutico de blocos sélidos visando a

suplementacdo mineral e proteica e controle de parasitoses em caprinos explorados na regido nordeste do Brasil.

2. Metodologia

Trata-se de uma pesquisa experimental de natureza integrativa e quantitativa (Pereira et al., 2018). Esta pesquisa foi
realizada de acordo com o disposto na Lei n°® 11.794, de 8 de outubro de 2008, e nas demais normas aplicaveis a utilizacdo de
animais em ensino e/ou pesquisa, especialmente as Resolu¢cdes Normativas do Conselho Nacional de Controle de
Experimentacdo Animal — CONCEA, e submetida e apreciada junto ao Comité de Etica para 0 Uso de Animais da UECE, sob
ntmero de protocolo 11819901/2022.

O trabalho foi realizado na fazenda Providéncias na cidade de Pentecostes, estado do Ceard, a 62 km de Fortaleza, com
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clima sub-equatorial.

Foram selecionados 10 caprinos, conforme Quadro 1 abaixo, onde se determinou a idade, peso, sexo e estagio corporal
e condigdes fisioldgicas dos mesmos. Apos a selecdo dos animais e os procedimentos experimentais, foram fabricados 43 blocos
de 3kg, e oferecidos aos animais para serem consumidos. Ao final de cada tarde se avaliava o peso final do bloco, para se estimar
0 consumo médio diario por parte dos onze animais experimentais. Os animais passavam o dia no cercado e no final da tarde
voltavam para o curral com cocheiras nas quais eram disponibilizados os blocos com o bioproduto.

Para a confeccdo dos blocos, utilizou-se prensas moveis que se agruparam em estrutura quadrangulares, que se
traduziram por bloguetes sélidos de peso de 3,0kg ao final por bloco.

A mistura de todos os ingredientes (observada a seguir junto ao Quadro 1), foi realizada utilizando um misturador (tipo
betoneira), adicionando-se e processando os ingredientes que compunham os blocos, até formar uma pasta. Esta foi colocada em
formas e prensadas, onde fora adicionada 50mg de Ivermectina 1%, em cada forma de elaboracéo individual de cada bloco. Foi
acoplado, além de alta presséo recebida, uma fonte de ligamento para permitir uma maior solidez no bloco, conferindo-lhe assim
uma maior robustez aos choques e formato da melhor condigéo ao consumo dos animais.

Os ingredientes presentes dentro na formulagdo desse bioproduto para suplementacdo proteica e mineral dos blocos a
serem consumidos pelos animais, foram em férma redonda (material PVC), prensada em prensa artesanal propria, constituidos
de éleo de moringa, lvermectina em pd (1%), melago de cana, 4gua de coco em p6, farelo de milho, calcério, cal hidratada, sal

branco, Ndcleo Premix caprino e sal especifico para caprinos, como especificado abaixo (Quadro 1).

Quadro 1 - Ingredientes utilizados para a confec¢éo dos blocos.

Ingrediente Quantidade
Oleo de Moringa Olegifera 300 gramas
Ivermectina P 50 gramas
Melaco de Cana 20 Kg
ACP P6 500 gramas
Farelo de Milho 35 Kg
Calcério 05 Kg
Cal Hidratada 10 Kg
Sal Branco 20 Kg
Nucleo Premix Ovino 02 Kg
Sal Ovifés 65 03 Kg

Fonte: Autoria prdpria.

Apos a confecgdo dos referidos blocos, se ofereceu ad libitum o consumo diario, estimando um consumo médio diario
de 50g diérias, perfazendo um consumo médio diario por parte dos onze animais, de 500 gramas perfazendo trinta dias de
suplementacdo. A cada vinte quatro horas, o restante ndo consumido de cada bloco foi pesado para determinacdo do consumo
médio/diario.

Foram estimados os custos e precos apds a confecgdo dos blocos para avaliagdo e comparacéao da relagdo custo/beneficio
dos produtos oferecidos no mercado para a suplementacdo proteica e mineral de caprinos no Nordeste do Brasil.

A colheita de sangue foi realizada através de puncdo da veia jugular, utilizando-se agulhas descartaveis 40x12 mm e
deposicéo em frasco de vidro tipo vacutainer contendo 0,05 mL de uma solucdo aquosa a 10%de etileno-diamino-tetracetato de
sodio (EDTA) para cada cinco mL de sangue colhido. As amostras eram mantidas em isopor com gelo até sua chegada ao
Laboratério para a realizacdo do hemograma que consistia da contagem do nimero de hemécias, determinacdo do volume
globular, teor de hemoglobina, indices hematimétricos absolutos, contagem do nimero de leucdcitos e contagem diferencial de

leucdcitos. A contagem do nimero de hemacias e leucdcitos foi realizada em camara do tipo Neubauer modificada e, para tanto,
4
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a diluicdo das células foi feita utilizando-se pipeta semi-automatica de 20 microlitros, conforme preconizado por Vallada (1999).
Para determinagdo do volume globular, utilizou-se a técnica do microhematdcrito, conforme descrito por Ayres (1994), na qual
se utilizaram tubos capilares homogéneos de 75 milimetros de comprimento por um milimetro de diametro. A determinacéao do
teor de hemoglobina no sangue foi feita pelo método do cianometahemoglobina, conforme descrito por Melo (2001) utilizando
analisador bioquimico automatico (BIOPLUS®). Os valores obtidos com a contagem do niimero de hemécias, do volume globular
e com a determinacdo do teor de hemoglobina permitiram-nos estabelecer os valores dos indices hematimétricos absolutos,
mediante prévia digitacdo dos valores em aparelho especifico para contagem diferencial de leucécitos, conforme descrito por
Ayres (1994). A contagem diferencial de leucdécitos era feita através de esfregaco sanguineo seguindo a metodologia descrita
por Coles (1984).

As fezes dos animais foram coletadas no inicio e no final do experimento, diretamente da ampola retal de cada animal
experimental. O material foi examinado no Laboratorio de Parasitologia da Faculdade de Veterinaria da Universidade Estadual
do Ceara. A técnica utilizada para analisar quantitativamente foi a contagem de oocistos por grama de fezes (OoPG), de acordo
com a técnica descrita por Gordon & Whitlock (1939) e modificada por Whitlock (1948).

Os dados foram descritos na forma de média e desvio padrdo e submetido ao teste de normalidade KS. As médias dos
resultados verificados antes e apds a suplementagdo foram comparados pelo teste t de Student, exceto os pardmetros de OPG,
CHCM e escore para presenga de Eimeria spp. que foram analisados pelo teste de Mann-Whitney. As diferengas foram

consideradas significativas quando P<0,05.

3. Resultados e Discussao

Incialmente, os animais experimentais apresentaram peso médio de 29,44+10,62 Kg, escore corporal médio de
2,45+0,80 e possuiam idade meédia de 3,3+0,80 anos. Ao final do tratamento 0s animais apresentaram um peso médio de
30,63+10,76kg, demonstrando uma tendéncia no aumento de peso nestes 30 dias de suplementag&o.

Os achados parasitarios encontrados nas fezes dos animais experimentais submetidos a suplementagdo mineral através

de vermifugos a base de ivermectina incorporados nos blocos mineralizadores e proteicos estdo apresentados abaixo na tabela 1.

Tabela 1 - Achados parasitarios em fezes de caprinos (média + desvio padrdo) antes e apds a suplementacéo utilizando blocos

nutracéuticos.

Paréametro Antes do tratamento Ap6s o tratamento
Contagem de ovos Strongyloidea por grama de fezes (OPG) 1200,73 + 639,81 a 111,27 +94,03 b
Presenca de oocistos de Eimeria spp. 2,45+0,52 a 1,00+£0,45b

*Letras diferentes na mesma linha, indicam diferengas significativas (P<0,05). Fonte: Autoria propria.

Neste estudo, podemos verificar que houve uma redugio significativa (P<0,05) da carga parasitaria apds do final da
suplementacdo, através da reducdo da quantidade ovos de Strongyloidea por grama de fezes (OPG) e da presenca de oocistos de
Eimeria spp.

Essa diminuicdo significativa da carga parasitaria € indispensavel para a elevacdo do ganho produtivo de um rebanho,
fazendo com que as demais atividades inerentes a fisiologia dos animais possam se expressar de forma eficaz (Nunes, 2010).

Os achados parasitarios encontrados nas fezes dos animais apés a suplementagdo mineral e vermifugagdo a base de
ivermectina incorporados nos blocos mineralizadores e proteicos contidos na tabela 1, mostram cargas parasitarias diferentes na
primeira coleta, conforme o periodo que os animais ndo haviam tido a disponibilidade dos blocos contendo a ivermectina.

A primeira coleta de fezes realizadas mostra uma quantidade média maior de ovos de 26,45 por grama de fezes de
5
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strongyloidea, comparada a segunda coleta ap6s 30 dias, com a ivermectina, que apresentou uma média de 24,5 de ovos de
strongyloidea.

No aspecto referente a quantidade média de ovos por grama de fezes (OPG) foi de 105,7 e de 190,1 no lote que recebeu
apos trinta dias da ivermectina ser adicionada aos blocos.

A tabela 2 contém parametros bioquimicos no soro dos animais no dia da oferta dos blocos e trinta dias ap6s a disposicéo
dos mineralizadores. Verificou-se que ndo houve diferenca significativa (P>0,05) entre os pardmetros avaliados no inicio e no
final da suplementacéo, sugerindo que a suplementacédo foi eficiente para manutencéo dos valores de célcio e potassio dentro
dos valores de referéncia para caprinos.

Os macro e microelementos analisados como Célcio TGO/AST, Ureia e Potassio foram mais constantes, sendo mais

proximos do recomendado para pequenos ruminantes (PANTHVET, 2021), como demonstrado abaixo junto a Tabela 2.

Tabela 2 - Avaliacdo de pardmetros bioquimicos no soro de caprinos (média * desvio padrdo) antes e apds a suplementacdo com

blocos nutracéuticos.

Parametro Antes do tratamento Apbs o tratamento
Célcio (mg/dL) 11,74 +1,83 11,52 + 1,88
TGO-AST (U/L ) 85,27 £ 17,55 84,75 +£17,71
Uréia (mg/dL) 14,45 + 6,92 14,07 +7,07
Potéssio (mmol/L) 5,65 + 0,67 5,61 +0,68

*Nio foram verificadas diferengas significativas (P>0,05). Fonte: Autoria prépria.

Quanto aos parametros hematolégicos, se destaca que todos 0os componentes sanguineos, como hemacias, hemoglobina,
hematécritos, VC os LICM, CHCM e proteinas, apresentaram valores fisiologicamente melhores na segunda coleta sanguinea,
30 dias ap6s receberem os blocos mineralizadores, compostos das respectivas substancias que compuseram os respectivos blocos,

como apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Avaliacdo de parametros hematoldgicos e proteina plasmatica total (média + desvio padrdo) de caprinos antes e depois

da suplementacdo com blocos nutracéuticos.

Parametro Antes do tratamento Ap6s o tratamento
Hemécias (milhdes/uL) 12,15+3,78a 14,03+4,64a
Hemoglobina (g/dL) 8,57+2,19a 9,47+2,39%
Hematocrito (%) 26,63+6,99a 28,36+7,24a
V.C.M (fL) 23,58+9,03a 22,0949,19a
H.C.M (p.g) 7,64+3,08a 7,38+3,05a
C.H.C.M (%) 32,29+1,74a 33,43+0,32b
Proteina plasmatica Total (g/dL) 6,79+0,59a 7,31+0,58a

*Letras diferentes na mesma linha, indicam diferengas significativas (P<0,05). Fonte: Autoria propria.

Além de consumirem em torno de 62g médias diarias dos constituintes dos blocos a performance foi positiva, traduzida
pelos pardmetros sanguineos, o que demonstra uma melhor disposicéo fisiolégica ao metabolismo animal.
Vale a pena ressaltar que, de acordo com Dias et al. (2022), o parasita adulto e as larvas no quarto estagio de

Haemonchus sp. inibem o metabolismo oxidativo de neutréfilos e mondcitos, fazendo com que ocorra infec¢des naturalmente
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adquiridas, uma vez que 0s animais estardo susceptiveis. Da mesma forma, acredita-se que caprinos infectados
predominantemente com Haemonchus sp., podem utilizar dos neutrofilos como principais células efetoras para eliminagdo desses
parasitas. Além destes apresentarem menor eficiéncia em sua eliminagao, ainda podem apresentar uma diminuicéo de imunidade
celular inata, tornando-os mais susceptiveis a infecgdes bacterianas (Adeyemi et al., 2017).

Neste contexto, juntando-se os resultados de diminuicéo significativa da carga parasitaria, manutencdo dos parametros
bioquimicos dentro da faixa de normalidade, assim como a verificacdo de uma tendéncia na melhora dos parametros
hematoldgicos avaliados, sugere-se a indicacdo deste bioproduto nutracéutico como um suplemento na criacdo racional de

caprinos explorados na regido semiarida brasileira.

4. Concluséo

O uso do bioproduto nutracéutico testado melhorou o desempenho produtivo dos caprinos utilizados, demonstrando-se
eficaz para os restabelecimentos dos pardmetros hematolégicos e bioquimicos, assim como auxiliando na diminui¢do da carga
parasitéria, elementos esses imprescindiveis para a elevacdo da produtividade dos rebanhos caprinos explorados na regido

semiarida brasileira.
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