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Resumo

Atividades antrdpicas tais como 0 uso e ocupacao do solo de forma irregular e sem um prévio planejamento, vém
alterando a qualidade e caracteristicas das aguas levando a contaminagdo dos ecossistemas aquaticos. Em decorréncia
disso, indmeros distdrbios sobrevém nos ecossistemas de agua doce modificando a composi¢do, abundancia e
diversidade da biota, o que torna imprescindivel a aplicacdo de uma gestdo integrada que limite os impactos dos
multiplos usos das bacias hidrograficas e seus respectivos tributarios. O objetivo deste trabalho é apresentar uma
avaliaco de uso e ocupagdo do solo utilizando os anos de 2000 e 2020 como referéncia, na sub-bacia do ribeirdo Graipu
pertencente ao municipio de Guanhdes, mesorregido do Vale do Rio Doce (Minas Gerais / Brasil). Para a confec¢do dos
mapas, foi utilizado o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG), por meio do sistema de informacéo geogréafica QGIS
versdo 3.22.1. Foram utilizados como referéncia os anos 2000 (marco inicial da crise hidrica) e 2020 com base na
colecdo 6 de Cobertura e Uso do Solo do MapBiomas. O presente estudo apontou que houve um sutil crescimento das
areas urbanas, silvicultura, formacéo florestal e mosaico de agricultura e pastagem em relagdo as demais areas. Além
disso, houve uma reducéo no uso do solo para fins de pastagens. Como conclusdo, pode-se inferir que os resultados
encontrados podem estar relacionados a criagdo e implementacéo de politicas publicas e com 0 aumento das discussdes
sobre a temética. E importante ainda a realizacio de trabalhos de educagio ambiental considerando metodologias para
protecdo e técnicas de restauracdo e conservagdo de areas, fomentando atividades de conscientizacdo, além da
valorizacao de bens e servicos ecoldgicos.

Palavras-chave: Bacias hidrogréficas; Uso do solo; Sistema de informac&o geogréfica.

Abstract

Anthropogenic activities such as the use and occupation of the soil irregularly and without prior planning, have been
altering the quality and characteristics of the water, leading to the contamination of aquatic ecosystems. As a result,
numerous disturbances occur in freshwater ecosystems, modifying the composition, abundance and diversity of the
biota, which makes it imperative to apply an integrated management that limits the impacts of multiple uses of
watersheds and their respective tributaries. The objective of this work is to present an evaluation of land use and
occupation using the years 2000 and 2020 as a reference, in the sub-basin of the Graipu stream belonging to the
municipality of Guanhées, mesoregion of Vale do Rio Doce (Minas Gerais / Brazil). To make the maps, the Geographic
Information System (GIS) was used, through the geographic information system QGis version 3.22.1. The years 2000
(initial milestone of the water crisis) and 2020 were used as reference, based on the collection 6 of Coverage and Land
Use of MapBiomas. The present study pointed out that there was a subtle growth of urban areas, forestry, forest
formation and mosaic of agriculture and pasture in relation to the other areas. In addition, there was a reduction in land
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use for pasture purposes. In conclusion, it can be inferred that the results found may be related to the creation and
implementation of public policies and the increase in discussions on the subject. It is also important to carry out
environmental education work considering methodologies for protection and techniques for restoration and conservation
of areas, promoting awareness activities, in addition to valuing ecological goods and services.

Keywords: Watersheds; Use of the soil; Geographic information system.

Resumen

Las actividades antropogénicas como el uso y ocupacion del suelo de forma irregular y sin planificacion previa, han ido
alterando la calidad y caracteristicas del agua, provocando la contaminacion de los ecosistemas acuaticos. Como
resultado, se producen numerosas perturbaciones en los ecosistemas de agua dulce, modificando la composicién,
abundancia y diversidad de la biota, lo que hace imperativo aplicar una gestién integrada que limite los impactos de los
usos maltiples de las cuencas hidrograficas y sus respectivos afluentes. El objetivo de este trabajo es presentar una
evaluacién del uso y ocupacién del suelo tomando como referencia los afios 2000 y 2020, en la subcuenca del arroyo
Graipu perteneciente al municipio de Guanhaes, mesorregion del Vale do Rio Doce (Minas Gerais / Brasil). Para la
elaboracion de los mapas se utilizo el Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), a través del sistema de informacion
geografica QGis versién 3.22.1. Se tom6 como referencia los afios 2000 (hito inicial de la crisis del agua) y 2020, con
base en la coleccion 6 de Cobertura y Uso de Suelo de MapBiomas. El presente estudio apuntd que hubo un sutil
crecimiento de las areas urbanas, silvicultura, formacion forestal y mosaico de agricultura y pastos en relacién a las
demas areas. Ademas, hubo una reduccion en el uso de la tierra para pastos. En conclusion, se puede inferir que los
resultados encontrados pueden estar relacionados con la creacion e implementacion de politicas pablicas y el aumento
de las discusiones sobre el tema. También es importante realizar labores de educacién ambiental considerando
metodologias de proteccién y técnicas de restauracion y conservacion de areas, promoviendo actividades de
sensibilizacién, ademas de valorar los bienes y servicios ecoldgicos.

Palabras clave: Cuencas hidrograficas; Uso del suelo; Sistema de informacion geografica.

1. Introducéo

O mundo esta vivendo a Década da Restauragéo de Ecossistemas, e a Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) apresenta
diretrizes que servem como um alerta a toda humanidade acerca da importancia de proteger e revitalizar 0s ecossistemas em todo
o planeta, com vistas a manutencao e sustentabilidade da humanidade e da natureza (ONU, 2021a). Com o intuito de alcancar 0s
objetivos globais, os programas das Nac¢Ges Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), e da Agricultura e Alimentacdo (FAO),
trabalham com foco nos pilares da sustentabilidade que contribuem para o cumprimento dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) para atingir a agenda 2030 (ONU, 2021b).

Dentre as principais acfes propostas por esses programas estdo os objetivos 6 e 15 da ODS. O objetivo 6 visa garantir
a disponibilidade e manejo da &gua, enquanto o objetivo 15 tem como premissa a prote¢do, recuperacdo e promog¢do do uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combatendo a desertificacdo, minimizando os
impactos da degradacao da terra e por consequéncia, atenuando perdas da biodiversidade (ONU, 2022). Sabe-se que ecossistemas
aquaticos refletem a integridade dos ecossistemas terrestres, e que, para atingir os objetivos e metas propostas pela ONU, a bacia
hidrografica e o seu uso e ocupacao devem ser consideradas unidades de gestéo.

Os ecossistemas de agua doce sdo considerados os mais ameagados em todo o mundo, principalmente em fun¢éo do
crescimento populacional e mudangas no uso e ocupacdo do solo (Dudgeon et al., 2006; Mustow, 2002). Estas alteracdes
modificam a composicdo bi6tica em uma escala global, causando variac8es significativas nas relagdes entre componentes dos
ecossistemas e no uso de recursos naturais, bens e servicos ecossistémicos (Mack et al., 2000; Simberloff et al., 2013).

Uma das formas de manter os servicos ambientais dentro de uma bacia, é a manutencdo das areas de preservacao
permanente (APP). De acordo com a Lei 12.65/2012, art.3, as APPs sdo definidas como uma area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo de conservar e preservar 0s rios, as nascentes, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, além da protecéo do fluxo génico entre espécies da fauna e flora, e assegurar o bem-estar das populagdes humanas
(BRASIL, 2012).

Estudos apontam que muitas sub-bacias ja atingiram um grau irreversivel de recuperagdo com perdas irreparaveis de

suas APPs (Salemi et al., 2011). A conservacdo de bacias hidrograficas e sua biodiversidade sdo essenciais para garantir a
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manutencdo de bens e servicos ecossistémicos, incluindo o fornecimento de adgua e a regulacdo do microclima local (Dudgeon
et al., 2006), objetivando o retorno e/ou a regularizacdo da vazdo dos sistemas hidricos, por meio da restauracdo das APPs,
(Claudia Mira Attanasio et al., 2012; Bruijnzeel, 1989).

Neste contexto, as alteracfes dos recursos hidricos e da vegetacéo nativa que circundam esses sistemas, ndo podem ser
discutidas sem considerar sua relacdo com o uso e ocupacdo do solo (Rodrigues et al., 2009), tendo em vista que, a necessidade
de recuperacédo das areas degradadas, danificadas ou destruidas (Dudgeon et al., 2006; SER, 2019) é consequéncia da falta de
planejamento e do uso equivocado da paisagem e do solo (Neiman et al., 2005).

O processo de restauracdo ambiental pode ser definido como um conjunto de processos e técnicas que auxiliam na
recuperacdo de um ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido (Dudgeon et al., 2006), podendo ser utilizado como
uma medida de minimizacdo dos impactos negativos (Farias et al., 2015). De acordo com a Sociedade de Restauracdo Ecolégica
(SER, 2019), recomenda-se que 0 ambiente restaurado busque restabelecer um ecossistema o mais semelhante possivel ao pré-
existente.

Considerando a bacia hidrogréfica como a unidade de gestdo para proposicdo de programas de restauracdo ambiental,
é importante salientar que os ecossistemas riparios, que sdo o elo de transicdo entre ambientes aquéticos e terrestres, como
margens de rios e suas zonas de influéncia, apresentam uma importante fungdo dentro das APP’s, pois, estdo associados a
processos ecoldgicos ligados ao controle, umidade e fertilidade do solo (Neiman et al., 2005). Por este motivo, sdo intensamente
explorados pela agricultura e pecuéaria (Botelho & Davide, 2002), como € o caso do ribeirdo Graipu, pertencente a bacia do Rio
Doce, em Guanhées, MG

As condicdes climéticas e topogréaficas dos municipios que compdem a sub-bacia do Graipu favorecem atividades
agrossilvopastoris e comerciais com foco em silvicultura (Guanhaes, 2021). Nessa regido sdo identificadas diferentes usos e
ocupacdo do solo como: pastagem, formacéo florestal, mosaico de agricultura e pastagem, silvicultura, area urbana, afloramento
rochoso, rio, lago, area ndo vegetada, lavoura perene e formacdo savénica (MapBiomas, 2020). O municipio, desde 2005,
enfrenta grande crise hidrica, tendo seu principal curso d’agua, o Graipu, que fornece dgua para o abastecimento publico,
apresentando reducdo em sua vaz&o a cada ano.

Diante desse contexto, 0 presente estudo teve como objetivo realizar uma avaliacdo temporal das diferentes formas de
uso e ocupacao do solo na sub-bacia do ribeirdo Graipu. Foi testada a hipdtese de que, com o passar dos anos tem ocorrido uma
alteracdo no uso e ocupacdo do solo, em funcgéo de uma reduc¢do na area de cobertura vegetal da classe formacéo florestal, abrindo
espaco para a formacao de mosaicos de agricultura e pastagem, consequentemente causando um aumento da exposic¢ao do solo

ao longo do tempo, o que reduz a infiltragdo de 4gua no solo, podendo ser um dos motivos, da reducéo da vazao do Graipu.

2. Metodologia

As abordagens qualitativa e quantitativa sdo duas estratégias diferentes pela sua sistemaética, sobretudo, pela forma de
abordagem do problema que constitui o objeto de estudo. A pesquisa quantitativa é caracterizada pelo uso da quantificacdo na
fase de coleta dos dados até a etapa de tratamento das informagdes por meio de técnicas estatisticas, desde as mais simples como
a porcentagem, por exemplo, até analises mais complexas (Diehl & Tatim, 2004). A abordagem qualitativa descreve a
complexidade de determinado problema e a interacdo de certas variaveis, compreender e classificar os processos dinamicos que
sdo abordados no decorrer do estudo (Diehl & Tatim, 2004). Neste estudo, foram escolhidas ambas abordagens para o

desenvolvimento deste trabalho.

2.1 Extracéo dos dados de uso e ocupacéo do solo

Foram utilizados dados da colecdo 6 do MapBiomas, com mapas de cobertura e uso do solo. O MapBiomas é formado
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por uma rede de colaboracdo composta por Organizacdes Ndo Governamentais (ONGS), universidades e startups de tecnologia,
revelando transformacdes no territério brasileiro desde 1985 (MapBiomas, 2022).

O processo de uso e ocupacdo do solo na sub-bacia do Graipu foi analisado em duas datas: primeiramente no ano de
2000 que marca o inicio da crise hidrica a nivel global, de acordo com Getirana et al., (2021) e depois o ano de 20202, que é o
ano com a disponibilidade de dados mais recente.

Os mapas e todas as operagdes em SIG® foram realizadas por meio do sistema de informacéo geografica QGIS versdo
3.22.1. Primeiramente foi feita a conversdo do arquivo raster do MapBiomas para arquivo vetorial. Esta conversao permite o
processamento das informaces com maior facilidade e compatibilidade, visto que, os shapefiles que foram utilizados para
obtencéo das informacdes ambientais (hidrografia, bioma, unidades de conservacéo, pedologia, geomorfologia) estdo em formato
vetorial.

Ainda com o shapefile* de uso e ocupacdo do solo - colegédo 6 do MapBiomas ja convertido em formato vetorial, foi
realizado o primeiro recorte utilizando a extensdo da tela. Esse recorte serve para reduzir o tamanho do arquivo, facilitando e
agilizando o processamento dos dados. Apos isso, foi aplicado outro recorte usando o shapefile do limite da sub-bacia do Graipu
disponibilizado pelo IBGE (2019b). Com esse arquivo foram obtidas as informages sobre a ocupagéo do solo de toda sub-bacia
e gerados os gréaficos disponiveis nos resultados e discussdes. Essa camada serviu de base para a elabora¢do dos mapas de uso e
ocupacéo do solo, salientando que, as cores do mapa e as nomenclaturas das classes foram padronizadas de acordo o documento
intitulado “Cddigos das classes da legenda e paleta de cores utilizadas na Cole¢do 6 do MapBiomas .

Depois foi realizado o recorte do shapefile de uso e ocupacdo do solo recortado para o limite da sub-bacia com o
shapefile de APP_total e o shapefile de APP_Nascente. Com essa informacédo foram elaborados diferentes gréaficos apresentados
nos resultados. O célculo das areas em hectare (ha) foi feito por meio da calculadora de campo do Qgis, com a escolha da funcéo
$area® . Apds os calculos das areas, foram extraidas as tabelas de atributos e geradas as planilhas em formato. xIsx. Nessa etapa,

toda a representagdo grafica dos dados foi produzida por meio do Microsoft Office Excel.

2.2 Classes de Uso e Ocupagéo do Solo na sub-bacia do Graipu

O uso e ocupacéo da sub-bacia foi classificado com base nas informacdes disponiveis na plataforma (ou banco de dados)
do MapBiomas (2020) nas classes: pastagem, formag&o florestal, mosaico de agricultura e pastagem, silvicultura, area urbana,
afloramento rochoso, rio, lago e oceano, &rea urbana e &rea ndo vegetada. Abaixo é possivel observar um descritivo de cada

classe (Tabela 1).

1 Os dados dos anos 2000 foram acessados no link: (https://storage.googleapis.com/mapbiomas-public/brasil/collection-
6/Iclu/coverage/brasil_coverage_2000.tif)

2 Os dados dos anos 2020 foram acessados no link:
(https://storage.googleapis.com/mapbiomas-public/brasil/collection-6/Iclu/coverage/brasil_coverage_2020.tif)

3 Sistema de informag&o geografica é um sistema de informacéo geogréafica, também conhecido como GIS, é um sistema de informag&o espacial, que permite e
facilita a analise, gestdo ou representacéo de informacéo geografica (INPE, 2006). Disponivel em: http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/tutorial

4 Shapefile é um formato de armazenamento de dados de vetor da Esri para armazenar a posigéo, forma e atributos de feigdes geograficas. E armazenado como
um conjunto de arquivos relacionados e conttm uma classe de feicdo (ESRI, 2022). Disponivel em: https://enterprise.arcgis.com/pt-
br/portal/latest/use/shapefiles.htm

S Funcdo $area: A érea calculada por esta fungéo respeita tanto a configuracéo do elipsdide do projeto atual como as configuragdes de unidade de area.
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Tabela 1 - Descritivo das classes do uso e ocupacéo do solo.

Classes Descricio (MapBiomas, 2020) Colecio 6.0

Areas de superficies ndo permedveis (infraestrutura, expansdo urbana ou

Area niio vegetada ) ~ N
mineragdo) ndo mapeadas em suas classes.

Rio, lago e oceano Rios, lagos, represas, reservatorios e outros corpos d'agua

Rochas naturalmente expostas na superficie terrestre sem cobertura de
Afloramento rochoso solo, muitas vezes com presencga parcial de vegetacio rupicola e alta
declividade

Areas de superficies néio permedveis (infraestrutura, expanséo urbana ou

Area Urbana . IR
mineragio) ndo mapeadas em suas classes.

Espécies arboreas plantadas para fins comerciais (ex. pinus, eucalipto,

Silvicultura .
araucdria).

Mosaico de
Agricultura e
Pastagem

Areas de uso agropecuario onde nio foi possivel distinguir entre pastagem
e agricultura.

Floresta Ombrofila Densa, Aberta e Mista e Floresta Estacional Semi-

Formacdlo Florestal Decidual, Floresta Estacional Decidual e Formagéo Pioneira Arborea.

Area de pastagem, predominantemente plantadas, vinculadas a atividade
Pastagem agropecudria. As dreas de pastagem natural sdo predominantemente
classificadas como formagéo campestre que podem ou néo ser pastejadas.

Fonte: Adaptado de MapBiomas (2020).

3. Area de Estudo
3.1 Bacia do Rio Doce

A bacia do rio Doce possui uma &rea de drenagem que corresponde a cerca de quase 87 mil km2, dos quais 86%
pertencem ao Estado de Minas Gerais e 14% ao Estado do Espirito Santo (ANA, 2016). Esta inserida nos “hotspots” de
biodiversidade brasileiros, uma vez que 98% da area da bacia faz parte do bioma de Mata Atlantica (CBH-Doce, 2016),
considerado um dos mais importantes e ameagados do mundo, e 0s outros 2% em areas de cerrado, outro bioma altamente
ameacado (ECOPLAN-LUME, 2010a).

Apesar de ser uma das principais bacias hidrogréaficas do estado de Minas Gerais, 0 rio Doce ja apresenta elevado grau
de degradacdo ambiental, devido as inimeras influéncias antrépicas relacionadas ao uso e ocupacéo do solo, de forma irregular
em toda sua extensdo. Neste sentido, podemos citar: atuacdo de grandes mineradoras que contribuem ndo s6 com a degradacéo
da paisagem, mas também com o assoreamento de cdrregos, rios, lagos e erosdo do solo; atividades agrossilvopastoris; atuacéo
das indastrias de varios segmentos; empreendimentos hidrelétricos; entre outras atividades de impactos potencialmente
degradantes ao meio ambiente (Fundacdo RENOVA, 2020).

De acordo com dados apresentados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2016), os tributarios do rio Doce funcionam
como canais receptores, transportadores e autodepuradores dos rejeitos e efluentes provenientes de atividades econdmicas que
permeiam ao longo de toda sua extensdo, comprometendo assim a qualidade da agua.

Dessa forma, torna-se urgente a necessidade de intervencBes e implementacdo de projetos de revitalizacdo que
assegurem a regularizacao das vazdes e a melhoria da qualidade do corpo hidrico. Por este motivo, é de fundamental importancia

que todos os tributarios do rio Doce estejam com seus ecossistemas em condic¢des adequadas (ECOPLAN-LUME, 2010b).

3.2 Sub-bacia do ribeirdo Graipu
A sub-bacia do ribeirdo Graipu esta localizada entre os municipios de Guanhées e Sabinopolis, na regido centro-nordeste

de Minas Gerais (18° 48’ S e 42° 58°W), em uma altitude média de 852 m, mesorregido do Vale do Rio Doce, possui populacao
5
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de 34.818 pessoas (IBGE, 2022). A bacia hidrografica em questdo é um tributario da bacia do rio Corrente Grande, que por sua

vez, esta inserida na bacia do rio Doce (IGAM, 2021a) (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo da sub-bacia do ribeirdo Graipu dentro da bacia do rio Doce, Estado de Minas Gerais, Brasil.

LOCALIZAGAO DA SUB-BACIA DO RIBEIRAO GRAIPU NA BACIA DO RIO DOCE

Sabinopolis

{__1 Bacia do Rio Doce

[S—

[ Sub-Bacia do Ribeirdo Graipu

Hidrografia
[ Limite estadual

| Limite municipal Virginépolis
[ pelimitacdo da bacia \i N
~
i A
f §
(" 3 0 2  4km
e % |
Datum: SIRGAS 2000
Senhora do Porto Coordenadas: Coordenadas Geograficas

Bases de referéncia: IBGE, 2019

Fonte: IBGE (2019b).

O tipo de solo é o Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (PVAd) cuja textura é média argilosa em sua maior porgao
e Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico (LVAd) cuja textura é argilosa (IBGE, 2021). J4 a geomorfologia da sub-bacia é
Planalto dos Campos das Vertentes, que por definicdo é composta por conjuntos de relevos planos ou dissecados, de altitudes
elevadas limitados por um lado por superficies mais baixas, onde os processos de erosdo superam 0s processos de sedimentacao
(IBGE, 2019c; IBGE, 2009).

A sub-bacia do ribeirdo Graipu, possui 26.641,23 ha ou 266,41 km2 de area (IBGE, 2019b), é composta por 202
nascentes (IGAM, 2021b; Figura 2), cuja 4rea total das Areas de Preservacdo Permanentes - APPs é de 2.303,49 ha ou 23,03
Kma2 calculada por meio do shapefile de hidrografia disponibilizada pelo IGAM (2021b).


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i4.41009
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i4.41009

Research, Society and Development, v. 12, n. 4, 7712441009, 2023
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i4.41009

Figura 2 - Hidrografia da sub-bacia do ribeirdo Graipu, Estado de Minas Gerais, Brasil.
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Fonte: IGAM (2021b); IBGE, (2019b).

De acordo com a classificacdo climética de Kdppen, a regido possui um clima predominantemente tropical chuvoso
savanico (Aw), com inverno seco e chuvas abundantes no verdo (Tonello et al., 2009). A precipitagdo média anual é de 1.212
mm e a temperatura média de 22,2° C (Souza et al., 2006).

A regido da referida sub-bacia estd inserida no bioma Mata Atlantica (IBGE, 2019), considerado um importante
“hotspot” de biodiversidade, devido a elevada riqueza e abundancia de espécies, espécies endémicas, e riscos a extingdo (Myers
et al., 2000; Figura 3). A fitofisionomia original era formada predominantemente por floresta estacional semidecidual, que foi
substituida por areas de pastagens (Leite et al., 1997).
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Figura 3 - Mapa de Biomas e levantamento da cobertura da Mata Atlantica na grande bacia do rio Doce e sub-bacia do
ribeirdo Graipu, Estado de Minas Gerais, Brasil.
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Fonte: MapBiomas (2020); ICMBio (2020); IBGE (2019d).

4. Resultados e Discussao

No gréafico de barras abaixo (Figura 4) visualizam-se os dados de uso e ocupacdo do solo nos anos 2000 e 2020. Os
dados da classe Lavoura Perene (1,27 ha), ndo apresentaram informac6es referentes a 2000, apenas de 2020.
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Figura 4 - Gréfico do uso e ocupacéo do solo da sub-bacia Graipu nos anos 2000 (azul) e 2020 (verde) em ha.
Uso e Ocupacgio do solo da Sub-bacia Graipu nos anos de 2000 e 2020 em ha
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Fonte: Autores.

Com o intuito de simplificar as proximas analises, foram discutidos apenas os dados que possuiam um uso e ocupagao do
solo igual ou acima de 2% de &rea ocupada para ambos os periodos analisados.

Em 2000 (Figura 5A) verificou-se que o uso do solo para pastagem ocupou uma extenséo de 50,44% (13.437,16 ha),
formacdo florestal com um percentual de 30,55% (8.138,63 ha), mosaico de agricultura e pastagem 13,39% (3.567,43 ha)
silvicultura 3,06% (814,40 ha) e area urbana 1,64% (435,90 ha) de &rea utilizada.

Figura 5 - Gréfico da % do uso e ocupagdo do solo da sub-bacia Graipu nos anos [A] 2000 e [B] 2020.
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Fonte: Autores.
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Em 2020 (Figura 5B) houve uma reducdo do uso do solo na classe de pastagem de 12,85% (3.423,52 ha), mas ainda
esse € 0 uso predominante na sub-bacia, bem como na bacia do Rio Doce, segundo estudo realizado por Rioga (2021).

Houve um aumento de areas utilizadas para: classe formacdo florestal de 5,09% (1.354,64 ha), classe mosaico de
agricultura e pastagem de 5,82 % (1.549,54 ha), silvicultura de 0,96% (256,18 ha) e area urbana de 0,69% (211,63 ha). Nota-se
que o crescimento é minimo nas areas de silvicultura e area urbana em relagdo as areas de pastagem, mosaico de agricultura e
pastagem, e formacéo florestal, possivelmente pelo elevado nimero de propriedades rurais na sub-bacia. O crescimento das areas
classificadas como silvicultura, de acordo com a Prefeitura de Guanhaes (2021), pode ser justificado, pelo municipio ser destaque
no fornecimento de matéria prima para a industria de celulose.

No Graipu existem cerca 331 imdveis rurais com area total de 23.070,23 ha (Servico Florestal Brasileiro, 2021). Ou
seja, se a area total da bacia calculada é de 26.641,23 ha (IBGE, 2019), somente 3.571 ha ndo estdo mapeados no CAR - Cadastro
Ambiental Rural, isso significa que existem areas ndo passiveis de cadastro, por exemplo, areas urbanas, areas com 0 uso nao
rural e areas que ainda ndo foram cadastradas no Sistema de Cadastro Ambiental Rural - SICAR.

Pode-se observar no mapa de uso e ocupagdo do solo (Figura 6) um comparativo entre os anos de 2000 e 2020. As

imagens apresentam um visivel aumento na classe de formac&o florestal e area urbanizada.

Figura 6 - Mapa de uso e ocupacéo da bacia do ribeirdo Graipu, Estado de Minas Gerais, Brasil.
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Fonte: Map Biomas (2020).

4.1 Tipo de Uso e Ocupacao do Solo nas APPs total sub-bacia do Graipu
O uso e ocupacdo do solo nas areas de APP total é uma somatéria entre as areas de APP de rio e areas de APP em

nascentes, para avaliacdo de um cenario geral. Ap6s anélise dos dados, observa-se que houve uma reducdo da classe Pastagem
10
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de 12,85% no ano de 2020 em relagdo ao ano 2000 (Figura 7). Em contrapartida, houve um acréscimo das areas de formacao
florestal de 6%, e um aumento da classe mosaico de agricultura e pastagem de 4% (Figura 7). Essa relacdo pode estar associada
a converséo do solo, modificando os fins de uso e ocupagéo da bacia para atividades relacionadas a plantios arbéreos e mosaicos

de agricultura e pastagem.

Figura 7 - Grafico da % do uso e ocupagdo do solo nas APPs totais (somatério da APP de rio e APP de nascente) em [A] 2000
[B] 2020.
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Fonte: Autores.

4.2 Tipo de Uso e Ocupacéo do Solo nas APPs em nascentes na sub-bacia do Graipu

Nas APPs de nascentes visualiza-se um discreto aumento da classe de formacao florestal de 4% e da classe mosaico de
agricultura e pastagem de 8% entre os anos de 2000 e 2020 (Figura 8). Em contrapartida foi observado uma reducdo de area
utilizada para pastagem, com diferenca de 13% entre os anos 2000 e 2020 (Figura 8). Esses dados permitem inferir que ao longo
dos anos, parte das areas de pastagem passaram por uma conversdo de uso do solo para agricultura, o que justifica 0 aumento

das éreas da classe mosaico de agricultura e pastagem.
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Figura 8 - Gréfico da % do uso e ocupagdo do solo nas APPs de nascente [A] 2000 e [B] 2020.
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Fonte: Autores.

O aumento da classe de formagcéo florestal em ambos os gréaficos, pode estar relacionado a criagdo de politicas pablicas
e discussdes sobre 0 meio ambiente (ONU, 2020), destacando a Lei n® 11.428/2006 que dispbe sobre a utilizagdo e protecdo da
Mata Atlantica (Brasil, 2006), e decreto n° 6.514/2008 que disp8e sobre as infracdes e san¢des administrativas relacionadas ao
meio ambiente (Brasil, 2008). Da mesma forma, a Lei 12.651/2012 dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa, conhecida
também como o “Novo cddigo florestal” (Brasil, 2012).

De modo geral, a Lei 12.651/2012 imp&e obrigacdes aos proprietarios de imdveis rurais, 0s quais devem recompor,
regenerar e compensar as areas de reserva legal, sendo que para o estado de Minas Gerais a obrigatoriedade de recomposi¢éo é
de 20%, além de recompor e regenerar as APPs. Para imdveis menores que 4 modulos fiscais, caso a APP tenha sido convertida
antes de 22 de julho de 2008, é permissivel que o proprietario continue utilizando as &reas, mantendo o uso consolidado e
recompondo somente as faixas obrigatérias. Nos casos de conversao de novas areas ap6s 0 ano de 2008 e para 0s imoveis maiores
que 4 mddulos fiscais, é necessario recompor toda a faixa da APP definida na legislacéo (Brasil, 2012).

Por meio de dados da sub-bacia do ribeirdo Graipu, disponiveis no Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural —
(SICAR) (Servico Florestal Brasileiro, 2021), aproximadamente 285 iméveis sdo classificados como pequenas propriedades e
46 imoveis sdo classificados como de média e grande propriedade (INCRA, 2020). A tendéncia é que esses proprietarios fagam
a adesdo ao Programa de Regularizagcdo Ambiental (PRA) para adequacao ambiental de seus imoveis, de forma que possam ter
acesso aos beneficios do PRA. Além disso, torna-se necessario que o produtor elabore o Projeto de Recomposicéo de Areas
Degradadas e Alteradas - PRADA, para recomposicao e regeneracdo das areas de vegetacdo nativa, ampliando e potencializando

as areas de formagcdo florestal no decorrer dos anos.

5. Concluséo

Os resultados obtidos por meio deste estudo durante os anos de 2000 e 2020, demonstram que, diferentemente do que
foi previsto na hip6tese inicial, ndo houve reducdo significativa para a classe formacdo florestal, mas sim um discreto aumento,
que pode estar relacionado com a criagdo e implementacdo de politicas publicas inerentes ao aumento das discussfes sobre a

conservacao destes locais. Uma estratégia para protecao e manutencdo a médio e longo prazo da cobertura vegetal e formagdo
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florestal, é que sejam implementados projetos de restauracdo dessas areas, com acles de revitalizagdo, protecéo e recuperacao
do ribeirdo Graipu.

E importante ainda a realizacao de trabalhos de educacio ambiental considerando metodologias para protecéo e técnicas
de restauracdo e conservacdo de areas, fomentando atividades de conscientizacdo, além da valorizacdo de bens e servigos
ecoldgicos. Além disso, é de suma importancia, implementar programas de monitoramento das areas aqui estudadas, prevendo
0 monitoramento da fauna e flora (avaliagdo da resiliéncia das espécies) como forma de integrar-se com a paisagem e seus fluxos

de matéria e organismos.
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