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Resumo

A familia Arecaceae, é conhecida pela sua importancia econdmica e ambiental, com ampla distribuicdo mundial
devido a sua adaptabilidade a condig¢bes climéticas e edaficas, é encontrada em todos os biomas brasileiros. Este
trabalho consiste em uma revisdo narrativa, a partir de publicaces cientificas sobre a Familia e, mais
especificamente, dos géneros Butia (Becc.) Becc. e Syagrus Mart. Os dados foram obtidos a partir de literatura
cientifica em livros, sites e revistas digitais. Uma reunido de caracteristicas botanicas e biogeograficas dos géneros
citados, com o objetivo de fundamentar trabalhos de pesquisa sobre alternativas viaveis a conservacao e valorizagao
dessas palmeiras. Tendo como proposta o desenvolvimento de técnicas de melhoramento por hibridacéo, na obtengédo
de respostas desejaveis comercialmente e para implementar propostas de preservagdo das palmeiras nativas. Buscando
enfatizar a importancia das palmeiras tanto para os ecossistemas, quanto para o desenvolvimento econdémico das
comunidades afim de buscar alternativas para sua preservagéo.

Palavras-chave: Butia eriospatha; Diversidade genética; Syagrus romanzoffiana; Preservacao; Hibridos.

Abstract

The Arecaceae family is known for its economic and environmental importance, with wide worldwide distribution
due to its adaptability to climatic and edaphic conditions, it is found in all Brazilian biomes, its population is
threatened with extinction, mainly because of anthropic actions. This work consists of a narrative review, based on
scientific publications on the Family and, more specifically, on the genera Butia (Becc.) Becc. and Syagrus Mart. Data
were obtained from scientific literature in books, websites and digital magazines. A gathering of botanical and
biogeographic characteristics of the aforementioned genera, with the objective of supporting research work on viable
alternatives for the conservation and valorization of these palm trees. Having as a proposal the development of
breeding techniques by hybridization, in obtaining commercially desirable responses and to implement proposals for
the preservation of native palm trees. Seeking to emphasize the importance of palm trees both for ecosystems and for
the economic development of communities in order to seek alternatives for their preservation.

Keywords: Butia eriospatha; Genetic diversity; Syagrus romanzoffiana; Preservation; Hybrids.

Resumen

La familia Arecaceae, es conocida por su importancia econémica y ambiental, con una distribucién mundial debido a
su adaptabilidad a las condiciones climaticas y edaficas, se encuentra en todos los biomas brasilefios. Este trabajo
consiste en una revision narrativa, basada en publicaciones cientificas sobre la Familia y, mas concretamente, sobre
los géneros Butia (Becc.) Becc. y Syagrus Mart.. Los datos se obtuvieron de la literatura cientifica en libros, sitios
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web y revistas digitales. Una coleccion de caracteristicas botanicas y biogeograficas de los géneros mencionados, con
el objetivo de apoyar trabajos de investigacion sobre alternativas viables para la conservacion y mejora de estas
palmeras.Teniendo como propuesta el desarrollo de técnicas de mejoramiento por hibridacion, en la obtencion de
respuestas comercialmente deseables e implementar propuestas de conservacion de palmeras nativas. Buscando
enfatizar la importancia de las palmeras tanto para los ecosistemas como para el desarrollo econémico de las
comunidades con el fin de buscar alternativas para su preservacion.

Palabras clave: Butia eriospatha; Diversidad genética; Syagrus romanzoffiana; Preservacion; Hibridos.

1. Introducéo

As palmeiras representam a terceira familia botanica mais importante para o ser humano (Johnson, 1998; Soares et al.,
2014). Possuem ampla distribuicdo, abundéancia, produtividade e diversidade de usos, é de grande importancia alimentar,
medicinal, sociocultural e econémica (Zambrana et al., 2007; Soares et al., 2014).

S&o consideradas icones fundamentais em muitos ecossistemas de floresta e savana, oferecendo recursos importantes
para herbivoros, polinizadores e animais que se alimentam de frutos e sementes. Além disso, as palmeiras sdo plantas com
maior longevidade do reino vegetal, podem oferecer informagdes importantes sobre a evolucdo das florestas tropicais
(Couvreur & Baker, 2013), mudancas climéticas, a vulnerabilidade e resposta dos ecossistemas as mudancas globais atuais e
futuras (Kissling et al., 2019).

A familia Arecaceae teve no Periodo Geoldgico Terciario (Eoceno) o seu auge de evolucdo e disseminagdo pelo
planeta, ocupando todos os atuais continentes. Formaram densos e luxuriantes bosques no atual territério da Finlandia, da
Russia europeia, Alemanha, Asia, Africa e Américas, constituindo dois tercos da vegetacio arborea (Bondar, 1964; Dransfield
et al. 2008; Soares et al. 2014).

O primeiro registro das palmeiras brasileiras, foi publicado em Histdria Natural Palmarum, escrito por Martius em
1823. Mais tarde, Drude, em 1881, revisou a familia para o Brasil na Flora Brasiliensis de Martius. Barbosa Rodrigues (1903)
continuou o trabalho sobre a flora brasileira e incluiu ilustracBes em seu Sertum Palmarum Brasiliensium. (Noblick, 2019).

No Brasil, a ocorréncia da familia Arecaceae em todas as regides de dominios fitogeograficos da Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal (Dransfield et al., 2008).

A sistematica da familia é tradicionalmente baseada nas caracteristicas morfoldgicas dos estipes, das folhas, dos
frutos, das flores, nas particularidades anatémicas dos seus érgdos, em comparacao de caracteristicas citoldgicas e histoldgicas,
estudos das distribuigdes geogréficas atuais e historia da evolucdo da familia e seus géneros (Henderson et al., 1995;
Dransfield et al., 2008; Soares et al., 2014).

Nesse estudo de revisdo bibliogréafica, focado especialmente em Butia eriospatha e Syagrus romanzoffiana, teve por
objetivo analisar publicagdes cientificas sobre o estado atual e a preservacéo da familia Arecaceae, e conhecer a relagdo entre
as espécies para compreender o caso bem-sucedido de hibridizacdo da palmeira x Butyagrus paranaensis Engels, T.A.Meyer &

K.Soares nothsp. nov., na busca de alternativas para a preservacdo de elementos chaves para o ecossistema.

2. Metodologia

Para a elaboracdo desta pesquisa foi realizada uma revisdo narrativa da bibliografia a fim de trazer uma revisdo da
importancia dos hibridos naturais do cruzamento entre espécies do género Butia e Syagrus, para conservacdo e melhoramento
genético da familia Arecaceae. Para Rother (2007), a revisdo narrativa visa discutir o estado da arte de um determinado
assunto, a partir da analise critica pessoal do autor. Esses dados foram coletados por meio de buscas sistematicas em artigos
cientificos, dissertacdes e teses, obtidas através de consultas em diferentes bases de dados, como: Google scholar, SciELO,
Science direct, PubMed, Catalogo de Teses e Dissertagdes- CAPES, Web of Science, Palmweb, Palms of the World Online.

Também foram utilizadas como fonte de dados livros e documentos de érgéos oficiais. A busca foi realizada utilizando-se os
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seguintes descritores: Butia eriospatha, Syagrus romanzoffiana, hibridos naturais, hibridizacdo, morfologia, diversidade
genética, Arecaceae. O periodo de abrangéncia da pesquisa foi de aproximadamente de 98 anos, entre 1924 até abril de 2023.
Os trabalhos foram selecionados com base na tematica do estudo, as buscas realizadas nos idiomas portugués, inglés e
espanhol, por concentrarem pesquisas mais relevantes sobre a tematica. Foram descartados estudos que fugiam da tematica
proposta, ou repetidos nas bases consultadas.

3. Resultados e Discussao

3.1 Familia Arecaceae

As palmeiras apresentam um periodo de frutificagdo relativamente longo, disponibilizando frutos a maior parte do
ano, assim, demonstram a sua alta importancia para os vertebrados, atuando como a principal fonte de alimento para a maioria
dos animais em periodos de escassez de frutos (Terborgh, 1986; Galetti & Aleixo, 1998; Galetti et al., 2006). Uma séria
ameaca a persisténcia local de espécies de plantas é a interrupcdo das interagdes ecoldgicas, tanto mutualisticas (como
polinizacdo ou dispersdo de sementes) quanto antagbnicas (como herbivoria) (Wright, 2003). A dispersdo de sementes é
particularmente importante, porque este processo liga o ciclo reprodutivo de plantas adultas com o estabelecimento de seus
descendentes, e tem um efeito profundo na estrutura da vegetacdo e na distribuicdo das espécies (Herrera et al., 1994; Wang &
Smith, 2002).

Nos ultimos anos, as mudangas climéaticas, com as consequentes alteragdes ambientais, podem ser fatores que
interferem e alteram os processos fisioldgicos, fenolégicos e até mesmo na distribuicdo natural das espécies da flora,
ameacando sua permanéncia, gerando possivel deslocamento em relagéo ao seu habitat natural e até favorecendo processos de
invasdo bioldgica (Zenni, 2014).

A politica ambiental brasileira iniciou sua trajetdria a partir da década de 1930, com a elaboracdo de normativos
pioneiros, tais como o Codigo de Aguas e o Codigo Florestal, ambos instituidos em 1934. Desde ento, o pais tem avangado
gradualmente no processo de institucionalizac¢do das politicas publicas de meio ambiente (Moura, 2016).

Dentre as principais estratégias de conservacao da biodiversidade, a criagdo Unidades de Conservacdo ocupam lugar
de destaque (Andrade & ladanza, 2016). No Brasil, esta estratégia foi institucionalizada por meio da Lei 9.985 (Brasil, 2000),
que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo Naturais (SNUC). Neste sentido, 0 sucesso na conservacdo da
biodiversidade esta atrelado ao estabelecimento de estratégias e a¢des coordenadas e harmdnicas, quando em um sistema de
areas protegidas (Hassler, 2005).

Outra estratégia de conservacdo que recentemente vem ganhando destaque, é a Lei Federal n® 13.123/2015, também
conhecida como Lei da Biodiversidade, tem por objetivo regular as atividades de pesquisa e desenvolvimento com o
patriménio genético de espécies da biodiversidade brasileira e dos conhecimentos tradicionais a ela associados, de modo a
promover o seu uso sustentavel e a reparti¢do justa e equitativa dos beneficios decorrentes dessas atividades. Essa lei classifica
as atividades de pesquisa e desenvolvimento de acesso ao patrimdnio genético ou ao conhecimento tradicional associado
(Instituto Escolhas, 2021).

No que diz respeito a preservacdo das populagdes das espécies desta familia, a pratica de conservagdo de varios
individuos proximos é recomendada para que ocorra a polinizacao e a fertilizagdo cruzada, uma vez que é dificil a ocorréncia
de sincronia entre as fenofases masculinas e femininas em uma mesma planta. E essa dificuldade de ocorréncia favoreceria a
xenogamia, raquilas emasculadas, isoladas e flores polinizadas com grédos de pélen provenientes de outros individuos (Barbosa
et al., 2020).
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3.2 Caracteristica botanica e aspecto geografico do Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm.

O epiteto especifico romanzoffiana é uma homenagem ao Conde N. Romanzoff, chanceler do Império da Russia e
protetor das ciéncias, das artes e do comércio. A expedicdo russa de 1815, em que Adalberto Chamisso coletou 0 nosso
coqueiro, foi realizada as expensas de Romanzoff (Reitz, 1974; Marchiori, 1995; Carvalho, 2006).

Para 0 nome popular “jeriva”, de origem indigena, que yary (gomoso) e ya (fruto). Portanto, yaryua significa “fruta
gomosa” (Reitz, 1974). Por isso, que em alguns lugares é conhecida popularmente como baba-de-boi, coco-bab&o, coco-
baboso (Carvalho, 2006).

Ocorre de forma natural, desde o Leste da Coldmbia até a Guiana Francesa, Sul do Uruguai e Norte da Argentina
(Lorenzi et al., 2010). No Brasil ocorre do Nordeste (Bahia), Centro-Oeste (Distrito Federal, Goiads, Mato Grosso do Sul),
Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo), Sul (Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul) (Soares,
2020). Em diversos habitats como florestas subtropicais e de araucarias, floresta atlantica, restingas, estepes, campos sujos e
em florestas secundérias jovens, secundérias tardias e florestas maduras (Guix & Ruiz, 2000; Lorenzi, 2002; 2004; Begnini et
al., 2013). Em solos muito Umidos, brejosos, ou que na época das chuvas ficam temporariamente encharcados (Reitz, 1974).
Também esta presente em solos de alta ou baixa fertilidade quimica e, ocasionalmente, nos afloramentos de arenito (Carvalho,
2006). Além disso, ocorre uma intensa regeneracao dessa espécie em areas recentemente abandonadas, caracterizando-se assim
como espécie pioneira (Reitz, 1974).

S. romanzoffiana também pode ser classificada como espécie intermediaria entre oportunista de clareiras, por
necessitar de areas abertas para crescer, e tolerante a sombra, sobrevivendo por um longo periodo sob sombreamento (Bernacci
etal., 2008).

No RS a espécie é rara apenas nos “campos de cima da serra” e na Floresta Ombrdfila Mista do nordeste gaicho; na
provincia do Espinal e regido do Taim estd confinada aos cursos d’agua (Soares et al., 2014).

Possui um grande potencial para ser uma das espécies usadas em programas de restauracdo de &reas degradadas e
conservacao da fauna nos remanescentes florestais. O reconhecimento de espécies que desempenham fungées ecoldgicas ditas
essenciais nos ecossistemas, como S. romanzoffiana, torna-se extremamente importante no que tange a elaboracéo de planos e
estratégias para a conservacdo da natureza, sendo assim classificada como “plantas para futuro” pelo Ministério do Meio
Ambiente (Zimmermann et al, 2011). Esta é a espécie de Syagrus com mais ampla distribuicdo natural e a mais cultivada no
paisagismo urbano e rural.

O S. romanzoffiana tem diversas utilidades podendo ser usado por inteiro, das fibras (da bainha e da folha) sdo usadas
na confeccdo de esteiras, leques, cordas, corda de arco e flecha por indios Guayaqui do Oeste do Paraguai (Dawnson &
Gancedo, 1977; Souza, 2003;) e cobertura de construgdes (Ikuta, 2002), as folhas também servem de alimento principalmente
para equinos (Bondar, 1964; Bernacci, 2008). A madeira utilizada em construgdes rusticas por ser moderadamente pesada,
dura e altamente duravel (Lorenzi, 1992; Bernacci et al., 2008). O palmito que é obtido da extremidade apical do estepe ou
tronco, composto por folhas em formacdo (Ramos & Heck, 2001), conhecido internacionalmente como heart of palm, é um
manjar requintado e de fino paladar, mas ainda de consumo restrito em alguns paises do mundo incluindo o Brasil (Kulchetscki
et al, 2001), de sabor entre o doce e 0 amargo, de coloracdo branca acinzentada e formato cénico (Modolo, 2017). As flores,
fornecem polen e néctar para Apis mellifera L., Tetragonisca angustula Latreille e Trigona sp., entre outras espécies (Siqueira
1989; Souza et al. 1994; Bernacci et al., 2008). Os frutos podem ser consumidos in natura, ou na forma de sucos e as sementes
ricas em gordura, pode ser extraido dleo (Nogueira & Machado, 1950; Bernacci et al., 2008).

O S. romanzoffiana € uma palmeira de caule solitério, cilindrico, essencialmente liso, mas claramente marcado com
vestigios das bases do peciolo, em forma de anéis (Carvalho, 2006), podendo atingir de 10-20 m de altura e 30-50 cm de

didmetro (Lorenzi, 2004). Com folhas contemporéaneas, pinadas e arqueadas, de aspecto plumoso, formando uma coroa no
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apice do estipe com foliolos agrupados, péndulos e nervura central da folha medindo aproximadamente 170-440 cm de
comprimento, na cor verde-escuras brilhantes. O padrdo de emissdo de folhas, na maioria das palmeiras, esta intimamente
associado ao surgimento de estruturas reprodutivas, pois estas sdo originadas nas axilas das folhas. (Adam et al., 2011; Nadot
etal., 2016).

E uma espécie monoica, de reprodugdo exclusivamente sexuada, inflorescéncia interfoliar, com até 1,5 m de
comprimento, protegida por espadices lenhosas e glabra, a qual é formada por uma panicula de espigas, com peddnculo longo,
com espata lenhosa, longo-cilindrica ou fusiforme, profundamente sulcada externamente e com estrias (Carvalho, 2006).

Quando a espadice se abre expde uma inflorescéncia paniculiforme, surgem milhares flores unissexuais de botdes
florais e flores estaminadas de cor amareladas, dispostas numa panicula com raque de 40 a 60 cm de comprimento, com cerca
de 70 a 300 raquilas. Cada raquila pode conter de 60 a 120 flores unissexuais, sendo que uma pistilada que mede cerca de 5
mm é distribuida entre duas estaminadas que medem cerca de 10 mm, formando uma triade. As triades estdo localizadas na
porcdo basal até a mediada das raquilas. A porcdo superior das raquilas é formada de flores estaminadas (Carvalho, 2006;
Lorenzi et al., 2010). As flores estaminadas entram em fase abscisdo, e antecede a antese das flores pistiladas, caracterizando
uma dicogamia, do tipo protandrica acentuada (Rocha, 2009).

Os frutos sdo globosos ou ovoides, amarelos, laranja, vermelhos-alaranjados, contendo mesocarpo fibro-carnoso e
mucilaginoso (Lorenzi, 2010). Sdo comestiveis, de sabor agradavel e medem de 3 a 5 cm de comprimento, por 2 a 3 cm de
diametro, com apenas uma semente e invélucro floral levemente ampliado no fruto. O endocarpo apresenta trés orificios

préximos a base. A semente ovéide e mede de 1 a 2 cm de comprimento (Carvalho, 2006).

3.3 Caracteristica boténica e aspecto geogréafico do Butia eriospatha (Martius ex. Drude) Beccari

As espécies do género Butia (Becc.) Becc. (Arecaceae), conhecidos popularmente como butids pertencem a um
género de palmeiras que retine 21 espécies distribuidas América do Sul (Eslabdo et al., 2017). A principal caracteristica deste
género é a disposi¢do ascendente dos foliolos, formando uma letra “V” em corte transversal, e pela presenca de poros no
endocarpo (Marcato, 2004).

O Butia tem ocorréncia natural na Argentina, Brasil, Paraguai e no Uruguai. O ecossistema de butiazal é reconhecido
por seu alto valor paisagistico, devido a bela arquitetura da planta, de biodiversidade e histérico-cultural, compreendendo uma
valiosa diversidade de flora e fauna nativa associada (Rivas & Barbieri, 2014).

O B. eriospatha conhecido popularmente como butid-da-serra, tem sua ocorréncia Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul (Sobral et al., 2006). Em &reas de campo aberto (Nazareno & Reis, 2013) e em &reas de planalto sob influéncia
da Floresta Ombroéfila Mista (Mata de Araucaria), onde apresenta vasta, porém descontinua dispersao, geralmente em altitudes
entre 800 e 900 metros (Bourscheid, 2011).

Quanto a preservacdo, o B. eriospatha encontra-se classificado atualmente como uma espécie vulneravel (IUCN,
2020), para Nazareno (2013) as populag@es naturais de B. eriospatha estdo sofrendo as consequéncias da perda de habitats e de
atividades antrépicas 22 relacionadas ao uso da terra. Entre elas o comércio ilegal das plantas adultas utilizadas para
ornamentacdo, a exploracédo insustentavel de seus recursos, a degradacgdo e reducdo de seus ambientes naturais, a introducéo de
espécies exoticas com extensos plantios de Pinus spp. e a presenca do gado em sua area de ocorréncia. O pastoreio nas
populacBes de Butia vem agravando a regeneracdo natural e as populacdes de B. eriospatha sdo constituidas, aparentemente,
apenas por individuos centenarios. Devido a presenca do gado e de outros fatores antrdpicos, outras espécies do género Butia
também estdo sob a ameaga de extingdo (Brussa & Grela, 2007; Gaieiro et al., 2011; Reis et al., 2012). Embora pouco se
conheca sobre a ecologia de B. eriospatha, hd um consenso de que as populagdes silvestres da espécie estdo em declinio, e a

taxa de recrutamento de individuos reprodutivos das populag@es parece ser nula (Nazareno, 2013).
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O B. eriospatha apresenta um caule solitario, ereto ou levemente inclinado, com 4-5 m de altura e 40 cm de didmetro
(Lorenzi, 2010), com a idade, fica nu, permanecendo os peciolos velhos formando um cabeco abaixo da coroa; folhas
ascendentes, depois fortemente incurvo-descendentes no tergo superior em forma de anzol, glaucas ou azul-esverdeadas, folhas
principais com 1m de comprimento ou mais; pinas: 50 ou mais pares, regular e singelamente dispostas sobre a raquis, as
medianas de 16mm de largura no centro, terminando em ponta fendida em dois lobos filamentosos com corte de 3cm ou mais
de profundidade; raquis arredondada por baixo e estreitamente quilhada por cima; peciolos até 75cm de comprimento,
geralmente muito cerdosos na base, munidos de dentes ou espinhos (15 a 21mm de comprimento) relativamente fracos e
estreitos. Espadice com cerca de 1m de comprimento ou menos, densamente ramificado, glabro ou raramente com um dos
eixos portando tomento castanho; espata de valva maior de 75 a 135cm de comprimento e acima de 16cm de largura, bem
abruptamente estreitada em ponta obtusa, conspicua, mas variadamente castanho-aveludada, a lanugem as vezes persistindo até
0 apodrecimento pelo fim do primeiro ano, mas, mesmo quando a espata se torna praticamente nua, apresenta uma superficie
aspera e fendida, bem diferente das especies de espata lisa. Flores masculinas com botBes florais ha maturidade estreitos e
irregulares, cerca de 5mm de comprimento quando secos; comumente muito levemente nervados, havendo variacdo nesse
particular; flores femininas na antese, de 7 a 9 mm de comprimento e muito largas, flores e raquis algumas vezes cor-de-rosa,
mas geralmente acroleucas. Fruto geralmente amarelo, deprimido, de 16 a 20mm de altura até a ponta curta ou elevagdo
(umbo) e 1 ou 2mm mais largo, mas, algumas vezes, passam a formar frutos de 26mm de largura; a cUpula muito pequena e
geralmente escondida debaixo da drupa com as partes mais largas somente curtamente agudas; carogo mono ou bisseminado,
curto a oblongo ou subcénico, as vezes oblongo, terminando algo estreitamente, cerca de 15 mm de comprimento e 10 mm de
largura, poros em geral obscuros (Reitz, 1974).

O B. eriospatha apresenta periodo reprodutivo sazonal e sistema de reproducdo predominantemente aldgamo com
possibilidade de autofecundagdo quando solitérios, apesar de possuirem inflorescéncias protandricas, onde as flores masculinas
atingem a antese antes das flores femininas (Nazareno & Reis, 2012). Os graos de pélen de tamanho médio a grande,
bilateralmente simétricos, prolato-esferoidais,Ambito piriforme, monossulcados. Exina com aproximadamente 2 pm,
microrreticulada, sexina e nexina de mesma espessura (Bauermann et al., 2010).

Apesar de haver pouco estudo sobre a biologia reprodutiva do B. eriospatha, o fluxo génico ocorre pela dispersao de
sementes pela vida selvagem e dispersdo de poélen por insetos, levando a uma alta variabilidade dentro de populagfes comuns
em espécies cruzadas. Em B. eriospatha, os visitantes mais frequentes pertencem a Hymenoptera, familias de Diptera e
Coleoptera. Flores estaminadas e pistiladas sdo mais comumente visitadas por abelhas Meliponinae, mas também por
Halictidae e Apinae, que sdo consideradas os polinizadores mais eficientes de B. eriospatha (Silberbauer-Gottsberger et al.,
2013, Hoffmann et al., 2014).

3.4 Hibridizacdo entre Butia (Becc.) Becc. e S. romanzoffiana

Os representantes de S. romanzoffiana, quando ocorrem associados com espécies do género Butia, pode gerar hibridos
naturais, (Glassman, 1970; Rossato, 2007). O cruzamento intergénero embora também ocorra forma natural, ndo é tdo
frequente, pois a probabilidade de gerar descendentes é muito menor por conta da maior distancia filogenética imposta pela
barreira dos géneros (Yamagishi-Costa & Forni-Martins, 2009).

Em 1890, Paul Nabonnand, horticultor francés, cruzou artificialmente as espécies de B. odorata e S. romanzoffiana.
Em 1921, Proschowsky propos nomear o hibrido de Nabonnand “Butiarecastrum Nabonnandi”, dedicando o epiteto especifico
ao seu criador. Como o género Arecastrum desapareceu, sendo substituido por Syagrus, 0 novo nome Butyagrus foi dado pelo
botanico sul-africano Piet VVorster em 1990. No entanto em areas em que estas duas espécies crescem juntas a ocorréncia deste

hibrido ocorre de forma natural (Tournay, 2009).
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Até o momento temos mais dois hibridos naturais: O x Butyagrus alegretensis K.Soares, oriundo do cruzamento entre
B. lallemantii Deble & Marchiori e S. romanzoffiana (Cham.) Glassman. E recentemente descoberto o novo hibrido, o x
Butyagrus paranaénsis Engels, T.A.Meyer & K.Soares nothsp. nov., que resulta do cruzamento entre B. eriospatha e S.
romanzoffiana.

A hibridizacdo tem sido extensivamente utilizada, mas seu sucesso depende do relacionamento filogenético entre as
espécies envolvidas no cruzamento. Para que a obtencédo do hibrido seja bem-sucedida, é necessario que as espécies a serem
combinadas apresentem homologia cromossémica, garantindo, assim, a viabilidade do hibrido (Bellon, 2014). Técnicas
visando ao aumento do sucesso na hibridizacdo induzida tornam-se importantes para subsidiar o desenvolvimento de
programas de melhoramento genético, e com isso, originar organismos com caracteristicas morfoldgicas interessantes do ponto
de vista agrondmico, ecoldgico, ornamental e comercial (Rios et al., 2012).

A producdo de hibridos interespecificos e intergéneros abre uma nova perspectiva no melhoramento genético, para
que isso ocorra é necessario informagdes basicas, como modo de reprodugdo, taxa de fertilizacdo cruzada ou de
autofertilizacdo, agentes polinizadores, facilidade de reproducgdo assexuada, fenologia e nimero de cromossomos (Barros et al.,
2009).

A hibridizacdo induzida integra 0s avancos na ciéncia com as questdes ambientais e sociais para obter produtos que
auxiliem na melhoria da qualidade do solo, da &gua e do ar, aumento da produ¢do de alimentos, o que permite reducdo na
pressao de recursos naturais e inclusdo de novas areas para cultivo (Borém, 2021).

Ainda, os organismos hibridos quando fixados em um ambiente ndo ameagam suas espécies parentais, e seus taxons
podem auxiliar na conservacdo. E seu germoplasma Unico, potencialmente poderd contribuir para a capacidade genética e
adaptativa das mesmas (Bohling, 2016; Shang & Yan, 2017).

Neste contexto, destaca-se a importancia da hibridizacéo entre as duas espécies, Butia e S. romanzoffiana, que reinam
caracteristicas favoraveis dos individuos parentais para gerar um hibrido que supere os genitores em termos de precocidade,

producdo de frutos, fibras, maior potencial paisagistico, de compensacdo e de reflorestamento (Da Rosa et al., 2021).

3.5 Caracteristicas botanicas e aspectos biogeograficos do xButyagrus paranaénsis Engels, T.A.Meyer & K.Soares
nothosp. nov.

O x B. paranaénsis, novo hibrido tem origem do cruzamento entre B. eriospatha e S. romanzoffiana. O nome
especifico paranaénsis refere-se ao Estado do Parana, onde o hibrido pode ser encontrado. Ocorre nas bordas da Floresta
Ombrofila Mista da Mata Atlantica e jardins da regifo Centro Sul do Estado do Parana (Engels et al., 2021).

Primeiro hibrido da espécie x Butyagrus descrito para o Estado do Parana, até o0 momento ndo havia registro de
hibridos naturais desta espécie para o estado (Caxambi et al.,, 2015; BFG, 2018). O hibrido possui caracteristicas
intermediarias aos seus parentais, no entanto, tem um indumento tomentoso marrom, que recobre a espata durante a fase
reprodutiva (Engels et al., 2021). Caracteristica essa também presente no B. eriospatha, indicado como importante carater
taxondmico para identificacdo da espécie (Lorenzi, 2010).

De acordo com (Engels et al., 2021), a espécie apresenta cerca de 8 m de altura, solitaria, com estipe ereto, cilindrico,
normalmente dilatado na base, com cerca de 50 cm didmetro a 1,30 m do solo e cerca de 90 cm didmetro basal, com cicatrizes
pouco evidentes deixadas pela queda das folhas senescentes. As folhas tém aproximadamente 5 m de comprimento, o peciolo
ausente ou muito curto; pseudopeciolo 150-155 x 3,6-4 cm, pubescente, bainha largo-subovalada, margem longo-fibrosa,
levemente denteada, fibras flexiveis. A raque 300-350 x 1,8-2,3 cm, verde; carenada no dorso, carena da raque 0,6-0,8 x 0,4-
0,6 cm, obtusa, se tornando aguda na porcdo distal; 110-125 pinas de cada lado da raque, verdes, lineares, conduplicadas, base

aguda, margem inteira, apice agudo, levemente discolores, inseridas em um mesmo angulo e distribuidas de forma regular
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sobre a raque. Inflorescéncia interfoliar; profilo fibroso, cerca de 45 x 13 cm, lanceolado, castanho-paleaceo; bréctea
peduncular lenhosa 160-220 x 24-26 cm, estreito-oblanceolada, longitudinalmente estriada-sulcada na face externa, verde
quando jovem, castanho-paledcea apds seca; o pedinculo 49-73 x 4-7 cm, cilindrico a subcilindrico, pubescente, verde, com
tricomas castanhos-paleaceos; a raque 95-112 x 3,2-5 cm, esparsamente pubescente ou glabra, amarelada a amarelo-
avermelhada, tornando-se verde durante a frutificacdo; raquilas 228-279 por inflorescéncia, (16-)34-72,5 x 0,25-0,5 cm,
tortuosas, glabras, amareladas a amarelo-avermelhadas, tornando-se verde durante a frutificagdo; a porgdo proximal e mediana
das raquilas apresenta triades de flores, sendo as flores pistiladas pareadas por duas flores estaminadas, a porcédo distal das
raquilas apresentam somente flores estaminadas. Flores pistiladas 6-10 x 6-10 mm, ovoides; sépalas 3, 8-10 x 6-7 mm e
pétalas 3, 8-10 x 6-7 mm, largo ovadas, quase inteiramente imbricadas, verde claras a verde paleécea; ovario 5-8 x 4-5 mm,
ovoide, verde; estilete cerca 1 mm comprimento, 3-furcados. Flores estaminadas 10-15 x 10-15 mm; sépalas 3, 1 x 1 mm,
triangulares; pétalas 3, 8-10 x 2 mm, valvadas, amareladas; estames 6, filetes 3-4 mm comprimento, filiformes, amarelados;
anteras 3-4 mm comprimento, estreiro elipticas, alvo-amareladas a acastanhadas; pistilédio ca. 1 mm compr., rudimentar,
trifurcado, amarelado. O fruto 2,2-2,9 x 1,5-1,8 cm, elipsoides a subglobosos, quando imaturos verdes com areola castanha na
regido apical, quando maduros verde-alaranjados; mesocarpo suculento e fibroso, alaranjado; endocarpo homogéneo, ésseo,
contendo uma semente ou sem cavidade. Endosperma 7-8 mm didmetro, arredondado, castanho, semente provavelmente

estéril.

3.6 Diversidade genética na familia Arecaceae

A variabilidade genética em populacGes naturais é base para resolugdo de numerosos problemas no campo da genética
de populagbes, tais como endogamia, processos evolutivos, entre outros (Vieira & Carvalho, 2008).

As caracteristicas morfoldgicas sdo muito utilizadas para a caracterizacdo de uma espécie, mas 0s marcadores
moleculares fornecem uma abordagem mais especifica de cada individuo e sdo muito mais eficientes para a determinacédo da
variabilidade genética, por analisarem diretamente o material genético (Yanaka et al., 2005).

A similaridade no nimero de cromossomos pode indicar relagdes de parentesco e, quando distintos, podem favorecer
o0 isolamento reprodutivo e gerar hibridos com baixa fertilidade (Judd et al., 2009). O ndmero de cromossomos nas palmeiras
varia de 2n = 26-36, tem-se a hipdtese de que 2n = 36 é condigdo primitiva em palmas. O cariograma registrados para as
espécies estudadas nesse trabalho, B.eriospatha e S.romanzoffiana é 2n = 32 (Dransfield et al., 2008).

A célula vegetal contém trés diferentes genomas: o cloroplasto, o mitocondrial e o nuclear. Os genomas do cloroplasto
e mitocondrial sdo de herancas uniparental,e o nuclear é biparental (Judd, 2009). O DNA nuclear, é o maior de todos e 0 que
evolui mais rapidamente, além de apresentar maiores taxas de variagcdes por comprimento de fita. (Lewis & Doyle, 2002).

O DNA do cloroplasto, sdo estaveis tanto nas células quanto em entre espécies. A caracteristica mais marcante é a
presenca de duas regifes que codificam os mesmos genes, mas em direcdes opostas, conhecidas como repeti¢Bes invertidas.
Entre essas regifes existe uma pequena regido de cdpia Unica e uma grande regido de copia Unica. Rearranjos no DNA do
cloroplasto sdo téo raros na evolugdo que podem ser utilizados para demarcar grupos principais de espécies (Judd, 2009).

O DNA mitocondrial também é expressivo, mas ao contrério do DNA do cloroplasto, sdo muito instiveis. Assim
tornando-o menos utilizado para estudos filogenéticos. E a principal razdo é que a mitocéndria apresenta mudancas
substanciais na estrutura, funcéo, tamanho e configuracdo de seu genoma, o que dificulta a construcdo de uma filogenia precisa
(Petersen et al., 2006).

A diversidade genética existe em decorréncia da mutacgdo, delegdo e insercdo de genes em uma escala temporal e
espacial (Hartl et al., 1997; Joaquim & El-Hani, 2010). A adaptacdo de um organismo esta diretamente relacionada com a

diversidade genética, quanto mais diversa geneticamente uma espécie €, mais serd apta as mudancas que ela pode sofrer no
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meio ambiente, por outro lado, uma mudancga ambiental, pode ocasionar tanto na diversificacdo genética por meio do fluxo
génico quanto na especiacdo devido ao isolamento reprodutivo (Almaca, 1981).

Estudo sobre diversidade genética em populacBes de B. eriospatha demostram que analises do sistema reprodutivo
indicaram que B. eriospatha é uma espécie que se reproduz, preferencialmente, por cruzamentos. A espécie é autocompativel e
a reprodugdo pode ocorrer por geitonogamia, indicando a capacidade de populagcGes ou mesmo de individuos isolados
sobreviver e persistir. Os niveis de diversidade genética foram intermediarios e variaram entre as populagdes de B. eriospatha.
A presenga de alelos raros e privativos foram observados na maioria das populagBes. A divergéncia genética entre as
populaces foi elevada e significativas (Nazareno, 2013).

Para o S. romanzoffiana, pesquisas sobre variabilidade genética mostraram que as populacdes dessa espécie de
palmeira apresentam niveis moderados de alelos em heretozigose (Laindorf, 2020). A baixa taxa de heterozigose em
populagdes é prejudicial porque as torna vulneraveis as mudangas ambientais, limitando a capacidade de responder as
adaptacBes (Avise et al., 1992).

As andlises genéticas sdo de grande importancia, pois podem aumentar o conhecimento da diversidade, estrutura
genética e taxa de cruzamento das popula¢des naturais. Marcadores moleculares sdo ferramentas (teis para definir estratégias
apropriadas de conservacdo, manejo e para informar a coleta de germoplasma para uso em programas de melhoramento

genético (Sartoretto et al., 2011).

4. Consideracdes Finais

O Brasil é considerado um pais com maior diversidade biol6gica e para investigar todos aspectos genéticos e 0s
beneficios que as varias espécies podem nos trazer é necessario pesquisar. Somente a pesquisa possibilitara a ampliacdo do
conhecimento e conservacéo da biodiversidade.

A conservacao da biodiversidade representa um dos maiores desafios deste século, em funcéo do elevado nivel de
perturbagdes antropicas dos ecossistemas naturais (Vianna et al, 1998).

O melhoramento genético seja ele natural ou induzido pode ser uma possibilidade para conhecer o potencial das
espécies nativas, oferecendo novos produtos ao mercado, de melhor qualidade e, contribuindo para o desenvolvimento
econdmico e social das comunidades. No desenvolvimento de individuos mais resistentes a condigdes ambientais adversas,
inclusive na contencdo do processo de extingdo de germoplasma.

Diante das informac6es disponibilizadas, sugere-se a realizacdo de estudos futuros que contemplem programas que
priorizem a conservagdo das espécies nativas da flora brasileira, com incentivo a pesquisas de melhoramento genético,
métodos de propagacéo de mudas afim de evitar a extrac&o ilegal de individuos e desenvolvimento de produtos inovadores que

agreguem importancia econdmica e valorizagdo as espécies.

Agradecimentos
O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
Brasil (CAPES) — Cadigo de Financiamento 001 e agradecemos a Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) pelo suporte

para o desenvolvimento deste trabalho.

Referéncias

Adam, H., Collin, M., Richaud, F., Beulé, T., Cros, D., Omoré, A., Nodichao, L., Nouy, B., & Tregear, J. W. (2011). Environmental regulation of sex
determination in oil palm: Current knowledge and insights from other species. Annals of Botany, 108(8), 1529-1537. https://doi.org/10.1093/aob/mcr151

Almaga, C. (1981). Formas de especiacdo nos animais. Arquipélago. Série Ciéncias da Natureza, 2, 7-35.

9


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i5.41693
https://doi.org/10.1093/aob/mcr151

Research, Society and Development, v. 12, n. 5, 22412541693, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i5.41693

Andrade, M. P., & ladanza, E. E. S. (2016). Unidades de Conservacdo no Brasil: algumas consideracGes e desafios. Revista de Extensdo e Estudos
Rurais, 5(1), 81-96.

Auvise, J. C., Bowen, B. W., Lamb, T., Meylan, A. B., & Bermingham, E. (1992). Mitochondrial DNA evolution at a turtle’s pace: Evidence for low genetic
variability =~ and  reduced microevolutionary rate in the Testudines.  Molecular  Biology and  Evolution, 9(3), 457-473.
https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.molbev.a040735

Barbieri, R., Marchi, M., Gomes, G., Barros, C., Mistura, C., Dornelles, J., Heiden, G., Beskow, G., Ramos, R., Vi-llela, J., Dutra, F., Costa, F., Junior, E.,
Sampaio, L., Lanzetta, P., Rocha, P., Rocha, N., Pippo, M., Debeizes, J., & Rivas, M. (2015). Vida no butiazal. Embrapa Clima Temperado (CPACT).

Barbosa, C. M., Maia, A. C. D., Martel, C., Regueira, J. C. S., Navarro, D. M. do A. F., Raguso, R. A., Milet-Pinheiro, P., & Machado, I. C. (2020).
Reproductive biology of Syagrus coronata (Arecaceae): sex-biased insect visitation and the unusual case of scent emission by peduncular bracts . Plant
Biology. https://doi.org/10.1111/plb.13162

Barros, L. de M., Cavalcanti, J. J. V., Paiva, J. R. dee, & Criséstomo, J. R. (2009). Hibridacéo de Caju. In Hibridagéo Artifical de Plantas (2nd ed., p. 625).
Editora UFV.

Bauermann, S. G., Evaldt, A. C. P., Zanchin, J. R., & Bordignon, S. A. L., (2010). Pollen difference in Butia, Euterpe, Geonoma, Syagrus and Thritrinax and
paleoecologicalimplications of Arecaceae for Rio Grande do Sul. lheringia Ser. Bot. 65, 35-46.

Begnini, R. M.; Silva, F. R. da; & Castellani, T. T. (2013). Fenologia reprodutiva de Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman (Arecaceae) em Floresta
Atléntica no sul do Brasil. Biotemas, [S.L.], 26(4), 53-60, 5 ago. 2013. Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). http://dx.doi.org/10.5007/2175-
7925.2013v26n4p53.

Bellon, G. (2014). Filogenia, variabilidade genética e caracterizacdo de passifloras silvestres, comerciais e hibridos interespecificos como fontes de resisténcia
a doencas.

Bernacci, L. C., Martins, F. R., & Santos, F. A. M. D. (2008). Estrutura de estadios ontogenéticos em populagéo nativa da palmeira Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman (Arecaceae). Acta Botanica Brasilica, 22, 119-130. https://doi.org/10.1590/S0102-33062008000100014

Bernacci, L. C., Martins, F. R., & Santos, F. A. M. (2006). Dindmica populacional da palmeira nativa jeriva, Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman, em
um fragmento florestal no sudeste do Brasil. Agrondémico, 58(1/2): 31-33.

BFG (The Brazil Flora Group) (2018). Brazilian Flora 2020: Innovation and collaboration to meet Target 1 of the Global Strategy for Plant Conservation
(GSPC). Rodriguésia 69(4): 1513-1527.

Bohling, J. H. (2016). Strategies to address the conservation threats posed by hybridization and genetic introgression. Biological Conservation, 203, 321-327.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2016.10.011

Bondar, G. (1964). Palmeiras do Brasil (No. 584.5 B711). Instituto de Botanica, Sao Paulo (Brasil).
Borém, A., Miranda, G. V., & Fritsche-Neto, R. (2021). Melhoramento de plantas. Oficina de Textos. (8a ed.).

Bourscheid, K. (2011). Butia eriospatha — butid-da-serra. In: Coradin, L.; Siminski, A.; & Reis, A. Espécies nativas da flora brasileira de valor econémico
atual ou potencial: plantas para o futuro — Regido Sul. MMA: Brasilia, p.156-159, 2011.

Brasil. (2000). LEI No 9.985 DE 18 DE JULHO DE 2000. http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I19985.html.
Brasil. (2015). LEI No 13.123 DE 20 DE MAIO DE 2015. http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02015-2018/2015/lei/113123.html.
Carvalho, P. E. R. (2006). Embrapa Floresta. Espécies arboreas brasileiras. Brasilia: Embrapa Informagéo Tecnolégica, 2006. 2 v.

Caxambu, M. G., Geraldino, H. C. L., Dettke, G. A., Silva, A. R. D., & Santos, E. N. D. (2015). Palmeiras (Arecaceae) nativas no municipio de Campo
Mourdo, Parand, Brasil. Rodriguésia, 66, 259-270.

CNCF. (2013). Lista Vermelha da flora brasileira versdo 2012.2 Centro Nacional de Conservagdo da Flora. http://cncflora.jbrj.gov.br/portal/pt-
br/profile/Butia microspadix.

Couvreur, T. L. P., & Baker, W. J. (2013). Tropical rain forest evolution: Palms as a model group. BMC Biology, 11(48), 2-5. https://doi.org/10.1186/1741-
7007-11-48

Rosa, L. Z., de Almeida, C. G. M., de Assis Brasil, A. M., Laindorf, B. L., de Melo Cogo, M. R., Kuhn, S. A,, ... & de Souza, V. Q. (2021). A importancia da
hibridizacdo para a preservacdo da variabilidade genética da familia Arecaceae (palmeiras) frente a fatores antropogénicos: uma revisao sobre o caso da
palmeira x Butyagrus nabonnandii (Prosch.) Vorste. Research, Society and Development, 10(14), e347101422104-e347101422104.

Dawson, W. A., & Gancedo, O. A. (1977). La palma pindo (Syagrus romanzoffianum) y su importancia entre los Indios Guayaqui. Obra del centenario del
Museo de la Plata. Tomo Il (Antropologia): 339-353p

Dransfield, J., Uhl, N. W., Asmussen, C. B., Baker, W. J., Harley, M. M., & Lewis, C. E. (2008). Genera Palmarum The Evolution and Classification of
Palms. Royal Botanic Gardens, Kew. https://doi.org/https://doi.org/10.34885/92

Engels, M. E., Meyer, T. A., & Soares, K. P. (2021). Um novox Butyagrus (Arecaceae) do Planalto Sul Brasileiro. Hoehnea, 48.

Eslabdo, M. P., Pereira, P., Barbieri, R. L., & Heiden, G. (2017). Mapeamento da distribuicio geogréfica de butid como subsidio para a conservagdo de
recursos genéticos. Embrapa Clima Temperado.

10


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i5.41693
https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.molbev.a040735
http://dx.doi.org/10.5007/2175-7925.2013v26n4p53
http://dx.doi.org/10.5007/2175-7925.2013v26n4p53
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2016.10.011
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9985.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/lei/l13123.html
https://doi.org/10.1186/1741-7007-11-48
https://doi.org/10.1186/1741-7007-11-48
https://doi.org/https:/doi.org/10.34885/92

Research, Society and Development, v. 12, n. 5, 22412541693, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i5.41693

FZB/RS (Fundagdo Zoobotanica Do Rio Grande Do Sul). Lista de espécies da flora ameagada do Rio Grande do Sul. Consulta a lista final. Disponivel em:
https://secweb.procergs.com.br/liviof/?id_modulo=2&id_uf=23&an0=2013

Galetti, M., & Aleixo, A. (1998). Effects of palm heart harvesting on avian frugivores in the Atlantic rain forest of Brazil. Journal of applied ecology, 35(2),
286-293.

Glassman, S. F. (1970). A new hybrid in the palm genus Syagrus Mart. Fieldiana — Botany, 32, 241-257.

Guix, J. C., & Ruiz, X. (2000). Plant-disperser-pest evolutionary triads: how widespread are they? Orsis: organismes i sistemes, 121-126.
Hartl, D. L., Clark, A. G., & Clark, A. G. (1997). Principles of population genetics (Vol. 116). Sunderland: Sinauer associates.

Hassler, M. L. (2005). A importancia das Unidades de Conservacéao no Brasil. Sociedade & Natureza, 17(33).

Henderson, A.; Galeano, G. & Bernal, R. (1995). Field guide to the palms of the Americas. Pinceton University Press, New Jersey.

Herrera, C. M., Jordano, P., Lopez-Soria, L., & Amat, J. A. (1994). Recruitment of a mast-fruiting, bird-dispersed tree: bridging frugivore activity and seedling
establishment. Ecological monographs, 64(3), 315-344.

Hoffmann, J. F., Barbieri, R. L., Rombaldi, C. V., & Chaves, F. C. (2014). Butia spp. (Arecaceae): An overview. In Scientia Horticulturae (Vol. 179, pp. 122—
131). Elsevier. https://doi.org/10.1016/j.scienta.2014.08.011

Ikuta, A. R. Y. (2002). Préticas fitotécnicas de uma comunidade indigena Mbya Guarani, Varzinha, Rio Grande do Sul: da roca ao artesanato.

Instituto Escolhas. (2021). Manual da Lei da biodiversidade. http://escolhas.org/biblioteca/estudos-instituto-escolhas/

IUCN. (2020). Red Listo f Threatened Species. Version 2020-2. Disponivel em: https://www.iucnredlist. org

Joaquim, L. M., & El-Hani, C. N. (2010). A genética em transformac&o: crise e revisdo do conceito de gene. Scientiae studia, 8, 93-128.

Johnson, D. V. (1998). Non-wood forest products: tropical palms (Vol. 10). Bangkok, Thailand: Food and Agriculture Organization of the United Nations.
Judd, W. S., Campbell, C. S., Kellogg, E. A., Stevens, P. F., & Donoghue, M. J. (2009). Sistematica Vegetal - Um Enfoque Filogenético. In Taxon.

Kissling, W. D., Balslev, H., Baker, W. J., Dransfield, J., Goldel, B., Lim, J. Y., Onstein, R. E., & Svenning, J. C. (2019). PalmTraits 1.0, a species-level
functional trait database of palms worldwide. Scientific Data, 6(1), 1-13. https://doi.org/10.1038/s41597-019-0189-0

Kulchetscki, L., Chaimsohn, F. P., & Gardingo, J. R. (2001). Palmito pupunha (Bactris gasipaes Kunth): a espécie, cultura, manejo agronémico, usos e
processamentos. Editora da Universidade Estadual de Ponta Grossa.

Laindorf, B. L., Cogo, M. R. de M., Neves, P. de O., Rosa, L. Z. da, Souza, V. Q. de, & Pereira, A. B. (2020). A Diversidade De Palmeiras No Estado Do Rio
Grande Do Sul - Brasil. 120 Salao Internacional de Ensino, Pesquisa e Extensao.

Lewis, C. E., & Doyle, J. J. (2002). A phylogenetic analysis of tribe Areceae (Arecaceae) using two low-copy nuclear genes. Plant Systematics and Evolution,
236(1-2), 1-17. https://doi.org/10.1007/s00606-002-0205-1

Lorenzi, H., Noblick, L. R., Kahn, F., & Ferreira, E. (2010). Flora brasileira: Arecaceae (Palmeiras).
Lorenzi, H. (2004). Palmeiras brasileiras e exéticas cultivadas. Nova Odessa: Instituto Plantarum.

Lorenzi, H. (2002). Arvores brasileiras — Manual de identificacdo e cultivo de plantas arbéreas nativas do Brasil (4th ed.). Instituto Plantarum de Estudos da
Flora LTDA.

Lorenzi, H. (1992). Arvores brasileiras: manual de identificago e cultivo de plantas arbéreas nativas do Brasil. Instituto Plantarum, 368pp, Nova Odessa.

Marcato, A. C. (2004). Revisao Taxondmica do Género Butia (Becc.) Becc. e Filogenia da Subtribo Butiinae. Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo
Paulo.

Marchiori, J. N. C. Elementos de dendrologia. Ed. da Universidade Federal de Santa Maria, 1995. p. 163

Galetti, M., Donatti, C. I., Pires, A. S., Guimaraes Jr, P. R., & Jordano, P. (2006). Seed survival and dispersal of an endemic Atlantic forest palm: the
combined effects of defaunation and forest fragmentation. Botanical Journal of the Linnean Society, 151(1), 141-149. https://doi.org/10.1111/j.1095-
8339.2006.00529.x

Modolo, V. A. (2017). Palmitos da flora brasileira. Available< Available http://www. abhorticultura. com. br/eventosx/trabalhos/ev_1/pal18. pdf>.

Moura, A. M. M. D. (2016). Trajetéria da politica ambiental federal no Brasil. Brasilia: Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA).

Nadot, S., Alapetite, E., Baker, W. J., Tregear, J. W., & Barfod, A. S. (2016). The palm family (Arecaceae): a microcosm of sexual system evolution.
Botanical Journal of the Linnean Society, 182(2), 376-388. https://doi.org/10.1111/b0j.12440

Nazareno, A. G. (2013). Conservacéo de Butia eriospatha (Martius ex Drude) Beccari (Arecaceae): uma espécie da flora brasileira ameacada de extingao.

Nazareno, A. G., & Dos Reis, M. S. (2013). Where did they come from? Genetic diversity and forensic investigation of the threatened palm species Butia
eriospatha. Conservation genetics, 15(2), 441-452. https://doi.org/10.1007/s10592-013-0552-1

11


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i5.41693
https://secweb.procergs.com.br/livlof/?id_modulo=2&id_uf=23&ano=2013
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2014.08.011
http://escolhas.org/biblioteca/estudos-instituto-escolhas/
https://doi.org/10.1038/s41597-019-0189-0
https://doi.org/10.1007/s00606-002-0205-1
https://doi.org/10.1111/j.1095-8339.2006.00529.x
https://doi.org/10.1111/j.1095-8339.2006.00529.x
https://doi.org/10.1111/boj.12440
https://doi.org/10.1007/s10592-013-0552-1

Research, Society and Development, v. 12, n. 5, 22412541693, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i5.41693

Nazareno, A. G., & Reis, M. S. D. (2012). Linking phenology to mating system: exploring the reproductive biology of the threatened palm species Butia
eriospatha. Journal of Heredity, 103(6), 842-852. https://doi.org/10.1093/jhered/ess070

Noblick, L. R. (2019). Guia Para as Palmeiras do Nordeste do Brasil. In Journal of Chemical Information and Modeling. UEFS Editora.
Nogueira, J. B. & Machado, R. D. (1950). Glossério de palmeiras oleaginosas e ceriferas. Rio de Janeiro, Instituto de Oleos - Ministério da Agricultura.

Petersen, G., Seberg, O., Davis, J., Goldman, D., Stevenson, D., Campbell, L., Michaelangeli, F., Specht, C., Chase, M., Fay, M., Pires, C., Freudenstein, J.,
Hardy, C., & Simmons, M. (2006). Mitochondrial Data in Monocot Phylologenetics. Aliso, 22(1), 52-62. https://doi.org/10.5642/alis0.20062201.05

Ramos, M. G., & Heck, T. C. (2001). Cultivo da palmeira-real-da-australia para a producédo de palmito. EPAGRI.
Reitz, P. R. (1974). Palmeiras. Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues.

Rios, S. A, Cunha, R. N. V., Lopes, R., & Barcelos, E. (2012). Recursos genéticos de palma de 6leo (Elaeis guineensis Jag.) e caiaué (Elaeis oleifera (H.B.K)
Cortés). Embrapa Amazonia Ocidental. https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/83030/1/Doc-96-A5.pdf

Rivas, M., & Barbieri, R. L. (2014). Butia odorata (Barb. Rodr.) Noblick Butia, Butiazeiro (2018th ed.). Instituto Interamericano de Cooperacién para la
Agricultura (IICA). http://www.procisur.org.uy

Rocha, K. M. R. (2009). Biologia reprodutiva da palmeira licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) (Arecaceae) na ecorregido do raso da Catarina, Bahia.
Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Rossato, M. (2007). Recursos genéticos de palmeiras do género Butia do Rio Grande do Sul. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

Rother, E. T. (2007). Revisdo sistematica x revisdo narrativa. Acta Paulista de Enfermagem,20 (2),1-6. https://doi.org/10.1590/S0103-21002007000200001.

Sartoretto, L. M., & Farias, P. C. M. (2010). Diversidade genética e técnicas biotecnoldgicas. Unoesc & Ciéncia— ACET, Joagaba, 1(2), 155-162.

Shang, H., & Yan, Y. (2017). Natural hybridization and biodiversity conservation. Biodiversity ~Science, 25(6), 683-688.
https://doi.org/10.17520/biods.2017122

Silberbauer-Gottsberger, 1., Vanin, S.A., & Gottsberger, G., 2013. Interactions of theCerrado palms Butia paraguayensis and Syagrus petraea with parasitic
and polli-nating insects. Sociobiology 60 (3), 306-316. https://doi.org/10.13102/sociobiology.v60i3.306-316

Siqueira, J. C. (1989). Consideracdes sobre a biologia da polinizacdo em palmeira gerivd (Arecastrum romanzoffianum-Palmae). Acta Biologica
Leopoldensia, 11, 203-212.

Soares, K. P., Longhi, S. J., Witeck Neto, L., & Assis, L. C. D. (2014). Palmeiras (Arecaceae) no Rio Grande do Sul, Brasil. Rodriguésia, 65, 113-139.

Sobral, M., Jarenkow, J. A., Brack, P., Irgang, B., Larocca, J., & Rodrigues, R. S., (2006). Flora Arbérea e Arborescente do Rio Grande do Sul, Brasil. Rima
Novo Ambiente, Porto Alegre.

Souza, G. C. 2003). Extrativismo em érea de reserva da biosfera da Mata Atlantica no Rio Grande do Sul: um estudo etnobiolégico em Maquiné..

Souza, V. C.; Cortopassi-Laurino, M.; Sim&o-Bianchini, R.; Pirani, J. R.; Azoubel, M. C.; Guibu, L. S. & Giannini, T. C. (1994). Plantas apicolas de Séo Paulo
e arredores. Pp. 43-192. In: J.R. Pirani & M. Cortopassi-Laurino (coords.). Flores e abelhas em Séo Paulo. Sdo Paulo, EDUSP.

Terborgh, J. (1986). Keystone plant resources in the tropical forest. Conservation biology: the source of scarcity and diversity.
Urban, M. C. (2015). Accelerating extinction risk from climate change. Science, 348(6234), 571-573.
Viana, V. M., & Pinheiro, L. A. F. V. (1998). Conservacéo da biodiversidade em fragmentos florestais. Série técnica IPEF, 12(32), 25-42.

Vieira de A., F., & Carvalho, D. (2008). Genetic structure of an insect-pollinated and bird-dispersed tropical tree in vegetation fragments and corridors:
implications for conservation. Biodiversity and Conservation, 17(10), 2305-2321. http://dx.doi.org/10.1007/s10531-008-9367-7

Wang, B. C., & Smith, T. B. (2002). Closing the seed dispersal loop. Trends in ecology & evolution, 17(8), 379-386.

Wright, S. J. (2003). The myriad consequences of hunting for vertebrates and plants in tropical forests. Perspectives in plant ecology, Evolution and
systematics, 6(1-2), 73-86.

Yamagishi-Costa, J., & Forni-Martins, E. R. (2009). Hybridization and Polyploidy: Cytogenetic Indications for Hoffmannseggella (Orchidaceae) Species
Evolution. Intenrational Journal of Botany, 5(1), 93-99.

Yanaka, F. Y., Dall'Agnol, M., Schifino-Wittmann, M. T., Dias, P. M. B., & Gomes, K. E. (2005). Variabilidade genética em populacdes naturais de Bromus
auleticus Trin. ex Nees (Poaceae) com base em isoenzimas e marcadores RAPD. Revista Brasileira de Zootecnia, 34, 1897-1904.

Zambrana, N. Y. P., Byg, A., Svenning, J. C., Moraes, M., Grandez, C., & Balslev, H. (2007). Diversity of palm uses in the western Amazon. Biodiversity and
Conservation, 16(10), 2771-2787.

Zenni, R. D., Dechoum, M. S., Peres, C. A., Barlow, J., Gardner, T. A., & Vieira, I. C. G. (2014). Paisagens antropizadas e invasao por plantas exéticas. Peres,
CA, 549-563.

Zimmermann, T. G., Begnini, R. M., & Silva, F. R. (2011). Syagrus romanzoffiana (Jeriva). Espécies nativas da flora brasileira de valor econdmico atual ou
potencial: plantas para o futuro-Regido Sul. Brasilia, MMA, 812-819.

12


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i5.41693
https://doi.org/10.1093/jhered/ess070
https://doi.org/10.5642/aliso.20062201.05
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/83030/1/Doc-96-A5.pdf
http://www.procisur.org.uy/
https://doi.org/10.17520/biods.2017122
https://doi.org/10.13102/sociobiology.v60i3.306-316
http://dx.doi.org/10.1007/s10531-008-9367-7

