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Resumo

A pesquisa abordou a Cartografia e o Sensoriamento Remoto como recursos didaticos e tecnoldgicos no ensino
fundamental, voltados para o ensino e a aprendizagem na disciplina de Geografia. O objetivo do trabalho foi analisar a
Cartografia e 0 Sensoriamento Remoto como recursos didaticos para o ensino e aprendizagem em Geografia no
Ensino Fundamental. A construgcdo metodoldgica utilizou a pesquisa exploratdria quanto aos objetivos, utilizando
procedimento de pesquisa bibliografica de assuntos relacionados a Cartografia, Geoprocessamento e Geografia. Se
concluiu que as geotecnologias presentes em computadores e especialmente nos celulares sdo relevantes para 0s
alunos compreenderem suas localiza¢Bes e as dindmicas espaciais na cidade, contribuindo para a aplicabilidade de

conceitos da ciéncia geografica.
Palavras-chave: Geotecnologias; Ensino; Aprendizagem.

Abstract

The research addressed Cartography and Remote Sensing as didactic and technological resources in elementary
education, aimed at teaching and learning in Geography. The objective of the work was to analyze Cartography and
Remote Sensing as didactic resources for teaching and learning in Geography in Elementary School. The
methodological construction used exploratory research as to the objectives, using a bibliographic research procedure
of subjects related to Cartography, Geoprocessing, and Geography. It was concluded that geotechnologies present in
computers and especially in cell phones are relevant for students to understand their locations and spatial dynamics in

the city, contributing to the applicability of concepts of geographic science.
Keywords: Geotechnologies; Teaching; Learning.

Resumen

La investigacion abord6 la Cartografia y la Teledeteccion como recursos didacticos y tecnol6gicos en la ensefianza
primaria, destinados a la ensefianza y aprendizaje de la Geografia. El objetivo del trabajo fue analizar la Cartografia y
la Teledeteccion como recursos didacticos para la ensefianza y el aprendizaje de la Geografia en la Educacion
Primaria. La construccion metodoldgica utilizé la investigacion exploratoria en cuanto a los objetivos, utilizando el
procedimiento de investigacion bibliografica de temas relacionados con Cartografia, Geoprocesamiento y Geografia.
Se concluyé que las geotecnologias presentes en las computadoras y especialmente en los teléfonos maéviles son
relevantes para que los alumnos comprendan sus localizaciones y dindmicas espaciales en la ciudad, contribuyendo a

la aplicabilidad de conceptos de la ciencia geogréfica.
Palabras clave: Geotecnologias; Ensefianza; Aprendizaje.
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1. Introducéo

A sociedade desenvolve técnicas fundamentais para seu autoconhecimento, do seu meio natural e social, revelando
aspectos cientificos significativos em diferentes campos de conhecimento, como o bioldgico, econémico, social, histérico,
sociologico, geografico etc. Uma das principais técnicas utilizadas pela ciéncia geografica e por areas como Geoprocessamento
é o Sensoriamento Remoto, procedimento tecnoldgico para coletar e analisar dados da superficie da terra. Outra técnica
macicamente utilizada é a Cartografia, quando observagdes e exploracdes de documentos sdo sistematizados e resultam na
producdo de mapas.

A tecnologia de Sensoriamento Remoto vem auxiliando na compreensdo da distribuicdo dos dados geograficos,
revelando padrdes espaciais que subsidiam, por exemplo, estudos de expansdo das areas urbanas, andlise de desequilibrios
ambientais, como o desmatamento e expanséo de atividades mineradoras, entre outros. Com a evolucao do seu campo tedrico e
pratico, o sensoriamento remoto passou dos registros fotograficos da superficie terrestre feito com o uso de avibes, técnica
conhecida como aerofotogrametria, ao uso de sensores a bordos de satélites que geram dados de elevada resolucdo, seja ela
espacial, temporal, espectral ou radiométrica.

No ambito da Cartografia, a confec¢do de mapas expressa um conjunto de informagdes que segue normas técnicas de
representacdo, levando em consideragdo os niveis de exatiddo, escala, informagfes quantitativas/tematicas e proje¢do. A
representacdo do espago geografico por meio de mapas auxilia ndo s o desenvolvimento de pesquisas cientificas, mas também
acles governamentais, e fortalece o ensino de base.

A popularizagdo da tecnologia provocada pela globalizagdo das informac6es e do mercado permite que, neste inicio
de século, 0 acesso a informagdes fosse mais rapido e facilitado por aparelhos como smartphones com acesso a sistemas de
localizacdo operando sobre bases cartogréficas como o Google Maps, 0 Google Earth, além de aplicativos de compras, entrega
e de deslocamento. Criancas e adolescentes em fase escolar sdo alvo rotineiro desse universo interativo e abrangente, publico
este que pode ser beneficiado com a utilizagdo dessas ferramentas no ambiente escolar, dentro e fora de sala.

O tema possui relevancia pela necessidade de discussdes sobre o uso de dispositivos virtuais em escolas,
principalmente nas geridas pelo Estado, que sofrem com problemas basicos de infraestrutura e de falta de orgamento. Com a
facilidade de acesso a meios a aparatos como um celular, por exemplo, o docente pode estimular os alunos a entenderem a
realidade espacial do seu bairro, cidade, estado ou pais, além dos demais contetdos de Geografia Humana ou Fisica.

O objetivo geral da pesquisa foi analisar a Cartografia e 0 Sensoriamento Remoto como recursos didaticos para o
ensino e aprendizagem em Geografia no Ensino Fundamental. Os objetivos especificos foram discorrer sobre educagdo, ensino
e aprendizagem em Geografia; descrever recursos didaticos e tecnoldgicos utilizados na ciéncia geografica; e propor modelos
de utilizacdo da Cartografia e do Sensoriamento Remoto no Ensino Fundamental.

2. Metodologia

A pesquisa do artigo se enquadrou como revisdo narrativa, de natureza qualitativa e descritiva reflexiva. Mendes
(2022) aponta que a revisdo narrativa € basica e rotineira para pesquisas cientificas, se encaixando como revisao de literatura
de publica¢Bes atuais sobre a tematica do trabalho. Sobre a natureza qualitativa, Pereira et al. (2018) corroboram que o0s
métodos qualitativos sdo aqueles importantes para a interpretacdo por parte do pesquisador com suas opinides sobre o
fendmeno em estudo.

A construcdo metodoldgica utilizou a pesquisa exploratéria quando aos objetivos, utilizando procedimento de
pesquisa bibliografica por meio de consultas em livros, artigos e sites que abordam assuntos relacionados a Cartografia,
Geoprocessamento e Geografia, trabalhando com autores classicos e contemporaneos das areas como Fitz (2008), Florenzano
(2011), Marble (1984) e Santos (2006).
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De acordo com Fonseca (2002), qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite ao
pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre o assunto, e no caso do tema estudado, as areas de estudo buscaram dialogar
sobre as geotecnologias na area da educacao, analisando chances para aplicabilidade de conceitos no cotidiano dos estudantes.
Complementando os conceitos, foram analisadas imagens e simulaces retiradas dos aplicativos Google Maps e Google Earth,
de uso para celulares.

3. Educacéo, Ensino e Aprendizagem em Geografia

A educacdo é uma pratica, um exercicio, que pode ser feito através de acgdes coletivas, multidisciplinares e com
esforco conjunto de sujeitos com abordagens e concepcdes diferentes da sua aplicabilidade. Com base neste pensamento, a
aprendizagem é questdo central em termos de discussdo dos pensadores contemporaneos que demonstram inquietacdes em
relagdo as modalidades de ensino oferecidas na atualidade.

Quando bem trabalhada, a educacdo orienta pessoas a uma jornada de conhecimentos, permitindo a descoberta de
potenciais e levantando a autoestima, que reflete no ensino e objetiva melhorias a todos os envolvidos, de alunos a professores,
além dos ganhos intelectuais, sociais e culturais.

De acordo com Oliveira (1989, p. 27).

A educagdo jamais é uma dadiva, uma doacdo de uma pessoa que sabe aqueles que ndo sabem, mas algo que se
apresenta como um desafio para educador e educando, um desafio que é a propria realidade composta de situacdes-
problema, de inquietacdes, de anglstias e de aspiragdes do grupo. Isto constitui a matéria-prima do processo
educacional.

Complementando a ideia do autor, a educacdo possui papel fundamental para a gradativa assimilacdo de simbolos
culturais, como a escrita e o sistema numérico representado pela matematica, por exemplo. E importante ressaltar que mesmo
com etapas de assimilacdo, a educacdo e o conhecimento sdo processos de troca, de compartilhamento, de ndo ser um saber
apenas transferido de um para outro, mas uma constru¢cdo muatua e com desafios mituos. Tudo se inicia na idade escolar,
quando comeca a transformacao da crianga em um ser cultural. E neste periodo que a aprendizagem se configura como inicio
para um desenvolvimento intelectual agucado e de perpetuacéo da consciéncia.

Para Santos (2008, p. 33), “a aprendizagem somente ocorre se quatro condigdes basicas forem atendidas: a motivacao,
0 interesse, a habilidade de compartilhar experiéncias e a habilidade de interagir com os diferentes contextos”. O autor
aproxima a ideia de estimulo a de organizacdo, debatendo o desenvolvimento intelectual humano e o amadurecimento de
processos que apenas a educacao é capaz desenvolver. A educacdo torna-se fundamental no processo de desenvolvimento e
aquisicao das caracteristicas histdricas do homem, e assim como o homem, sofre alteragdes com o passar do tempo, como a
incluséo de elementos tecnoldgicos para perpetua-la com mais rapidez e facilidade.

E fundamental pensar em mudancas e como elas sdo cruciais para as transformacdes na sociedade. O ser humano
mudou regularmente desde que dominou as técnicas que o fazem ser social, a forma de comunicacéo, os relacionamentos, a
producdo socioespacial e a maneira de se informar, por exemplo. Santos (2006) faz um paralelo da sociedade com esse
processo de aceleracdo oriundo da globalizacdo, como resultado do capitalismo e da internacionalizagdo, com o estado das
técnicas e o estado da politica sendo fatores chaves que devem ser levados em conta.

Na educacdo contemporanea e globalizada é significativo pensar na aprendizagem como resultado do trabalho
docente, fruto da sua pratica em sala de aula. Para o aluno, é 0 momento de responder estimulos solicitados pelo professor,
independentemente do método empregado. Ausubel (1982) defende a valorizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos, pela

construcdo de mapas conceituais que mexam com as estruturas mentais abrindo descobertas e redescobertas de conhecimento,
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pela aprendizagem prazerosa de quem aprende e de quem ensina, uma proposta que pode ser amplamente aplicada na
Geografia e no uso de tecnologias em sala de aula.

Com isso, o raciocinio geografico precisa ser estimulado para pautar o ensino de Geografia como diretriz de insercao
do aluno na sociedade e no mundo, da escala mais local a mais global. O texto de Cavalcanti (2010) aborda as préaticas sociais
como condi¢des para a producdo de estudos que legitimem discursos econdmicos, sociais, naturais e simbdlicos, dentro do
espectro da ciéncia geografica. A analise do todo é foco para compreender o argumento cientifico que a Geografia explora.

Com base no material da autora, o raciocinio geografico é relevante por abranger uma visao sistematica de mundo a
ser apresentado na vida escolar, explorando o conceito de lugar (para entender a vivéncia em uma escala menor e mais afetiva),
as multiplas escalas (do local ao global), conceitos geograficos basicos ligados a nocéo do espaco, exploracao da cartografia
através dos mapas, linguagens alternativas para a analise geogréfica (midias como documentarios, filmes, textos, literaturas,
internet), abordagem critica aos fendmenos fisico-naturais, no¢fes de meio ambiente e ética ambiental, investigacdo de temas
sociais e contribuicdo a formacédo da cidadania.

A compreensdo da Geografia como ciéncia base de entendimento do mundo espacializado pelo homem ¢é eixo
fundamental para se trabalhar em sala de aula. Os contetidos precisam de base tedrica e pratica para melhor compreensao dos
alunos.

A realidade tecnoldgica é um caminho sem volta. A internet e as facilidades oriundas dela ja transformaram o mundo
e 0 pensamento humano, também dinamizando a forma como se trabalha na area da educacdo. Neto (1982) aponta as
tecnologias educacionais como fruto da relacdo entre tecnologia e educacdo, produzindo acdes afirmativas e produtos
educativos que contribuem para a producéo do conhecimento com rigor cientifico. Desde 0 ano de 2020, a area educacional
precisou incorporar com efetividade o auxilio da tecnologia em razdo da pandemia de covid-19, utilizando recursos
informacionais como possibilidade de continuar o ensino por meio do sistema remoto.

Segundo UESB (2022), em trabalho desenvolvido sobre os desafios e professores durante a pandemia, “o estudo
mostrou a importancia da formacdo de professores para o uso das tecnologias, a necessidade de investimento em dispositivos
moveis nas escolas, bem como da conectividade para os alunos da rede publica de ensino”. O trecho enfatiza que 0s recursos
didaticos dentro da escola precisam incorporar 0s meios informacionais como parte dos estudos diéarios, com énfase para a
escolas publicas que sdo deficientes em tecnologias e orientacfes para os discentes.

Na Geografia, os recursos multimidias contribuem com a possibilidade de tornar mais pratico o ensino da disciplina e
a sua assimilagdo pelos alunos. A confec¢do de mapas, de graficos, de leituras de escalas e de estudo de fendmenos naturais
sdo exemplos de recursos que podem ser mais bem trabalhados com o auxilio de um computador e com programas especificos.
As analises geograficas atuais utilizam tecnologias para estudos, pesquisas e construcdo de conhecimento, produzindo uma
imersdo que atua nas areas, sociais, econdmicas, culturais e ambientais, demonstrando a forca da polivaléncia da disciplina.

Na relacdo entre Geografia, ensino-aprendizagem e tecnologia, Santos e Souto (2018) apontam a constru¢do do
conhecimento com pauta na edificacdo de cidadaos, reconstruindo praticas pedagdgicas voltadas para a interacdo e vivéncia em
sociedade. No ambito escolar, a disciplina utiliza técnicas basicas, mas com abordagens sofisticadas para analise do espago
geografico e das questdes ambientais.

Conceituadas como Geotecnologias, sdo novas tecnologias coleta, tratamento e analise de dados geoespaciais e,
segundo Fitz (2008), elas produzem avancos relevantes para pesquisas, planejamento, gestdo, manejo e estudos do espaco. A
Geografia fornece teoria e métodos para as Geotecnologias e no ensino de sala de aula, a cidade, o bairro e a rua sao
contempladas para anélises, assim como as vivéncias, experiéncias e saberes de cada um.

Entre as mais populares ferramentas utilizadas em sala de aula estd a Cartografia, primeiro contato dos alunos com a

materializacdo das ferramentas geogréaficas na vida escolar. Com a finalidade de estimular o alunado a se localizar e a
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compreender distintas nuances de espacializagdo, os mapas colaboram para o entendimento do mundo geografico através de
atlas e globos terrestres que transpdem por meio de representacdo grafica e linguagem visual. Para Castellar (2011), a
Cartografia pode ser utilizada pelos contelidos da Geografia para identificar e localizar paises, entender relagdes e conflitos
entre eles, além da ocupacdo do espaco, questdes sociais, econdmicas, ambientais e culturais.

J& o Sensoriamento Remoto é composto por uma gama de atividades que possibilita a captacdo de informagdes de
objetos localizados na superficie terrestre, sem a necessidade de contato com eles. Conceitualmente, Fitz (2008) reforca que o
Sensoriamento Remoto é uma técnica que utiliza sensores para captagdo, registros a distancia e sem contato direto, pela
energia refletida ou absorvida pela superficie da terra. Florenzano (2011) complementa que a captagdo dessa energia produz
imagens e dados relacionados a questdes climatoldgicas, atmosféricas, a temperatura, estudos sobre vegetagdo e sobre camadas
de oz6nio, por exemplo.

Na vida escolar, a analise de imagens oriundas do Sensoriamento Remoto possibilita que o aluno tenha compreensao
do espaco geogréfico por uma perspectiva vertical, visdo utilizada na construgdo de mapas, e no caso do sensoriamento com 0

apoio de tecnologias de “leitura” pela captagdo de imagens por satélites (Figura 1).

Figura 1 - Desenho esquematico sobre a forma como Sensoriamento Remoto gera dados sobre alvos na superficie da Terra.

Fonte: IBGE (2000).

Geoprocessamento é outro conceito necessario para compreender o espago de estudo da Geografia, visto que consiste
na geracdo da informacdo geoespacial a partir de dados geoespaciais. Documentos que eram produzidos de forma anal6gica
passaram a ser mais bem confeccionados com a evolucdo da tecnologia e da informética, além do surgimento de banco de
dados e da cartografia digital, emergindo o contexto por trds das ferramentas de Geoprocessamento, que, segundo Marble
(1984), é um conjunto de técnicas e metodologias de armazenamento, processamento, automacdo e utilizagdo de imagens para
tomada de decisdes.

Com o Sistema de Informac6es Geograficas (SIG) se tem uma ferramenta importante para 0 Geoprocessamento, pela
possibilidade de producéo de informacdes através de bancos de dados geograficos analisados, cruzados e conectados. Miranda
(2015) enfatiza que o SIG é mais uma ciéncia de informacdo espacial que uma ferramenta, e através da sua organizacao séo

gerados dados sobre um determinado espaco, por meio de imagens, graficos, mapas ou dados estatisticos, por exemplo.
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Outro importante conceito para o campo das Geotecnologias é o de Sistema Global de Navegacdo por Satélite
(GNSS). As principais constelages globais de satélites sdo o Global Positioning System (GPS)/ NAVigation Satellite with
Time And Ranging (NAVSTAR), dos Estados Unidos; o0 GLONASS, desenvolvido pela antiga Unido Soviética e conduzido
atualmente pela Russia; o sistema Galileo, da Unido Europeia; e o sistema Compass ou Beidou-2, da China.

Todas essas ferramentas, conceitos e diferentes sistemas sdo relevantes para entender as Geotecnologias, sua
importancia e aplicacdes no dia a dia, pela possibilidade de uso na area da educacdo, instituicGes de ensino e especialmente nas
escolas, onde o didlogo com a Geografia como ciéncia que analisa 0 espaco pode gerar debates e novas possibilidade para o
ensino e aprendizagem na area.

Na vida escolar, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) norteia o Ensino Infantil, o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio em todo o Brasil, com base na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996). Na
disciplina de Geografia, as Geotecnologias permitem ao alunado compreender as representacdes espaciais com base nas
unidades tematicas e competéncias do Ensino Fundamental (Quadro 1), foco deste artigo.

Quadro 1 - Unidade tematica formas de representacdo e pensamento espacial no Ensino Fundamental.

Unidade tematica formas Objetivo de Habilidades
de representagéo e conhecimento
pensamento espacial (por
série)
1° Ano Pontos de (EFO1GEOQ9) Elaborar e utilizar mapas simples para localizar elementos do
referéncia local de vivéncia, considerando referenciais espaciais (frente e atras, esquerda e
direita, em cima e embaixo, dentro e fora) e tendo o corpo como referéncia.
2° Ano Localizacéo, (EF02GEO08) Identificar e elaborar diferentes formas de representacdo
orientagdo e (desenhos, mapas mentais, maquetes) para representar componentes da
representacéo paisagem dos lugares de vivéncia. (EFO2GEQ9) Identificar objetos e lugares de
espacial vivéncia (escola e moradia) em imagens aéreas e mapas (visdo vertical) e

fotografias (visao obliqua).

(EF02GE10) Aplicar principios de localizagao e posicao de objetos
(referenciais espaciais, como frente e atras, esquerda e direita, em cima e
embaixo, dentro e fora) por meio de representacOes espaciais da sala de aula e

da escola.
3° Ano Representacdes (EFO3GEO6) Identificar e interpretar imagens bidimensionais e tridimensionais
cartogréficas em diferentes tipos de representacdo cartografica.

(EFO3GEOQ7) Reconhecer e elaborar legendas com simbolos de diversos tipos
de representacdes em diferentes escalas cartograficas.

4° Ano Sistema de (EFO4GE10) Comparar tipos variados de mapas, identificando suas
orientagdo / caracteristicas, elaboradores, finalidades, diferencas e semelhancas.
Elementos
constitutivos dos
mapas
5° Ano Mapas e imagens (EFO5GEO08) Analisar transformac@es de paisagens nas cidades, comparando
de satélite / sequéncia de fotografias, fotografias aéreas e imagens de satélite de épocas
Representagdo das diferentes.
cidades e do espago

(EFO5GEQ9) Estabelecer conexdes e hierarquias entre diferentes cidades,

urbano utilizando mapas tematicos e representacdes graficas.
6° Ano Fendmenos naturais | (EFO6GEO08) Medir distancias na superficie pelas escalas graficas e numéricas
e sociais dos mapas.

representados de

! - (EFO6GEQ9) Elaborar modelos tridimensionais, blocos-diagramas e perfis
diferentes maneiras

topograficos e de vegetagdo, visando a representacdo de elementos e estruturas
da superficie terrestre
7° Ano Mapas tematicos do (EFO7GEQ9) Interpretar e elaborar mapas tematicos e historicos, inclusive
Brasil utilizando tecnologias digitais, com informagdes demograficas e econdmicas do
Brasil (cartogramas), identificando padrdes espaciais, regionaliza¢des e
analogias espaciais.

(EFO7GE10) Elaborar e interpretar graficos de barras, graficos de setores e
histogramas, com base em dados socioecondmicos das regides brasileiras.
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9° Ano Cartografia: (EFO8GE18) Elaborar mapas ou outras formas de representacéo cartografica
anamorfose, para analisar as redes e as dindmicas urbanas e rurais, ordenamento territorial,
croquis e mapas contextos culturais, modo de vida e usos e ocupagéo de solos da Africa e
tematicos da América.
America e Africa (EFO8GE19) Interpretar cartogramas, mapas esquematicos (croquis) e
anamorfoses geogréficas com informagdes geogréficas acerca da Africa e
América.

Fonte: Adaptado da Bncc (2017).

A BNCC segmenta as formas de representacéo e pensamento espacial em todas as séries (com excecédo do 8° ano, que
ndo possui essa unidade tematica) e fornece diretrizes para o desenvolvimento dos alunos, estimulando o desenvolvimento
cognitivo, psicossocial e fisico, a medida que contribui para a nocédo de localizagdo desses discentes nas suas respectivas ruas,

bairros, zonas, cidades, estados e no Brasil. Segundo a BNCC (2017, p. 363) o entendimento do espaco é imprescindivel, pois:

Na unidade temética Formas de representacdo e pensamento espacial, além da ampliacdo gradativa da concepgdo do
que € um mapa e de outras formas de representacdo gréafica, sdo reunidas aprendizagens que envolvem o raciocinio
geogréfico. Espera-se que, no decorrer do Ensino Fundamental, os alunos tenham dominio da leitura e elaboragéo de
mapas e gréaficos, iniciando- -se na alfabetizacdo cartografica. Fotografias, mapas, esquemas, desenhos, imagens de
satélites, audiovisuais, graficos, entre alternativas, sdo frequentemente utilizados no componente curricular. Quanto
mais diversificado for o trabalho com linguagens, maior o repertério construido pelos alunos, ampliando a producéo
de sentidos na leitura de mundo. Compreender as particularidades de cada linguagem, em suas potencialidades e em
suas limitagcGes, conduz ao reconhecimento dos produtos dessas linguagens ndo como verdades, mas como
possibilidades.

Considerando os objetivos de conhecimento direcionados a localizacdo, orientacdo espacial na cidade e conhecimento
de mapas, além das habilidades elencadas pela BNCC, é importante contextualizar a importancia de associar recursos didaticos
e tecnologicos dos cotidianos doa alunos para entender o conhecimento geografico através da Cartografia e do Sensoriamento
Remoto. Os dados espaciais podem ser observados atraves de diferentes plataformas, como por consulta em computadores,
tablets e aparelhos celulares, por exemplo.

A Ultima opcdo, aparelhos celulares, pode ser uma alternativa levando em consideragdo que apenas 34% das escolas
da rede publica brasileira possuem laboratorio de informética com dispositivos eletrénicos que poderiam ser utilizados com o
auxilio das geotecnologias, e desse total, 40% dessas escolas tem espaco laboratorial para 0 Ensino Fundamental. Outro dado
importante é que 74% das escolas publicas possuem acesso & internet, e muitas vezes com disponibilizagdo apenas para
professores e funcionarios (Inep, 2020).

Hoje os celulares sdo a principal porta de entrada tecnolégica para individuos de qualquer idade. Os telefones
inteligentes, conhecidos como smartphones, sdo lotados de recursos que vao além de receber e fazer chamadas de voz, mas
funcionam como minicomputadores que utilizam softwares e aplicativos para func@es distintas. Aplicativos/programas como o
Google Maps e 0 Google Earth podem ser consultados e explorados através dos celulares, uma oportunidade interessante para
trabalhar com alunos do Ensino Fundamental e auxilid-los a entender seu bairro, cidade, estado, pais e o prdprio planeta Terra.

No caso do Google Maps, segundo Tanan e Rodrigues da Silva (2016, p. 04), ele é um “software de pesquisa e
visualizagdo gratuito desenvolvido pela empresa estadunidense Google, 0 mesmo fornece imagens de satélites e mapas de
todas as partes da superficie da Terra”. Na pagina do aplicativo é possivel localizar locais especificos com informagfes como
endereco, avaliagdo de usuérios, contatos do local e rotas de percurso.

O Google Maps também permite utilizar as opgdes “Mapa” e “Satélite”, essa ultima com a possibilidade de ver
detalhes de solo, ruas, vegetacdo e ocupacdo urbana. Outra opgdo interessante é a oportunidade de utilizacdo da ferramenta

“Street View”, onde ¢ possivel ver ruas, prédios, arvores e placas (Figura 2).
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Em sala de aula, os professores podem estimular os alunos com tarefas utilizando o Google Maps no celular, como a
busca por parques, rios e espagos verdes em uma aula tematica sobre meio ambiente, por exemplo. Ap6s elencar lugares
especificos, o docente pode auxiliar o aluno a pesquisar informac6es geograficas, histéricas, econdmicas, sociais ou culturais
sobre 0 espaco determinado, além de consultar as coordenadas geograficas. Com isso, a inteligéncia espacial pode ser

desenvolvida, permitindo ao aluno o entendimento do seu cotidiano além da sala de aula.

Figura 2 - Visualizacdo da Ponte Estaiada (Teresina-Pl) no Maps no modo mapa (A), no modo satélite (B) e visualiza¢do no
Street View (C).
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Fonte: Google Maps (2022).
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Segundo Costa, Menezes e Mucida (2019), o Google Earth é um bom programa para 0 manuseio no ambiente escolar,
pela interface simples, possuir estimulos necessarios para a compreensdo da linguagem cartogréfica e ter proporcgao de escala e
orientacdo espacial, por exemplo, facilitando o entendimento das escalas globais, regionais e locais que auxiliam na elaboragéo
de mapas, cartas, croquis ou maquetes de acordo com as diretrizes curriculares federais.

OrientacBGes bésicas como estabelecer distancia entre locais dentro da cidade, por exemplo, podem ser feitas
facilmente.

Simulacdes como as da Figura 3 sdo importantes como meio de conhecer a cidade, ter uma nogéo espacial e cognitiva
de localizac8o. S&o passos essenciais para criancas e adolescentes, principalmente levando em consideracéo as perspectivas de
interpretacdo geografica propostas na BNCC. No caso do Google Earth, as imagens registradas por meio de sistemas sensores
a bordo de satélites (componentes de estudos sobre Sensoriamento Remoto) sdo atualizadas com certa frequéncia e permitem
que os registros ndo fiquem ultrapassados, contemplando a heterogeneidade da superficie terrestre.

Complementando, Bairral e Maia (2013) descrevem a importancia do recurso para estudantes de Geografia,
especialmente do Ensino Fundamental I, por representar o contexto espacial do espac¢o vivido e percebido ao qual o estudante
se insere, partindo da casa, da rua, do bairro, até a cidade, estado e pais. Para alunos do Ensino Fundamental 1I, o software
pode ser utilizado para a descoberta de locais ainda desconhecidos por esse aluno, além de poder desenvolver habilidades

espaciais de proporg¢do escala, distancia e orientagdo, por exemplo.
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Programas como o Google Maps e o Google Earth fornecem possibilidades de entender os fendmenos geograficos
através de imagens, aplicacGes e composi¢des de exploracdo do espago, fatores que tornam relevante a exploragdo como

recursos didaticos e tecnolégicos na vida escolar.

Figura 3 - Visualizacdo de dois pontos marcados em linha reta entre o Aeroporto de Teresina Senador Petronio Portella e o

Instituto Federal do Piaui — IFPI, com visualizacdo em 2D (A) e 3D (B) no Google Earth.
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Fonte: Google Earth (2022).

Uma sugestéo de atividade para séries do Ensino Fundamental é a confeccdo de um croqui, que pode ser solicitado
pelo(a) professor(a) de Geografia de cada ano, variando a escala, o grau de dificuldade e a precisdo da representa¢do do espaco
delimitado. O Google Earth e 0 Google Maps podem servir como bases de imagens para as réplicas em desenho.

Sobre a importancia e os recursos do Google Earth, Oliveira e Nascimento (2017, p. 166) dizem:

O programa Google Earth fornece grande auxilio nessa etapa da percepcdo de espaco, pelo fato de ter sido projetado
com o objetivo de representar todo o planeta, com imagens e diversas outras informacdes de qualquer localidade. No
banco de informagdes do Menu “Camadas”, o programa oferece informaces como limites das divisas estaduais e das
fronteiras entre paises; marcacdo de locais de maior relevancia (parques, hospitais, hotéis, prédios publicos etc.);
fotografias; nomes de estradas; constru¢des em 3D; fundo oceénico; dados de clima; infraestrutura e equipamentos do
turismo e meios de transporte, entre tantas outras.
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Segundo Cirineu (2012), o croqui é um desenho, geralmente feito a méo, referenciando os principais elementos de um
determinado espaco geografico. Com esse recurso, diversos objetos podem ser percebidos e a linguagem cartografica é

aprendida, pois as representagdes gréaficas sdo leituras do mundo real (Figura 4).

Figura 4 - Demonstracdo de um Croqui cartografico.
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Fonte: Autores (2023).

A imagem representa um exemplo de distribuicdo espacial na cidade de Teresina, mais especificamente na Zona Norte
da capital. H& a representacéo de dois bairros (Mocambinho e Santa Sofia) como area residencial, a vegetacdo densa com areas
naturais que incluem o territério da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) e areas préximas as margens do
Rio Poti, também representado na imagem. Também estéo presentes areas de vegetacao rasteira e representacdes de avenidas,
ponte e estradas de terra.

Diferentes tipos de espagos sdo retratados na figura, fator que pode auxiliar o(a) docente a trabalhar com categorias
espaciais e suas influéncias na cidade e no meio ambiente. Para Suertegaray (2021), é uma anéalise relevante para o contexto
urbano e além dele, pela oportunidade de analisar a cidade a partir da paisagem, territério, lugar, zonas etc.

A contribuicdo da autora aponta a importancia de trabalhar com esse tipo de atividade, pelo estimulo da criatividade
dos alunos, a capacidade de enxergar e transpor elementos paisagisticos, e oportunidade de compreender espagos em escalas

locais, regionais ou globais.

4. Consideracdes Finais

As geotecnologias presentes em computadores e especialmente nos celulares sdo relevantes para os alunos
compreenderem suas localiza¢Bes e as dindmicas espaciais na cidade, contribuindo para a aplicabilidade de conceitos da
ciéncia geogréfica. A Cartografia e 0 Sensoriamento Remoto funcionam como recursos didaticos para o ensino e aprendizagem
em Geografia no Ensino Fundamental, por corroborarem para o entendimento do espa¢o da cidade, incialmente, e que com o

tempo pode se expandir pela superficie da Terra, outros estados, paises e continentes.
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A educagdo, o ensino e a aprendizagem em Geografia sdo caminhos para trabalhar com criangas e adolescentes sobre
0 espaco, utilizando recursos didaticos e tecnoldgicos como meio. E necessario enfatizar que mesmo com boa vontade alguns
empecilhos precisam ser entendidos e superados, como a possivel falta de formagédo adequada de professores para 0 manuseio
de geotecnologias, a auséncia de internet e infraestruturas das escolas no Ensino Fundamental (principalmente escolas
publicas) e possiveis inadequacdes de linguagem desses softwares para o uso do alunado.

Como solucdo paliativa ou mais ampla, é importante propor a utilizacdo da Cartografia e do Sensoriamento Remoto
no Ensino Fundamental por meios mais acessiveis, através de celulares smartphones. Essa tecnologia tem seu uso quase
sempre combatido no ambiente escolar, especialmente em sala de aula, mas é um recurso que se consolidou e ndo apresenta
nenhum sinal de regressdo. Sao aparelhos oportunos e de facil acesso para serem utilizados nas aulas de Geografia, aliados do
conhecimento e que devem ser entendidos como portas para novas formas de linguagem cartografica, de sensoriamento e
geogréficas.

E importante que trabalhos futuros que discorram sobre Geotecnologias abordem as constantes dindmicas que os
cotidianos dos estudantes, e consequentemente a educacdo, perpassam nas rotinas desses jovens. As tecnologias sofrem
mudangas abruptas e réapidas, pelo grau de investimento cientifico e pela capacidade humana de aprimorar ferramentas de
conhecimento sobre o mundo, e as posteriores publicacbes sobre os campos investigados nesse artigo devem ficar atentas as
tendéncias educacionais para analise tedrica e uso de tecnologias como o Sensoriamento Remoto e a Cartografia nas vidas dos
estudantes do ensino bésico.
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