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Resumo

Este artigo cientifico apresenta uma analise da qualidade da &gua do rio Grajad, no estado do Maranhdo. O objetivo
foi compreender se a dgua do rio esta de acordo com o0s pardmetros estabelecidos pelos érgdos reguladores para
consumo humano. Foram coletadas amostras em diferentes pontos ao longo do rio, considerando &areas de banho e
regides com maior influéncia humana. Os pardmetros avaliados incluiram pH, turbidez, oxigénio dissolvido, aménia,
nitrito, nitrato e ortofosfato. Os resultados mostraram que o pH estava dentro do padrdo de potabilidade, porém a
concentracdo de oxigénio dissolvido em alguns pontos estava abaixo do valor minimo estabelecido. Isso indica
preocupacdo com a qualidade da dgua nessas areas, pois a baixa concentracdo de oxigénio dissolvido pode afetar
negativamente a vida aquatica. Além disso, foi observada a presenca de esgoto doméstico sem tratamento e residuos
solidos no rio, principalmente em balnearios. Considerando esses resultados, € necessario adotar medidas de
preservagdo e melhoria da qualidade da agua no rio Grajau, buscando proteger os ecossistemas aquaticos e garantir o
bem-estar da populagdo. O monitoramento continuo da qualidade da &gua € essencial para assegurar um fornecimento
adequado e seguro desse recurso. Portanto, sdo necessarios estudos abrangentes e aprofundados sobre a qualidade da
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agua em diferentes regides, levando em consideracdo fatores especificos, a fim de desenvolver estratégias de gestdo e
politicas publicas eficazes para garantir a seguranca hidrica a longo prazo.
Palavras-chave: Agua; Rio Grajal; Qualidade da dgua; Parametros.

Abstract

This scientific article presents an analysis of the water quality of the Grajau River, in the state of Maranh&o. The
objective was to understand if the river water complies with the parameters established by the regulatory bodies for
human consumption. Samples were collected at different points along the river, considering bathing areas and
regions with greater human influence. The parameters evaluated included pH, turbidity, dissolved oxygen,
ammonia, nitrite, nitrate and orthophosphate. The results showed that the pH was within the potability standard,
however the concentration of dissolved oxygen in some points was below the established minimum value. This
indicates concern about water quality in these areas, as the low concentration of dissolved oxygen can negatively
affect aquatic life. In addition, the presence of untreated domestic sewage and solid waste in the river was observed,
mainly in spas. Considering these results, it is necessary to adopt measures to preserve and improve the quality of
water in the Grajad River, seeking to protect aquatic ecosystems and guarantee the well-being of the population.
Continuous monitoring of water quality is essential to ensure an adequate and safe supply of this resource.
Therefore, comprehensive and in-depth studies on water quality in different regions are needed, taking specific
factors into account, in order to develop effective management strategies and public policies to ensure long-term
water security.

Keywords: Water; Grajau River; Water quality; Parameters.

Resumen

Este articulo cientifico presenta un analisis de la calidad del agua del rio Grajad, en el estado de Maranhdo. El
objetivo fue comprender si el agua del rio cumple con los parametros establecidos por los organismos reguladores
para el consumo humano. Las muestras se recolectaron en diferentes puntos a lo largo del rio, considerando zonas
de bafio y regiones con mayor influencia humana. Los pardmetros evaluados incluyeron pH, turbidez, oxigeno
disuelto, amoniaco, nitrito, nitrato y ortofosfato. Los resultados mostraron que el pH estuvo dentro del estandar de
potabilidad, sin embargo la concentracién de oxigeno disuelto en algunos puntos estuvo por debajo del valor
minimo establecido. Esto indica preocupacion por la calidad del agua en estas reas, ya que la baja concentracion de
oxigeno disuelto puede afectar negativamente la vida acuatica. Ademas, se observo la presencia de aguas residuales
domeésticas sin tratar y residuos sélidos en el rio, principalmente en balnearios. Considerando estos resultados, es
necesario adoptar medidas para preservar y mejorar la calidad del agua en el rio Grajad, buscando proteger los
ecosistemas acuaticos y garantizar el bienestar de la poblacion. EI monitoreo continuo de la calidad del agua es
fundamental para garantizar un suministro adecuado y seguro de este recurso. Por lo tanto, se requieren estudios
integrales y profundos sobre la calidad del agua en diferentes regiones, tomando en cuenta factores especificos, a fin
de desarrollar estrategias de gestion y politicas publicas efectivas para garantizar la seguridad hidrica a largo plazo.
Palabras clave: Agua; Rio Grajad; Calidad del agua; Parametros.

1. Introducéo

A &gua é um recurso natural essencial para a existéncia de vida, bem como para o desenvolvimento da sociedade e do

acondicionamento dos diferentes ecossistemas (Alves, 2018) sendo imprescindivel para a subsisténcia de toda a biologia do

Planeta Terra, incluindo os seres humanos, por dependerem desse componente para realizar numerosas atividades do dia a dia
(Mattos, 2017).

Para ser considerada dgua, uma substancia deve apresentar as seguintes caracteristicas: ser incolor, insipida e inodora

podendo se apresentar nos estados sélido, liquido e gasoso e possuir férmula molecular H20 (Ledo, 2011).

O Maranhdo detém um grande potencial hidrico no pais, além disso, as bacias hidrograficas e rios do Estado se

distinguem dos demais por serem permanentes e manterem expressivo volume de &gua durante todo o ano, caracteristica

importante que permitiu a expansao das fronteiras agricolas, pecuéria e de producgdo mineral, atribuindo destaque nacional e

internacional a unidade federativa (Porto et al., 2019).

Devido ao crescimento populacional, expansdo industrial e desenvolvimento do agronegécio, os rios estdo sofrendo

com diversas formas de contaminacdo, resultando em alteragdes nos aspectos fisicos e quimicos da agua, como a turbidez, pH,
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amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato e oxigénio dissolvido. Para que a gua esteja em condicbes adequadas, € necessario que ela
se enquadre nesses critérios, pois esse é o0 elemento fundamental para sustentar a vida no nosso planeta (Collares,2021).

Os parametros avaliados incluem pH e turbidez, além de outros indicadores de qualidade da agua, que permitem a
seguranca para os moradores da cidade. Os resultados obtidos foram considerados, a fim de determinar a qualidade da agua do
Rio Grajad.

Assim, considerando a perspectiva da salde coletiva e da qualidade de vida das comunidades, é de extrema
importancia garantir a qualidade da agua. Nesse contexto, este artigo apresenta uma analise da qualidade do rio Grajad, um
importante rio do estado do Maranhéo.

A andlise de qualidade do Rio Grajal é de extrema relevancia devido a sua importancia como fonte de abastecimento
de &gua para a populacédo local. Através dessa andlise, é possivel compreender a qualidade da agua presente no rio e avaliar se
ela atende aos parametros e padrdes estabelecidos pelos 6rgdos reguladores para consumo humano. Além disso, também
ressaltamos a necessidade de monitoramento continuo do Rio Grajal, uma vez que a qualidade da agua pode ser influenciada
por diversos fatores, como atividades industriais, agricolas e urbanas ao longo da bacia hidrogréfica.

Considerando a relevancia do Rio Grajal como fonte de abastecimento para a regido, o objetivo desde artigo é
compreender a qualidade da agua através dos parametros estabelecidos pela ETA (estacdo de tratamento de 4gua) e observar se
estd de acordo para o0 uso da populacdo que depende desse recurso. Atraves de uma abordagem cientifica, multidisciplinar e
com utilizacdo dos testes do Alfakit, foram realizadas coletas de amostras em diferentes pontos ao longo do rio, abrangendo
desde os principais pontos de banho até as areas de maior influéncia humana. As amostras envolveram parametros fisico-

quimicos.

2. Metodologia

A metodologia do estudo seguiu os fundamentos descritos por Santana et al (2022).

Neste estudo, sdo realizadas andlises para determinar a qualidade das &guas nos locais de recreagdo de
contato primario localizados no perimetro urbano de Grajal-MA. Através de uma pesquisa de campo, foram

selecionados quatro pontos para coleta da &gua do rio Grajau: Prainha, Canecdo, Sirigueijo e Limoeiro (Figura 1).
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Figura 1 - Pontos de Coleta.

Rio Grajau Limoeiro

.o Grajau,

Fonte: Google Earth.

A érea de estudo foi quatro pontos de banho do rio Grajad, com intuito de analisar se a dgua segue 0s
pardmetros necessarios para o uso do dia a dia. As anélises foram realizadas de forma quantitativa e quantitativa no
dia 24 de junho de 2023 nos principais pontos de lazer identificados conforme constam na Tabela 1.

Para as amostragens foram selecionados pontos de coletas ao longo do rio Grajau, utilizando os seguintes
materiais descontaminados: caixa térmica limpa, frasco de coleta (pote esterilizado), garrafas de agua mineral 1.000
mL vazias, etiqueta para identificacdo das amostras, e o AlfaKit. Os frascos destinados & coleta das amostras foram
mantidos fechados, até 0 momento da coleta.

Tabela 1 - Dados dos pontos onde foram realizadas as coletas.

Pontos Coleta Pontos Coordenadas Geograficas
1° Prainha 5°49°31.1”S 46°08°28.1"W
2° Canecdo 5°49°13.5”S 46°08°40.5”W
3° Siriguejo 5°48°59.7”S 46°08°41.8”W
40 Limoeiro 5°48°41.4”S 46°08°24.0”W

Fonte: Autoria propria (2023).
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As coordenadas geograficas de todos os pontos foram coletadas com a utilizagdo do aparelho GPS —
ETREX 10 GARMIN. E as analises da &gua foram realizadas nos pontos de coleta — Sendo feita as analises de
forma in-loco. Para as analises utilizou-se o AlfaKit.

E para identificar em que condicdo estava a agua, foram realizadas as seguintes analises dos parametros
fisico-quimicos, executando cada etapa dos procedimentos baseadas no manual do Alfakit que consiste em métodos
de andlises e identificacdo proprias de cada kit e de cada procedimento. Seguindo as seguintes metodologias
indicadas no manual do Alfakit:

pH
Transferir a amostra da agua a ser analisada e separar o reagente fornecido pelo kit Alfakit, seguindo as
instrucdes do fabricante. Adicionar uma gota da solucéo na cubeta e comparar a cor obtida na solugdo com a escala

de cores fornecida pelo kit. A cor indicada na escala de cores corresponde ao valor de pH da amostra.

Turbidez

Para coletar a 4gua, é necessario cortar a boca de uma garrafa de 2L até a curva. Em seguida, inserir o
medidor de turbidez na &gua coletada, segurando na ponta da haste metalica. Afunde gradualmente o medidor até
gue ndo seja mais possivel distinguir entre o preto e o branco. Por fim, verifique o valor de turbidez diretamente na

escala da haste.

Oxigénio Dissolvido

Transferir a amostra da agua a ser analisada para um vidrinho com tampa de borracha e separar o reagente
fornecido pelo kit Alfakit, seguindo as instru¢fes do fabricante. Adicionar gotas de cada solu¢do na cubeta.
Transferir a agua do vidrinho para a cubeta e utilizar o reagente com a seringa. Gotejar o reagente na amostra até

ocorrer a mudanca correspondente ao valor do oxigénio dissolvido.

Amonia
Transferir a amostra da agua a ser analisada e separar os reagentes fornecidos pelo kit Alfakit,
seguindo as instrugdes do fabricante. Adicionar gotas e medidas de cada solugcdo na cubeta. Aguardar 10
minutos e comparar a cor obtida na solugdo com a escala de cores fornecida pelo kit. A cor indicada na escala

de cores corresponde ao valor de aménia da amostra.

Nitrito
Transferir a amostra da agua a ser analisada e separar os reagentes fornecidos pelo kit Alfakit,
seguindo as instrugdes do fabricante. Adicionar gotas e medidas de cada solugdo na cubeta. Aguardar 15
minutos e comparar a cor obtida na solugdo com a escala de cores fornecida pelo kit. A cor indicada na escala

de cores corresponde ao valor de nitrito da amostra.
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Nitrato
Transferir a amostra da agua a ser analisada e separar os reagentes fornecidos pelo kit Alfakit,
seguindo as instrugdes do fabricante. Adicionar gotas e medidas de cada solugdo na cubeta. Aguardar 15
minutos e comparar a cor obtida na solu¢do com a escala de cores fornecida pelo kit. A cor indicada na escala
de cores corresponde ao valor de nitrato da amostra.

Ortofosfato

Transferir a amostra da agua a ser analisada e separar os reagentes fornecidos pelo kit Alfakit, seguindo as
instruges do fabricante. Adicionar gotas e medidas de cada solugdo na cubeta. Aguardar 10 minutos e comparar a
cor obtida na solucdo com a escala de cores fornecida pelo kit. A cor indicada na escala de cores corresponde ao
valor de ortofosfato da amostra.

Em cada analise, foram utilizados reagentes fornecidos pelo kit e a comparacdo dos resultados foi feita
utilizando as escalas de cores fornecidas pelo kit. Ao final das andlises, foi possivel obter os valores de cada
pardmetro avaliado, o que permite concluir sobre a qualidade da 4gua analisada. Logo serd abordado

detalhadamente cada resultado das analises feitas.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Parémetros de qualidade fisico-quimicos

Os resultados obtidos através das analises dos critérios de exceléncia das dguas do rio Grajal: turbidez,
pH, aménia, nitrito, nitrato, ortofosfato e oxigénio dissolvido, foram comparados com os valores maximos
permissiveis da Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e estdo apresentados na Tabela 2.

Foram realizadas avaliagbes dos parametros em quatro pontos de amostragem: Prainha, Caneco,
Sirigueijo e Limoeiro. Os resultados obtidos para cada um dos pardmetros analisados foram os seguintes: pH,
Turbidez, Oxigénio Dissolvido, Amonia, Nitrito, Nitrato e Ortofosfato.

Foram esclarecidos os resultados das analises fisico-quimicas utilizando os métodos do Alfakit®
colipaper.

Essas avaliacfes dos parametros de qualidade da agua nesses pontos fornecem informagdes importantes
para a gestdo e monitoramento da agua no rio Grajau, auxiliando na tomada de decisdes e na implementagdo de
medidas adequadas para a protecdo e preservacdo desse recurso natural. Em seguida, na Tabela 2 estdo contidos

os resultados obtidos nos testes realizados.
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Tabela 2 - Avaliagdo da qualidade fisico-quimico da agua do rio Grajau em diferentes pontos de coletas.

Parametros Fisico-Quimicos

Canecéo 8,0 0,25 7,7 0,10 0,01 0,10 0,0

Limoeiro 8,0 0,25 3,7 0,10 0,01 0,10 0,0

Fonte: Autoria propria (2023).

Todos esses logaritmos foram resultados de testes realizados no més de Junho de 2023. O parametro pH realizado no
primeiro ponto esta dentro do padrdo de potabilidade estabelecido pelo MS, pois se encontra em 8, considerando que o ideal é
entre6a9.

As medidas referentes a turbidez, que medem a resisténcia da agua a passagem da luz, apresentaram estabilidade em
todos os pontos coletados. A cor da dgua tem impacto desfavoravel na avaliacdo da opacidade devido a sua caracteristica de
assimilar radiacéo luminosa.

Durante os testes realizados para andlise, uma das medidas avaliadas foi o teor de oxigénio dissolvido, que é um
pardmetro importante para avaliar a satde dos ecossistemas aquaticos. A resolu¢do CONAMA 357/05(2) estabelece diretrizes
e padrdes de qualidade para as aguas do pais, incluindo o valor minimo de 5,0 mg/L de oxigénio dissolvido.

No entanto, os resultados obtidos mostraram que tanto no ponto 1 quanto no ponto 4, a concentracdo de oxigénio
dissolvido estava abaixo desse valor minimo estabelecido. Isso indica uma preocupagdo em relacdo nesses pontos especificos,
uma vez que uma baixa concentracdo de oxigénio dissolvido pode ter impactos negativos na vida aquatica, prejudicando a
respiracdo e o desenvolvimento dos organismos presentes no ambiente aquatico.

Essa constatacdo de valores abaixo do limite estabelecido ressalta a importancia de monitorar e tomar medidas
adequadas para garantir a preservacao e a melhoria da qualidade da &gua, visando a protecéo dos ecossistemas e 0 bem-estar de
todos que dependem desses recursos hidricos. Obs: Os demais pardmetros como amonia, nitrito, nitrato e ortofosfato
encontram-se dentro dos valores maximos permitidos.

As aguas do rio Grajal sdo coletoras de esgoto doméstico sem tratamento e de residuos sélidos, que foram
encontrados em grande quantidade, principalmente no Balneario Canecdo. A criagdo de balneérios nas margens do rio tem

causado sérios impactos na vida do rio, causando assoreamento, polui¢do, remoc¢do de mata ciliar (Santana, 2022).

4. Concluséo

Portanto, com base nas analises realizadas, percebe-se que a exceléncia da agua do rio Grajal em relacdo
aos parametros de agua superficial, apresenta determinadas caracteristicas. Para uma analise mais abrangente, seria
recomendavel considerar a abordagem do indice de Qualidade da Agua (IQA), que fornece uma avaliacdo mais
ampla e abrangente do estado da agua, incluindo sua adequacdo para o abastecimento publico. No entanto, é
necessario destacar a preocupacdo em relacdo a baixa concentragdo de oxigénio dissolvido em alguns pontos
especificos, o que indica a necessidade de medidas de preservacéo e melhoria da qualidade da 4gua nesses locais. E
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fundamental que sejam adotadas acfes para garantir a protecdo dos ecossistemas aquaticos e o bem-estar da
populacdo que depende desses recursos hidricos. A gestdo e o monitoramento continuo sdo fundamentais para
assegurar um fornecimento adequado de &gua, destacando-se que a qualidade da agua ndo se limita apenas a sua
potabilidade, pois ela possui implicac@es significativas para a saude publica e 0 meio ambiente.

Portanto, é essencial aprofundar a discussdo sobre as consequéncias da méa qualidade da &gua, abordando
de forma abrangente os riscos associados & salde humana e aos ecossistemas. Essa andlise mais aprofundada
permitird uma compreensdo ampla dos impactos e ajudara a direcionar agdes efetivas para enfrentar esses desafios.
Diante disso, é fundamental enfatizar a necessidade de estudos abrangentes e aprofundados em diferentes regides,
levando em consideragdo fatores especificos, como atividades humanas, caracteristicas geograficas e condi¢des
climaticas. Essas pesquisas desempenham um papel crucial na formulacdo de politicas publicas eficazes e no
desenvolvimento de estratégias de gestdo adequadas, visando garantir a seguranca hidrica a longo prazo. Ao
explorar essas questdes e obter informagdes valiosos, poderemos promover uma melhor compreensdo dos desafios
enfrentados pela qualidade da agua e implementar medidas preventivas e corretivas apropriadas. Somente através
da combinagdo de esforcos, pesquisa cientifica continua e uma abordagem abrangente, poderemos proteger a salide

das comunidades, preservar o meio ambiente e assegurar um futuro sustentavel para os recursos hidricos.
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