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Resumen

Esta investigacién aborda la pregunta: ;Qué desafios representa el cambio climatico en el campo de la practica
veterinaria? Abordar esta problematica es importante porque refleja una conexion critica entre la salud animal y la
sostenibilidad del medio ambiente. La revision de la literatura implicé una bisqueda en la base de datos de la
coleccion principal de Web of Science de publicaciones relacionadas con el cambio climético y la préctica veterinaria
y una busqueda extendida en Google Scholar enfocada en América Latina, resultando en cerca de 400 manuscritos. La
mayoria de la literatura estd concentrada en paises desarrollados, mientras que hay una escasez de investigaciones en
paises en desarrollo. ElI volumen de manuscritos sobre este tema crecid hasta 2021, pero desde entonces ha
comenzado a declinar. Los hallazgos indican una necesidad apremiante de investigacion en paises en desarrollo, pero
también en formas de involucrar la practica veterinaria en la administracién del cambio climatico. Ademas, se
recomienda incluir material sobre el cambio climéatico en el curriculo de los programas de veterinaria. La futura
investigacion deberia enfocarse no solo en los paises en desarrollo, donde la economia depende en gran medida de los
animales, sino también en explorar y promover maneras de involucrar la practica veterinaria en la administracién
responsable y proactiva del cambio climético.
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Abstract

This research addresses the question: What challenges does climate change present in the field of veterinary practice?
Addressing this issue is important because it reflects a critical connection in animal health and environmental
sustainability. The literature review involved a search in the Web of Science's core collection of publications at the
intersection of climate change and veterinary practice and an extended search on Google Scholar focused on Latin
America, resulting in approximately 400 manuscripts. Most of the literature is concentrated in developed countries,
while there is a scarcity of research in developing countries. The volume of manuscripts on this theme grew until
2021, but since then it has begun to decline. The findings indicate an urgent need for research in developing countries,
but also in ways to engage veterinary practice in the stewardship of climate change. Additionally, it is recommended
to include material on climate change in the curriculum of veterinary programs. Future research should focus not only
on developing countries, where the economy relies heavily on animals, but also on exploring and promoting ways to
engage veterinary practice in the responsible and proactive management of climate change.

Keywords: Climate change; Veterinary; Narrative review; Animal health; Pathologies.

Resumo

Esta pesquisa aborda a questdo: Quais desafios a mudancga climética apresenta no campo da pratica veterinaria?
Abordar esta questdo € importante porque reflete uma conexdo critica na sadde animal e na sustentabilidade do meio
ambiente. A revisdo da literatura envolveu uma busca na colecdo principal da Web of Science por publicaces na
intersecdo da mudanca climatica e da préatica veterinaria, e uma busca estendida no Google Scholar focada na América
Latina, resultando em cerca de 400 manuscritos. A maioria da literatura estd concentrada em paises desenvolvidos,
enquanto ha uma escassez de pesquisas em paises em desenvolvimento. O volume de manuscritos sobre este tema
cresceu até 2021, mas desde entdo comecou a declinar. As descobertas indicam uma necessidade urgente de pesquisa
em paises em desenvolvimento, mas também em formas de envolver a préatica veterinaria na administracdo da
mudanca climatica. Além disso, recomenda-se a inclusdo de material sobre mudanga climatica no curriculo dos
programas de veterinaria. A futura pesquisa deve focar ndo apenas nos paises em desenvolvimento, onde a economia
depende em grande medida dos animais, mas também em explorar e promover maneiras de envolver a pratica
veterinaria na administracao responsavel e proativa da mudanga climatica.

Palavras-chave: Cambio climatico; Veterinaria; Revisdo narrativa; Animal saudavel; Patologias.
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1. Introduccion

El cambio climatico, caracterizado por el aumento de las temperaturas, la alteracion de los patrones de precipitaciones
y la creciente frecuencia de eventos climaticos extremos tiene implicancias que se extienden a través de los ecosistemas. La
medicina veterinaria no esta aislada de estos cambios. La compleja interaccién entre el cambio climatico y la salud animal
exige un enfoque multidisciplinario, abordando no sélo los efectos directos en los animales, sino también los impactos
indirectos en la seguridad alimentaria, la salud publica y el contexto socioeconémico mas amplio.

En este escenario global, el papel de la practica veterinaria se convierte en un elemento crucial, con responsabilidades
que van mas alla del cuidado y tratamiento de los animales. La adaptacién a los nuevos desafios impuestos por el cambio
climatico requiere una comprension profunda de como estos factores ambientales pueden influir en la propagacion de
enfermedades, la produccién de alimentos y la interaccion entre la salud animal y humana.

Esta investigacion tiene como objetivo explorar los desafios que el cambio climético presenta en el campo de la
practica veterinaria, destacando la importancia de una perspectiva integrada que reconozca y aborde las maltiples dimensiones
involucradas. A través de una revision narrativa exhaustiva de la literatura existente y un analisis critico de las tendencias
emergentes, se busca proporcionar una visién amplia de cémo la medicina veterinaria puede y debe responder a una era de
cambios climaticos sin precedentes.

Abordar la interrogante central de esta investigacion mediante una revisién narrativa de literatura es esencial por
varias razones. En primer lugar, una revision bibliografica proporciona una comprension integral de la investigacion existente
sobre como el cambio climatico afecta la medicina veterinaria. Al analizar diversos aspectos como patrones de enfermedades,
la gestion de emergencias, la seguridad alimentaria, entre otros, permite evaluar el estado actual del conocimiento, identificar
brechas y reconocer areas que pueden requerir una mayor exploracién. Esta consolidacion de informacion ayuda a guiar la
investigacién futura y podria ser un punto relevante para el desarrollo de politicas y practicas que sean necesarias para la
adaptacion hacia las nuevas realidades ambientales. En segundo lugar, la naturaleza interdisciplinaria de los desafios
planteados por el cambio climatico requiere una vision holistica. La practica veterinaria esta entrelazada con la salud publica,
la agricultura, la ecologia y la economia. Una revision bibliografica conecta estos hilos diversos, fomentando un enfoque de
"Una salud" que aprecia la interconectividad del bienestar animal, humano y ambiental. Por Gltimo, dada la naturaleza urgente
y global del cambio climatico, es vital que la comunidad veterinaria esté bien preparada y sea proactiva en su respuesta. Una
revision bibliografica actla como una base, recopilando ideas y evidencias para apoyar la educacion, la formacion y la
formulacién de politicas. Sirve como una hoja de ruta para asegurar que los profesionales veterinarios estén equipados con el
conocimiento y las habilidades para enfrentar los desafios complejos y en evolucion que plantea un clima cambiante,
enfatizando el papel critico que desempefian en la resiliencia y sostenibilidad mas amplias de la sociedad.

Este articulo estd organizado de la siguiente manera. La Seccién 2 describe los métodos de basqueda y anélisis de la
literatura que se aborda en este estudio. La Seccion 3 presenta los resultados y la discusion, organizados en 6 subsecciones, las
que constituyen los grupos tematicos que resultaron del andlisis de la bibliografia méas reciente. Finalmente, la Seccién 4

presenta las conclusiones mas relevantes y resalta las brechas de literatura que se sugiere abordar en estudios futuros.

2. Metodologia

Este trabajo aborda la pregunta de investigacion: ¢Qué desafios representa el cambio climético en el campo de la
practica veterinaria? Para responder a esta pregunta, se selecciond una revision narrativa de literatura, o estado del arte,
siguiendo la metodologia sugerida por Soares Pereira et al. (2018). Los autores destacan la importancia de realizar una

investigacion bibliogréafica para tomar conciencia o profundizar en el tema, lo que contribuye a mejorar las habilidades y
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capacidades cognitivas del lector investigador. La revision del estado del arte es adecuada para esta investigacion, ya que
permite enfocarse en las brechas de investigacion que necesitan ser abordadas. Segin Beck et al. (2019), este tipo de revision
es (til para los lectores que buscan identificar oportunidades de investigacion contemporanea o que son nuevos en un area. De
esta forma, la revisidn narrativa presenta una sintesis de los estudios alrededor del tema abordado que permiten estructurar una
narrativa con un enfoque interpretativo que permita también identificar tendencias y brechas en la literatura.

El proceso de investigacion comenzo con una busqueda de literatura en la coleccién principal de Web of Science,
utilizando las palabras clave "cambio climatico”, "veterinaria" o "salud animal". La seleccion de literatura se filtro en los
ultimos cinco afios, enfocandose en la ciencia veterinaria, idiomas espafiol e inglés, y resulté en 361 manuscritos. Dado que la
mayoria de estos eran de paises desarrollados, se extendid la blsqueda en Google Scholar, buscando exclusivamente
manuscritos desarrollados en América Latina, lo que afiadid 29 nuevos documentos al analisis. Estos documentos se filtraron
en los Gltimos 5 afios y en los que se enfocaron en ciencias veterinarias principalmente.

El andlisis de los datos se llevo a cabo mediante la codificacion manual de los contenidos. Los temas fueron
agrupados segun la familiaridad de los argumentos principales. Esta técnica permitié una inmersion profunda en los articulos
seleccionados, facilitando una comprension mas matizada de las diversas perspectivas y enfoques presentados en la literatura.
A partir de este proceso de codificacion y agrupacion, emergieron seis temas amplios. La identificacion de estos seis temas
centrales ofrece una estructura solida para la presentacion y discusion de los hallazgos, subrayando las principales areas de
interés y las brechas de investigacién que se destacan en la literatura actual. La eleccion de esta metodologia refleja una
intencidn deliberada de proporcionar una revision exhaustiva y reflexiva que pueda guiar y enfocar futuras investigaciones en
este campo critico.

3. Resultados y Discusion

En el analisis de la literatura disponible sobre la interseccion entre el cambio climatico y la medicina veterinaria es
notable que la mayoria de los trabajos se centran en campos especificos como las Ciencias veterinarias (28%), la Parasitologia
(13%) y las Ciencias Ambientales (9%) segln se presenta en la Figura 1. Estos porcentajes reflejan la tendencia actual en la

investigacion y subrayan las areas de mayor interés y especializacion en la relacion entre el clima y la salud animal.

Figura 1 - Categorias de publicaciones realizadas en el area de estudio.
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Fuente: Web of Science.

Desde el afio 2010 hasta 2021, la cantidad de publicaciones en esta interseccién crecié de manera constante,
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alcanzando su punto maximo en 2021 con el 31% de las publicaciones, como se evidencia en la Figura 2. Sin embargo,
después de este auge, el interés en esta literatura parece estar en declive. Esto puede indicar una necesidad de renovar y

reenfocar la investigacion en este &mbito, considerando nuevas perspectivas y abordando brechas no cubiertas.

Figura 2 - Ndmero de publicaciones dentro del area del 2019 al 2023.
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En cuanto a la afiliacion de los autores, Estados Unidos representa el 17% de los casos, seguido de Inglaterra,
Australia, Italia, Alemania y Canada, como se observa en la Figura 3. Es evidente que existe una gran necesidad de
investigacién sobre el cambio climatico y la veterinaria en los paises en desarrollo. La escasez de trabajos en estos contextos
subraya una laguna importante en el conocimiento actual. Esta seccion se divide en 6 subsecciones, estructuradas para abordar

de manera exhaustiva los hallazgos y ofrecer una comprension completa de la situacion actual en este campo critico de
investigacion.

Figura 3 - Nimero de publicaciones por paises.
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Fuente: Web of Science.

En la Tabla 1 se muestran los estudios seleccionados que fueron usados para realizar esta revisién posterior a la
filtracion.
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Tabla 1 - Estudios seleccionados posterior a la filtracion establecida en la Metodologia.

Autores y afio

Pais de origen

Propésito del documento

Al-Amin et al. (2011)
Almiron (2020)
Almirdn et al. (2022)

Beck et al. (2019)
Bozzo et al. (2021)

Charrahy et al. (2022)
Costa et al. (2023)
Daoudi et al. (2022)

Deluty et al. (2021)

Dias et al. (2020)

Faisal et al. (2021)

Goma & Phillips (2021)

Gomes et al. (2021)
Hahn et al. (2021)

Higham et al. (2023)
Laaksonen et al. (2010)
Li et al. (2022)

Mair et al. (2021)
Martin et al. (2018)
Menghistu et al. (2021)
Nasim et al. (2020)

Ogden et al. (2021)

Palacios-Diaz & Mendoza-

Grimon (2023)
Palestrini et al. (2022)

Pappaioanou & Kane (2022)

Park (2022)
Patz & Hahn (2012)

Pepi & Focardi (2021)

Bangladesh
No especificado
No especificado

No especificado
No especificado

Iran
Brasil
Marruecos

No especificado

Brasil
Pakistan
Egipto

Brasil
No especificado

Reino Unido y Republica

de Irlanda
No especificado

China

Reino Unido
No especificado
Etiopia

No especificado
No especificado
No especificado

Italia

No especificado
No especificado
No especificado

Area mediterranea

Analiza la salud animal y las instalaciones veterinarias para hacer frente al
cambio climético.

Investiga la negacion del cambio climatico en relacion con el "taba de los
alimentos basados en animales" en el periodismo.

Examina el papel de los think tanks en relacion con el cambio climatico y las
dietas basadas en animales.

Revisa las aplicaciones de vanguardia de la realidad virtual en el turismo.

Debate sobre el bienestar y la salud de los animales en el contexto de la
lucha contra el cambio climatico.

Analiza el impacto del cambio climatico en la vulnerabilidad a la
leishmaniasis cutanea zoondtica en Iran.

Investiga la percepcion de la comunidad local sobre la mortalidad de peces
en un lago especifico en Amazonas.

Examina la influencia del cambio climatico en la distribucion de la mosca de
la arena Phlebotomus sergenti.

Discute los incentivos econdémicos para que las practicas veterinarias
inviertan en infraestructura sostenible y educacién sobre el cambio
climético.

Estudia los parametros fisioldgicos de cabras macho en condiciones
climéticas tropicales de Brasil.

Investiga las percepciones de riesgo y las limitaciones en la adopcion de
practicas de cambio climatico entre los pequefios pastores de ganado.
Discute el impacto del cambio climético antropogénico en la produccién
ganadera egipcia.

Encuesta a la comunidad de Culicide en una region especifica de Brasil.

Aboga por abordar el cambio climatico teniendo en cuenta los habitos
alimenticios de los nifios.

Investiga las politicas y practicas de sostenibilidad en los centros
veterinarios del Reino Unido y la Republica de Irlanda.

Analiza el papel del cambio climético en la promocion de brotes graves de
enfermedades de nematodos filarioides.

Investiga el impacto potencial del cambio climatico en la distribucion del
nematodo de la madera de pino en Chongging, China.

Encuesta de sostenibilidad en la practica veterinaria equina en el Reino
Unido.

Examina cdmo el cambio climatico podria ampliar el riesgo de transmision
del virus Hendra.

Investiga los determinantes socioecondmicos que afectan la adaptacion de
los pequefios agricultores al cambio climatico en el norte de Etiopia.
Destaca la importancia de incluir a los Servicios Veterinarios en los planes
nacionales de gestion de emergencias.

Discute los posibles efectos del cambio climatico en las garrapatas Ixodid y
los patdgenos que transmiten.

Discute el papel del medio ambiente en la educacidn veterinaria.

Investiga la influencia de los fendmenos meteorol6gicos intensos en el
comportamiento de perros y gatos basandose en los datos informados por el
propietario.

Aborda los desafios de salud del cambio climatico desde una perspectiva de
Una sola salud.

Propone estrategias para la produccion ganadera sostenible considerando el
cambio climético hasta 2050.

Explora las conexiones entre el cambio climético y la salud humana
utilizando un enfoque de Una sola salud.

Discute las bacterias resistentes a los antibiéticos en la acuicultura en
relacion con el cambio climético en la region mediterranea.
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Autores y afio Pais de origen Proposito del documento

Pérez-Martinez et al. (2023)  Global Compara los curriculos veterinarios de todo el mundo para determinar el
énfasis en la sostenibilidad y el cambio climatico.

Pollard et al. (2021) Estados Unidos Sintetiza las percepciones y conocimientos de los estudiantes de veterinaria
sobre la relacién entre la veterinaria y el cambio climatico.

Rovelli et al. (2020) No especificado Identifica cémo los mecanismos genéticos subyacentes a la plasticidad
fenotipica en el ganado pueden ayudarlos a adaptarse a las condiciones
ambientales.

Schiavone et al. (2021) No especificado Destaca el potencial de los hospitales de ensefianza veterinaria para
promover e integrar practicas de sostenibilidad ambiental.

Seguino et al. (2021) Paises europeos EvalUa la eficacia y viabilidad de un plan de estudios estandarizado para la

educacion veterinaria en la salud publica y la higiene alimentaria en las
instituciones europeas.

Sivakumar (2021) Paises de Asia, Africa,  Examina como los servicios climéticos pueden contribuir a la proteccion y
Australia, Europay resiliencia de las comunidades dependientes del pastoreo frente a los
Latinoamérica desastres relacionados con el clima.
Stephen & Soos (2021) No especificado Analiza y comunica los impactos potenciales del cambio climético en los
servicios veterinarios.
Sterk et al. (2016) No especificado Investiga como las condiciones climéticas cambiantes podrian afectar la
escorrentia de patdgenos bacterianos y protozoarios.
Theusme et al. (2021) México Evalda los impactos del cambio climatico en los sistemas ganaderos
confinados en una region de México.
Yuen et al. (2021) Australia Examina la interaccion entre el virus Hendra, su dindmica epidemioldgica,

el cambio climético, los métodos de diagndstico y las estrategias para
controlar su propagacion.

Fuente: Web of Science y Google Scholar.

3.1 Impactos directos en la salud animal

El estudio de los impactos directos del cambio climético en la salud animal ha sido una preocupacion creciente en la
investigacién cientifica. Sterk et al. (2016) iniciaron una linea de investigacion que sugiere un impacto limitado del cambio
climatico en la escorrentia de patdgenos como Campylobacter y Cryptosporidium de la tierra a las aguas superficiales, aunque
este estudio no aborda la posible variabilidad regional en el impacto de estos patdgenos. Un enfoque posterior se centrd en la
expansién geogréafica de enfermedades, como lo muestra el trabajo de Martin et al. (2018) sobre el virus Hendra. El estudio
resalta el aumento de la idoneidad climética para los murciélagos reservorios, con mayor riesgo para los caballos y humanos,
especialmente hacia el sur. A pesar de estos hallazgos, persiste la incertidumbre en las &reas de riesgo en los limites nortefios,
lo que sefiala una brecha en la comprension de coémo mitigar estos riesgos.

En los afios siguientes, la atencion se ha dirigido hacia el estrés térmico y la adaptacién en el ganado. Rovelli et al.
(2020) enfatizan el estrés térmico como un factor critico en la salud y productividad del ganado, y en este contexto, Higham et
al. (2023) destacan los efectos de las temperaturas crecientes sobre el estrés térmico en animales. Palestrini et al. (2022) y
Theusme et al. (2021) llevaron esta investigacion un paso mas alla, investigando la vulnerabilidad regional del ganado y
subrayando la necesidad de enfoques adaptativos especificos. Estos estudios han dejado una brecha en la investigacion sobre
cémo aplicar efectivamente estos enfoques en diferentes contextos geograficos y climaticos.

Ademas, Rovelli et al. (2020) también discuten cémo el cambio climatico puede comprometer la calidad y cantidad de
productos pecuarios como la leche y la carne, estableciendo una conexién directa entre el cambio climatico, la salud animal y
la economia de la industria ganadera. Aunque se ha establecido esta conexion, ain existe una necesidad de estudios adicionales
que exploren cdmo estos impactos pueden variar en diferentes sistemas de produccion. Adicionalmente, Costa et al. (2023)
llevaron a cabo una investigacion especifica en la Amazonia, analizando la percepcion de las comunidades locales sobre los
efectos de la mortalidad de peces en el Lago do Rei. El estudio revela que, en los dltimos 30 afios, el lago ha perdido area y

profundidad, lo que se cree que es debido a la sedimentacidn, aumentando la temperatura y causando mayor actividad de
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microorganismos y consumo de oxigeno. Esta investigacién aporta una vision importante desde la perspectiva de las
comunidades afectadas, aunque se necesita una investigacion mas amplia para comprender cdmo estos hallazgos se traducen en
soluciones practicas y politicas adecuadas.

La revision de estos trabajos revela una interaccion compleja y multifacética entre el cambio climatico y la salud
animal, desde la expansion geografica de enfermedades hasta el estrés térmico, la adaptacion genética y los impactos
econémicos. Se identifican brechas en areas como la mitigacion del riesgo de infeccién y la aplicacién efectiva de enfoques
adaptativos en diferentes contextos. La adaptacion y mitigacion requieren una colaboracién continua y un enfoque
multidisciplinario para garantizar la salud y productividad animales en un contexto de cambio climatico. Estos desafios y
oportunidades subrayan la necesidad de una investigacién futura bien dirigida para llenar las brechas identificadas.

3.2 Enfermedades y parasitos emergentes

La evolucién de las enfermedades emergentes y los parasitos en el contexto del cambio climatico ha sido objeto de
estudio en los ultimos afios. El cambio climéatico ha sido identificado como una influencia clave en la distribucion y
sensibilidad de diversas enfermedades y parésitos. Los estudios de Ogden et al. (2021) y Daoudi et al. (2022) revelan una
posible expansion de enfermedades transmitidas por garrapatas hacia los polos y la expansién de leishmaniasis cutanea
antropondtica en Marruecos. Sin embargo, aun existen brechas de conocimiento en como estas observaciones se pueden
traducir en practicas preventivas y control efectivo. Simultaneamente, los andlisis de la expansion global de Rhipicephalus
microplus por Perez-Martinez et al. (2023) y los estudios sobre la comunidad de Culicidae en Brasil por Gomes et al. (2021)
reflejan la influencia del clima en la expansion de vectores. Estos descubrimientos, aunque valiosos, tienen brechas en la
comprensidn de como se pueden aplicar en la practica y como enfrentar la abundancia de ciertos géneros de vectores.

En otra vertiente, los estudios de Stephen & Soos (2021) y Deluty et al. (2021) destacan el surgimiento de
enfermedades zoondticas debido a cambios en los patrones de migracion y hébitats. La investigacion de Charrahy et al. (2022)
en Irén sobre la leishmaniasis cutdnea zoon6tica subraya la necesidad de confirmar los resultados con estudios de campo. Estas
areas representan una preocupacién significativa para la salud publica y requieren mas investigacion para entender cémo
implementar estrategias de control y deteccion. Ademas, se han abordado enfermedades forestales, como el estudio de Li et al.
(2022) sobre el nematodo del pino en China. A pesar de los resultados satisfactorios en la modelizacion de la distribucion
geografica, se identificd una brecha en la aplicacion de medidas preventivas eficaces en actividades forestales, lo que resalta la
necesidad de un control méas intensivo.

De esta forma, el estudio colectivo de enfermedades emergentes y parasitos en el marco del cambio climético ilustra
una serie de complejidades y desafios. Las brechas notables en la aplicacién de hallazgos, la falta de estudios a largo plazo, y la
necesidad de mas investigaciones en diversas regiones subrayan la importancia de continuar este trabajo. La traduccion del
conocimiento en estrategias de control y prevencion efectivas es un tema recurrente que resalta la necesidad de estudios

adicionales y observaciones en diferentes areas geograficas, lo que debe ser una prioridad en la investigacion futura.

3.3 Seguridad alimentaria

La globalizacion y el cambio climético han transformado profundamente la dindmica de la produccién alimentaria,
incluyendo los aspectos de seguridad y la higiene. Segun Seguino et al. (2021), estos cambios presentan retos en el ambito de
la higiene alimentaria, necesitando una transicion desde la inspeccion tradicional de carne hacia la gestion de riesgos, con
aspectos como el Analisis de peligros y puntos criticos de control (HACCP). En el contexto de la relacion entre la dieta basada
en animales y el cambio climatico, Almiron et al. (2022) sefialan una fabricacion de ignorancia por parte de los think tanks
europeos, quienes, por razones ideoldgicas, han minimizado el impacto de nuestras elecciones dietéticas en el clima. Esta
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perspectiva es profundizada en Almiron (2020), quien enfoca en la cobertura medidtica insuficiente sobre esta conexion,
identificando un tabud de la comida basada en animales en los cddigos deontolégicos del periodismo.

La comprension infantil sobre los alimentos de origen animal es explorada por Hahn et al. (2021), quienes descubren
errores en el conocimiento basico de los nifios, revelando un malentendido fundamental sobre la procedencia de estos
alimentos. Esto pone en relieve la necesidad de educar a los mas jovenes, quienes pueden desempefiar un papel vital como
agentes de proteccion ambiental. Respecto al impacto directo del cambio climatico en la produccion de ganado, Goma &
Phillips (2021) evalGan la situacion critica en Egipto, prediciendo una disminucion en la disponibilidad de productos animales
y planteando alternativas como la sustitucién por alimentos basados en plantas. Por su parte, Park (2022) enfatiza la
sostenibilidad en la produccién ganadera en respuesta al cambio climéatico, abogando por una integracion de mecanismos
diversos que atiendan la problematica del calentamiento global en el sector. Adicionalmente, el estudio de Dias et al. (2020)
sobre la adaptabilidad de las cabras macho en climas tropicales, proporciona una perspectiva sobre como ciertos animales
mantienen la homeotermia y se adaptan a condiciones climaticas extremas.

En conjunto, estos estudios reflejan una comprensién compleja y multidimensional de los desafios en la produccion
alimentaria frente al cambio climético. Sin embargo, se perciben brechas notables en la concienciacion publica sobre los
vinculos entre dieta y cambio climético, la adaptacion de los cddigos éticos en el periodismo a esta realidad, y la integracion de
estrategias sostenibles y educativas en la produccién ganadera y alimentaria. Se hace evidente la necesidad de un enfoque mas
holistico, colaborativo e innovador en la investigacién y politicas publicas para garantizar la seguridad y sostenibilidad en la

alimentacién de cara al futuro.

3.4 Educacidn veterinaria

El cambio climético estd imponiendo una necesidad de evolucion en el curriculo de la educacion veterinaria y el
enfoque hacia la salud publica. La revision de la literatura destaca una clara conciencia de esta necesidad, pero también revela
importantes brechas y desafios en la forma de integrar este conocimiento en la practica veterinaria.

Seguino et al. (2021), Sivakumar (2021), y Mair et al. (2021) enfatizaron la importancia de una mayor experiencia
practica y de incorporar la conciencia sobre el cambio climatico en la educacion veterinaria. A pesar de este consenso, falta
una direccion clara sobre como lograr eficazmente estas metas dentro del curriculo. Por otro lado, el estudio de Al-Amin et al.
(2011) sobre Bangladesh subrayé la carencia de politicas y planificacién nacional respecto a los impactos del cambio climatico
en la salud animal, lo que sugiere una necesidad de colaboracion entre las instituciones educativas y los responsables politicos
para abordar este desafio.

Las percepciones de los duefios de mascotas y de los estudiantes de medicina veterinaria también han sido exploradas
en la literatura, como en los estudios de Deluty et al. (2021) y Pollard et al. (2021). Estos trabajos reflejan un deseo por parte
de los duefios de mascotas de que los veterinarios estén informados sobre el cambio climatico, y una brecha en la educacién
actual de los estudiantes de veterinaria en relacion con el cambio climatico. Ambos aspectos sefialan la necesidad de conectar
la educacion con las percepciones y necesidades de los clientes y los estudiantes, pero la literatura actual no proporciona
suficientes orientaciones sobre como hacerlo. Ademas, Pappaioanou y Kane (2022) abogan por la integracion de la salud
ambiental, el cambio climatico y el diagndstico y tratamiento de los resultados adversos para la salud relacionados con el clima
en la educacion veterinaria. Sin embargo, como se puede lograr esta integracion en la practica aln no esta claro en la literatura
existente.

Si bien hay un reconocimiento generalizado de la importancia del cambio climético en la practica veterinaria y una
necesidad critica de incorporar este conocimiento en la formacidn, las brechas identificadas demuestran una falta de coherencia
y direccion en como esto debe ser llevado a cabo. La falta de material educativo especifico, la necesidad de integrar la
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conciencia del cambio climatico en la formacién existente, y la ausencia de estudios enfocados en la metodologia y la
implementacidn representan lagunas en el conocimiento que deben ser abordadas en futuras investigaciones y en el desarrollo

de politicas para lograr una implementacion efectiva del conocimiento sobre el cambio climatico en la educacion veterinaria.

3.5 Enfoque “Una salud”

La literatura en torno a la integracion de los servicios veterinarios en los planes nacionales de gestion de emergencias,
con un enfoque de Una salud, que incluye tanto la medicina humana como la veterinaria, destaca la importancia de reconocer
la interconexion entre la salud humana, animal y medioambiental. Sin embargo, la omision de los servicios veterinarios en la
planificacién de emergencias representa una brecha significativa en la preparacidn para emergencias relacionadas con el clima.

Nasim et al. (2020) subrayaron la necesidad de esta integracion, mientras que otros trabajos, incluyendo los de Pollard
et al. (2021) y Schiavone et al. (2021), enfatizaron el enfoque de Una salud, reconociendo esta interconexion. Palacios-Diaz &
Mendoza-Grimon (2023) también subrayaron esta interconexion en su exploracion de las enfermedades zoonoéticas. Patz &
Hahn (2012) ofrecieron una vision compleja de como el cambio climatico afiade incertidumbre a los problemas de salud
humana y como la colaboracidn entre profesionales veterinarios, médicos y de salud puablica puede facilitar una comprensién
mas clara de los impactos del cambio climatico. La discusion de los mecanismos a través de los cuales los cambios climéticos
afectan los sistemas biol6gicos, aunque rica en contenido, destaca que la conexion entre estos cambios y la salud humana es
menos comprendida, lo que representa otra brecha en la literatura.

También, Pappaioanou y Kane (2022) resumen los conductores del cambio climético y la degradacion del ecosistema
conectados a la medicina veterinaria, proponiendo recomendaciones urgentes y accionables para mitigar y adaptarse a los
riesgos de salud. Su llamado a la integracion de la salud ambiental y del cambio climatico en la educacion y la investigacion
médica veterinaria refleja la necesidad de un liderazgo mas fuerte en la profesion veterinaria. El trabajo de Yuen et al. (2021)
sobre el virus Hendra (HeV) en Australia ofrece una vision concreta de cémo el cambio climético y la gestion de emergencias
en la salud veterinaria tienen impactos directos en la salud publica. La revision de la epidemiologia de HeV y las dindmicas de
infeccidn previstas relacionadas con el cambio climético, junto con las brechas identificadas en la investigacion, subrayan la
importancia de la colaboracion y la comprension interdisciplinaria en la prevencion y el tratamiento.

Pepi y Focardi (2021) abordan el papel crucial de la acuicultura y como el cambio climatico y el uso de antibidticos
pueden inducir resistencia a los antibidticos, lo que aumenta las amenazas a la salud humana. Enfatizan la necesidad de un
enfoque de Una Salud que implique la intervencion de diferentes habilidades, como la veterinaria, la ecologia y la medicina,
para enfrentar estos desafios.

Estos estudios enfatizan la necesidad de un enfoque integrado que reconozca la interdependencia de la salud humana,
animal y ambiental en el contexto del cambio climético y las emergencias nacionales. Aunque hay una fuerte defensa de este
enfoque en la literatura, las brechas identificadas en la comprensién, colaboracion y aplicacién practica indican que ain queda
trabajo por hacer en la incorporacion efectiva de los servicios veterinarios en los planes de gestion de emergencias y en la
promocién de una vision unificada de la salud. La literatura sugiere que la direccion futura debe centrarse en abordar estas
brechas a través de la investigacion interdisciplinaria, la educacion y la politica, con el fin de prepararse de manera efectiva

para las complejidades y desafios Gnicos que presenta el cambio climético en relacion con la salud publica y veterinaria.

3.6 Consideraciones socioeconémicas

La interseccion entre el cambio climético, la economia y la medicina veterinaria presenta una compleja red de
consideraciones, impactos y desafios que emergen en la literatura cientifica reciente. La relacion entre estos tres elementos es
especialmente notable en el contexto de la produccion agricola, la salud de los animales domésticos y la sostenibilidad en las
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practicas veterinarias.

En primer lugar, la percepcion de los propietarios de mascotas sobre el papel de la medicina veterinaria en el cambio
climatico se ha estudiado exhaustivamente. Deluty et al. (2021) encontraron que la mayoria de los encuestados cree en la
existencia del cambio climéatico y valorarian que los veterinarios recibieran capacitacion sobre los impactos del cambio
climatico en la salud animal. Ademas, mas de la mitad estaria dispuesta a pagar mas por servicios veterinarios con un impacto
ambiental reducido, sugiriendo un incentivo econémico en la implementacion de practicas sostenibles. Adicionalmente, en el
ambito de la produccion de alimentos, Bozzo et al. (2021) destacaron la importancia de las politicas de bienestar animal en la
transicion climatica. Su investigacion subrayd como el sector ganadero contribuye a la alteracién del clima, y como la
implementacién y aplicacion correctas de las normas y regulaciones podrian ser un instrumento Gtil en la lucha contra el
cambio climético.

En el contexto de los parasitos transmitidos por vectores y los impactos de enfermedades, Laaksonen et al. (2010)
describieron como el cambio climatico puede alterar las dinamicas de los sistemas huésped-patégeno en las regiones de alta
latitud, provocando la emergencia de enfermedades y efectos perjudiciales en la salud de ungulados como renos y alces,
afectando a la seguridad alimentaria en culturas de subsistencia. En las regiones méas vulnerables, como en los pequefios
agricultores en Etiopia, el cambio climatico afecta la produccion ganadera, provocando reduccion de leche, pérdida de peso y
brotes frecuentes de enfermedades animales (Menghistu et al., 2021). Esta investigacion enfatizd la necesidad de mejorar el
acceso a los servicios de extension y veterinarios, la informacion climatica y las estrategias de manejo y comercializacion
adecuadas.

Finalmente, en el caso de Pakistan, un pais altamente vulnerable a las variaciones climaticas, el estudio de Faisal et al.
(2021) enfatiz6 la necesidad de enfoques locales de bajo costo, como la mejora de los servicios veterinarios y la disponibilidad
de equipos basicos, para apoyar la adopcion de précticas inteligentes en relacion con el clima.

En resumen, la literatura evidencia una presion creciente sobre la economia de la medicina veterinaria debido al
cambio climético. La necesidad de adaptacién y mitigacion se manifiesta en diferentes contextos, desde la percepcion de los
propietarios de mascotas hasta las practicas de produccidn agricola y ganadera, y los desafios de salud publica en regiones
vulnerables. La respuesta a esta compleja interseccion requiere una comprension profunda y enfoques multidisciplinarios,

identificando aln importantes brechas en el conocimiento y la aplicacion de estrategias eficaces y sostenibles.

4. Conclusion

La revision de la literatura acerca de los desafios que presenta el cambio climatico en el campo de la préactica
veterinaria ha revelado importantes brechas de conocimiento que necesitan ser abordadas con urgencia. Entre estas brechas,
destaca la necesidad de investigar como involucrar a los profesionales de la veterinaria en la administracién y cuidado del
cambio climético. La practica veterinaria tiene un papel clave en la supervivencia y bienestar animal, que a su vez se ven
directamente afectados por los cambios climaticos. A pesar de esta conexién clara, hay una carencia significativa de
investigacién sobre como los veterinarios pueden contribuir activamente a enfrentar estos desafios. Las estrategias para
mejorar la resiliencia de los animales a las temperaturas extremas, garantizar el acceso a alimentos y entender la economia
detras del impacto del cambio climatico en la salud animal son temas que permanecen en gran parte inexplorados.

Esta brecha en el conocimiento no solo impide la creacion de politicas y practicas eficaces, sino que también deja sin
aprovechar una valiosa oportunidad para movilizar una profesion entera en la lucha contra el cambio climatico. La
comprension de cémo los veterinarios pueden actuar como administradores en esta area podria tener un impacto significativo
en la adaptacién y mitigacién de los efectos del cambio climatico en la salud animal.

En conclusidn, la investigacion futura debe enfocarse en las brechas de conocimiento mencionadas antes, en lo que
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respecta a la participacion activa de los profesionales veterinarios en la administracién del cambio climatico. Especialmente,
falta investigacién que aborde el futuro de los alimentos para los animales y el surgimiento de nuevas patologias que puedan
amenazar la cadena alimentaria de las que forman parte. Esto no es solo crucial para la supervivencia y el bienestar animal,
sino que también puede desempefiar un papel vital en la respuesta global a los desafios del cambio climatico. La exploracion
de estos temas puede conducir a soluciones innovadoras y colaborativas que integren la préctica veterinaria en una estrategia

mas amplia para abordar los efectos del cambio climatico.
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