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Resumo

A presente pesquisa versa sobre a utilizacdo de atividades experimentais realizadas com materiais alternativos em
aulas de Quimica em uma escola publica do municipio de Dom Pedrito. Tendo como foco principal investigar se a
utilizacdo destas atividades pode ou ndo potencializar o processo de ensino e aprendizagem em Quimica. Desta forma,
propusemos responder a seguinte questdo: Como favorecer o processo de ensino e aprendizagem de Quimica, por
meio da utilizacdo de atividades experimentais com materiais alternativos e de baixo custo em escolas pablicas da
cidade de Dom Pedrito? O publico-alvo foram estudantes do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica do
municipio. Foram elaboradas e aplicadas duas sequéncias didaticas (SD) fundamentadas em atividades experimentais
e materiais alternativos. Os resultados revelaram que houve contribuigdes relevantes no tocante da aprendizagem dos
estudantes.

Palavras-chave: Atividades experimentais; Materiais de baixo custo; Ensino de quimica.

Abstract

The present research focuses on the use of experimental activities carried out with alternative materials in Chemistry
classes at a public school in the municipality of Dom Pedrito. The main focus is to investigate whether the use of
these activities can or cannot enhance the teaching and learning process in Chemistry. Thus, we aimed to answer the
following question: How to enhance the teaching and learning process in Chemistry through the use of experimental
activities with alternative and low-cost materials in public schools in the city of Dom Pedrito? The target audience
consisted of 9th-grade students from a public school in the municipality. Two didactic sequences (DS) based on
experimental activities and alternative materials were developed and implemented. The results revealed significant
contributions regarding students' learning.

Keywords: Experimental activities; Low-cost materials; Chemistry teaching.

Resumen

La presente investigacion aborda el uso de actividades experimentales realizadas con materiales alternativos en clases
de Quimica en una escuela publica de la ciudad de Dom Pedrito. El enfoque principal es investigar si el uso de estas
actividades puede potenciar 0 no el proceso de ensefianza y aprendizaje en Quimica. De esta manera, planteamos
responder a la siguiente pregunta: ;Coémo favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de Quimica mediante el
uso de actividades experimentales con materiales alternativos y de bajo costo en las escuelas publicas de la ciudad de
Dom Pedrito? El publico objetivo fueron estudiantes del 9° afio de la educacion primaria de una escuela publica de la
ciudad. Se elaboraron y aplicaron dos secuencias didacticas (SD) basadas en actividades experimentales y materiales
alternativos. Los resultados revelaron contribuciones relevantes en lo que respecta al aprendizaje de los estudiantes.
Palabras clave: Actividades experimentales; Materiales de bajo costo; Ensefianza de quimica.
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1. Introducéo

Atualmente sabe-se da necessidade de um jovem saber reconhecer o valor da ciéncia, e, por intermédio dela buscar
novos conhecimentos para si, tanto em nivel escolar quanto para sua vida. Visando tornar isso possivel, é desejavel que a
quimica seja ensinada de uma forma inovadora, problematizada, contextualizada e significativa.

Desta forma, para que se tenha um ensino de Ciéncias voltado para uma aprendizagem duradoura, € necessario
despertar no estudante o interesse para a compreensdo do mundo em que vive, possibilitando o desenvolvimento do seu senso
critico e espirito investigativo. Desta forma esse objetivo pode tornar-se alcancavel quando, na escola, faz-se uso de atividades
diferenciadas, fugindo da fria relacdo professor/quadro/aluno/livro.

De maneira geral as aulas experimentais despertam um enorme interesse entre os alunos nos mais variados niveis de
escolarizacdo, derrubando a velha crenca que as aulas das disciplinas de Ciéncias sdo chatas, cansativas e dificeis de serem
entendidas. Uma das maiores dificuldades no ensino de quimica é criar um elo entre o que é ensinado e o dia a dia dos alunos.

A utilizaco de atividades experimentais nas aulas de Quimica/Ciéncias tem a sua importancia estudada em diversos
trabalhos realizados ao longo dos anos, e desses, a maioria aponta a experimentacdo como uma ferramenta bastante eficaz para
a melhora no processo de aprendizagem dos estudantes, visto que sdo consideradas motivadoras e conseguem trazer para o
plano real o que os estudantes s6 veem na teoria e de forma bastante abstrata (0 que é uma caracteristica da Quimica). Além
dos “beneficios” das atividades experimentais apresentados, elas tém a capacidade de, em muitos casos, desmistificar a
Quimica, pois esta disciplina é vista como “dificil” pelos estudantes em geral.

Apesar de se ter diversas pesquisas que mostram as potencialidades das atividades experimentais para o processo de
aprendizagem da disciplina de Quimica, geralmente elas ndo sdo realizadas por diversos motivos, como falta de tempo, falta de
preparo dos professores que ministram a disciplina, entre outros, mas os maiores empecilhos para a realizacdo de
experimentacfes nas aulas de Quimica sao a falta de laboratérios e/ou falta de materiais para a efetivagéo deste tipo de aula.

Desta forma, a utilizacdo de materiais alternativos e/ou de baixo custo, se apresentam como uma possibilidade real de
trazer atividades experimentais para o cotidiano das escolas, mesmo aquelas com maior restricdo de espaco adequado (pois
essas atividades podem ser realizadas em sala de aula) e de recursos financeiros. Além de ser um atenuante quanto a questdo
financeira e de estruturas fisicas, as atividades experimentais com materiais alternativos ainda podem assumir outras
funcionalidades.

Diante do exposto, a presente pesquisa possui a seguinte questdo norteadora: Como favorecer o processo de ensino e
aprendizagem de Quimica, por meio da utilizacdo de atividades experimentais com materiais alternativos e de baixo custo
em escolas publicas da cidade de Dom Pedrito?

Com intuito de solucionar essa questdo, este trabalho visa a utilizagcdo de materiais didaticos para aulas praticas de
quimica que sejam simples, mas que venham a despertar nos alunos, a partir da sua utilizacéo, a curiosidade e 0 gosto pela
disciplina.

Diante disso, 0 objetivo deste artigo € investigar as contribui¢des didatico-pedagégicas no processo de ensino e

aprendizagem em quimica, por meio da utiliza¢do de atividades experimentais e materiais alternativos.

2. Aporte Teorico: Atividades Experimentais

No Brasil, as pesquisas sobre o ensino de Quimica no ensino fundamental e médio s&o ainda relativamente recentes,
pode-se dizer que tiveram seu inicio no ano de 1940, com a criagdo do Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura
(IBECC), intensificando-se, porém, apos a criacdo dos dois primeiros programas de p6s-graduacdo em ensino de ciéncias, na
Universidade de S&o Paulo (USP) e na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), no inicio dos anos 1970. E nessa

mesma década de 70 que a utilizacdo da experimentagdo ganha forca entre os pesquisadores da area da educacéo, pois eles
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percebem a importancia de se fazer a conexao entre teoria e pratica.

A partir desse momento ocorreu um progressivo resgate da pratica, da apresentacdo de atividades experimentais em
ciéncias em sala de aula e quando havia a possibilidade em laboratorios didaticos. A producdo de experimentos que visam
facilitar a aprendizagem de conceitos basicos contribui para mudancas de concepcoes, ocorridas em funcdo do processo
ensino/aprendizagem. Segundo Axt (1991) e Fonseca e Soares (2016), além de ndo ser novidade e o problema ainda néo ter
sido resolvido, o reduzido nimero de atividades experimentais é uma critica constantemente dirigida ao ensino das ciéncias nas
escolas de niveis Fundamental e Médio, mesmo sabendo-se que a experimentacdo desperta um forte interesse nos alunos em
diferentes niveis de escolarizagdo, pois 0os mesmos costumam atribuir a pratica experimental um carater motivador,
significativo e essencialmente vinculado aos sentidos (Maria, et al. 2001).

Trazendo a discussdo para a area especifica da Quimica, como ela é uma ciéncia experimental, fica muito dificil
aprendé-la sem a realizacdo de atividades praticas. Sendo de consenso dos professores de Quimica que atividades
experimentais auxiliam na consolidagdo do conhecimento, além de ajudar no desenvolvimento cognitivo do aluno (Giordan,
1999). Santos e Menezes (2020) compartilham desse mesmo entendimento quando afirmam que “a experimentacdo consegue
alcancar seus objetivos de potencializar a aprendizagem, uma vez que a reflexdo epistemoldgica dessa agdo ocasionara uma
sistematizacdo e se adequard a necessidade dos alunos a quem seré destinada.”

Apesar de se ter conhecimento dos beneficios que as atividades experimentais trazem & relagdo ensino/aprendizagem,
é também de suma importancia entender como estas atividades devem ser conduzidas para que se obtenha o resultado
esperado, (Domin 1999; Lima & Alves, 2016; Santos & Menezes, 2020), por exemplo, argumentam que as atividades de
laboratdrio muitas vezes, apresentam natureza de “receita de cozinha” e sdo preparadas com o propdsito de consumir minimos
recursos, tempo, espago, equipamentos e pessoal. Pouca énfase é dada ao planejamento experimental e & interpretacdo dos
resultados obtidos.

Para que se evite cometer 0s equivocos anteriormente citados, Guerra et al. (2018) afirmam que os professores devem
estar bem-preparados para que utilizem as atividades experimentais de forma adequada a favorecer a apropriacdo do
conhecimento por parte dos estudantes. Dizem também, que 0 mais importante, ndo é o simples fato de os alunos realizarem as

experimentagdes, mas que estas venham a estimular neles uma viséo critica que estimule o0 seu processo cognitivo.

Materiais Alternativos e as Atividades Experimentais

A simulacéo de situagBes do cotidiano para o entendimento dos fendmenos quimicos na natureza s6 pode ser feita se
for reunida uma série de condigdes favoraveis e, por isso mesmo, essa simulagdo nem sempre é possivel. Como forma de
exemplificar essa 0 que foi dito anteriormente, faremos uso de um fenémeno fisico: quando avistamos no céu um arco-iris,
estamos vendo a disperséo da luz branca, mas para que isso ocorra, sdo necessarias condi¢cdes meteoroldgicas adequadas, o que
ndo é possivel de programar, portanto ndo temos garantia de que poderemos utilizar o fendmeno para exemplificar o espectro
de linhas. E exatamente em funcéo da dificuldade de observarem muitos dos fenémenos na natureza que as escolas possuem
ou, pelo menos, deveriam possuir de laboratérios para o ensino de Ciéncias.

Por sua vez, os laboratorios sdo construgdes caras, geralmente equipados com instrumentos sofisticados, exigem
técnicos para manté-los em funcionamento, os alunos precisam se deslocar até eles, as turmas nao podem ser grandes para que
as atividades sejam realizadas de forma adequada, os materiais tém que ser frequentemente substituidos e renovados, ha a
necessidade de constante compra de reagentes e materiais de consumo utilizados nesses espagos.

Apesar da dificuldade de se construir e manter um laboratério de Quimica é de conhecimento geral de representantes
da comunidade cientifica (Hodson, 1998) que ele é uma ferramenta fundamental ao ensino. Uma forma intermediéaria entre ter

e ndo ter um laborat6rio bem equipado é a proposta da realizacdo de experimentos com materiais de baixo custo ou de uso

3


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i8.43085

Research, Society and Development, v. 12, n. 8, €16712843085, 2023
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i8.43085

doméstico (por exemplo, podemos demonstrar através da mistura de vinagre e bicarbonato de sddio, ambos materiais de baixo
custo e facilmente encontrados em supermercados, uma reagdo organica que produz gas carbonico).

A experimentacdo de baixo custo representa uma alternativa cuja importancia reside no fato de diminuir o custo
operacional dos laboratérios e gerar menor quantidade de residuos quimicos (além de permitir que mais experiéncias sejam
realizadas durante o ano letivo) (Vieira et al., 2007). Corroborando com Vieira e colaboradores, Queiroz (2019) diz que:

A utilizacdo de materiais alternativos de facil acesso em aulas experimentais, pode fazer com que essa pratica se torne
cada vez mais comum entre os professores de escolas de ensino regular, fazendo com que os alunos relacionem cada
vez mais os contetldos ministrados nas aulas praticas com a teoria, proporcionando uma construcdo mais efetiva do
conhecimento sobre quimica (Queiroz, 2019, p.53).

Uma maneira de superar as limitagdes dos laboratorios das escolas que, quando existem sdo, geralmente mal
equipados, € desenvolver nas aulas praticas, experimentos de baixo custo, através da utilizacdo de materiais alternativos. As
aulas experimentais, que dificilmente sdo realizadas devido a indisponibilidade de recursos materiais, passam a ser possiveis
quando se supera a limitagéo da escola através do uso do material alternativo (Pereira, 2013).

Em sua dissertacdo, Guedes (2017) define materiais alternativos e de baixo custo como aqueles que apresentam
algumas caracteristicas em comum, tais como: sdo simples, baratos e de facil aquisicdo. Ele afirma ainda que a utilizacdo
desses materiais para a elaboracdo de atividades experimentais facilita o processo de ensino-aprendizagem e devem ser
utilizados como uma maneira de driblar as dificuldades financeiras que muitas escolas enfrentam.

Cabe aqui frisar que a utilizacdo de materiais alternativos, neste trabalho, além da questdo financeira e de falta de
condigdes ideais para o trabalho experimental nas escolas, é também uma opcdao didatica, em concordancia com o que dizia

Ribeiro (1955) ha mais de sessenta anos e que, lamentavelmente até hoje ainda parece ser uma ideia revolucionaria:

(...) aparelhos e montagens improvisadas, executadas com 0s recursos mais modestos em laboratorios, devem ser

consideradas ndo como uma solu¢do de emergéncia, mas ao contrario, como uma nova técnica desejavel para

desenvolver as capacidades construtivas e inventivas do estudante (Ribeiro, 1955, p. 54).

Reforgando o que ja foi dito anteriormente, a ideia de se utilizar, nas atividades experimentais, materiais alternativos,
ndo tem sua origem somente no valor financeiro, mas também na possibilidade de que o aluno possa, juntamente com o
professor, fazer parte de todo o processo de construcdo conhecimento, através da elaboracdo dos aparatos que serdo utilizados
na atividade experimental e na realizacdo da mesma. A utilizacdo da experimentacdo alternativa nas aulas de Quimica, auxilia
0 aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem, fazendo com que a aula se torne interativa, onde os alunos possam
participar de maneira ativa (Alves-Filho, 2000). A familiaridade com os materiais utilizados aproxima o aluno do
conhecimento cientifico, porque mostra que a ciéncia se aplica ao mundo real, que estéa a sua volta. Além disso, permite a ele a
criacdo de hipdteses de forma intuitiva, partindo de conhecimentos prévios que possui em relagdo aos materiais que serao

utilizados nas experimentagdes.

3. Metodologia

A presente pesquisa apresenta como produto educacional uma sequéncia didatica aplicada ao ensino fundamental com
intuito de abordar os conteldos de tabela periddica e reacdes quimicas. Essa sequéncia didatica foi aplicada em uma escola
publica municipal do municipio de Dom Pedrito, RS.

A abordagem da pesquisa é qualitativa. Bogdan e Biklen (1982) destacam que a pesquisa qualitativa possui como

fonte direta de dados o ambiente natural, pois parte-se do pressuposto que o comportamento humano é significativamente
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influenciado pelo contexto em que os sujeitos estdo inseridos. Além disso, nesse tipo de investigacdo, os pesquisadores
mergulham no mundo dos sujeitos observados, tentando compreender seu comportamento e como constroem a realidade que
atuam.

A pesquisa foi realizada em quatro etapas: Diagnodstico, Elaboragdo do material didatico, aplicagdo deste material e a
avaliacdo dos resultados obtidos.

Para a realizacdo do diagndstico foram aplicados questionarios aos docentes que ministram aulas de Ciéncias (anos
finais do ensino fundamental) e Quimica (ensino médio) de escolas publicas do municipio de Dom Pedrito -RS, onde os
educadores responderam quais eram os contetidos que eles sentiam maior dificuldade em ensinar e quais conteldos percebiam
maior dificuldade de aprendizagem dos estudantes. Apos estudo detalhado das respostas obtidas nos questionarios foi possivel
concluir que os contetdos que apresentam maior dificuldade de ensino e aprendizagem sdo: Tabela Periédica e Reac6es
Quimicas

Com base nos dados obtidos através do questionario aplicado, foram selecionados os conteidos que apresentam maior
dificuldade de apropriacdo por parte dos alunos e a partir deles procederam-se pesquisas para a elaboracdo de materiais
didaticos, para aulas experimentais utilizando recursos simples e de facil aquisicao.

Para andlise dos dados obtidos, optou-se em utilizar a analise de contetdo. A técnica de analise de conteido permite
ao pesquisador a compressao do processo de construcdo de significados que os sujeitos exteriorizam no discurso. Justamente,
por favorecer o entendimento e a interpretacdo das representagdes do individuo sobre sua realidade (André, 2001).

Dentro desse contexto, apresentamos no presente artigo duas sequéncias didaticas, Quadros 1 e 2, sobre tabela
periddica e reacBes quimicas para serem aplicadas, bem como auxiliarem professores de Ciéncias do nivel fundamental e
médio.

Antes e ap6s a aplicagdo dos materiais elaborados foi realizada uma avaliagdo, via questionarios diagnosticos
aplicados aos estudantes, para que fosse possivel perceber as potenciais contribuicBes do material didatico elaborado na

aprendizagem dos contetidos estudados.

Quadro 1 - Sequéncia Didatica — Tabela Periddica.

Sequéncia Didatica 1

Tema: Tabela Periddica

Obijetivos: Apresentar aos alunos propriedades de alguns elementos da Tabela Periédica através de Atividades Experimentais.

Conteldos: Conceitos, caracteristicas e demonstragcdes sobre transicdo eletrénica (saltos quanticos) de materiais compostos por elementos
especificos da Tabela Periddica.

Habilidades da BNCC: EF09CIO03 Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria (constituicdo do atomo e composicao de
moléculas simples) e reconhecer sua evolugdo histérica.

Tempo de Execucéo Previsto: 3h/a

Materiais necessarios: Para esta atividade utilizou-se lamparina a alcool (pode ser substituida por vela), fésforo ou isqueiro, alca metalica,
e sais de alguns elementos quimicos que podem facilmente ser encontrados no mercado como cloreto de sodio (sal de cozinha), sulfato de
cobre (pesticida/herbicida), cloreto de calcio (antimofo) e cloreto de potassio (fertilizante).

Montagem e execucdo: A atividade experimental se darad através do teste de chama, que sera realizado utilizando-se sais de alguns
elementos da tabela periddica tais como sédio, célcio, potassio e cobre. O teste sera feito da seguinte forma: com auxilio de uma alga
metalica, sera pega uma pequena porgdo do sal do elemento e apds serd levado a chama de uma vela ou lamparina a alcool para a queima e
o0s estudantes deverdo anotar as cores da chama formada na queima de cada um dos diferentes elementos. Os elementos utilizados nesta
atividade foram: cloreto de sodio (sal de cozinha), sulfato de cobre (pesticida/herbicida), cloreto de calcio (antimofo) e cloreto de potassio
(fertilizante). Esses sais foram escolhidos pois séo facilmente encontrados no comércio.

Detalhamento das Aulas: No inicio da aula foi aplicado um de questionario diagnéstico para levantamento do conhecimento dos alunos a
respeito do tema abordado, que foi a estrutura atdbmica e distribuicéo eletronica em camadas dos elementos da tabela periddica, além de
como e por qué ocorrem 0s saltos quanticos, ap0s essa etapa, foi apresentada aos alunos uma situagdo problema que consistiu no seguinte
questionamento: “O espetaculo da queima de fogos no Réveillon e em uma série de outras comemoragdes encanta pela explosdo de cores e
formas. Como na maior parte das situagdes cotidianas, também tem Quimica neste processo. Como vocés explicariam esses fendbmenos
luminosos”, para a pesquisa e resposta dessa tarefa foram destinados em torno de vinte minutos. A seguir foi feita uma breve explanacao
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sobre o contetido. Em seguida procedeu-se a atividade experimental demonstrativa, que se deu através do teste de chama, que foi realizado
utilizando-se sais de alguns elementos da tabela periddica tais como sédio, calcio, potassio e cobre. O teste foi feito da seguinte forma: com
auxilio de uma alga metdlica, foi pega uma pequena porg¢éo do sal do elemento e apds levado a chama de uma lamparina a alcool para a
gueima e os estudantes anotaram as cores da chama formada na queima de cada um dos diferentes elementos. Por fim foi solicitado aos
alunos que fizessem uma atividade de investigacdo que consistiu em uma pesquisa onde os estudantes tiveram de responder por qué os
elétrons dos diferentes elementos emitem cores distintas ao voltarem para as suas camadas eletronicas de origem. A atividade pdde ser feita
por meio da internet ou na biblioteca da escola. Ao final, foi aplicado um questionario diagndstico com o intuito de perceber se houve,
através da atividade experimental, incidéncia de apropriagdo do conhecimento sobre o contetido estudado.

Fonte: Autores.

A Figura 1 traz os materiais que foram utilizados para a realizacdo da atividade experimental de teste de chama que é

relativa a tabela periddica mencionada na sequéncia didatica apresentada no Quadro 1.

Figura 1 - Materiais utilizados na atividade experimental relacionada a Transicao Eletrdnica.

Fonte: Autores.

Ressalta-se que a sequéncia didatica abordando o tema da Tabela Periddica demonstrou ser uma abordagem educativa
valiosa para explorar as propriedades dos elementos quimicos por meio de atividades experimentais. A estrutura da sequéncia
foi estrategicamente planejada, incluindo a etapa de levantamento de conhecimentos prévios por meio de um questionério
diagnostico. Isso permitiu ao professor adaptar a abordagem com base nas percepgdes iniciais dos alunos. A situagdo problema
apresentada, relacionando a queima de fogos e fen6menos luminosos a conceitos quimicos, engajou os estudantes e estimulou
a pesquisa ativa.

A atividade experimental do teste de chama, utilizando diversos sais de elementos, demonstrou de forma visual e
pratica a emissdo de cores caracteristicas quando os elétrons retornam para suas camadas eletrbnicas de origem. Isso
proporcionou aos alunos uma experiéncia direta e concreta para compreender o fendmeno da transicao eletronica.

Além disso, a inclusdo da pesquisa investigativa como parte da sequéncia permitiu que os alunos se aprofundassem na
compreensdo dos fundamentos por tras das cores emitidas pelos elétrons durante o teste de chama. Isso incentivou a pesquisa

independente e a exploragcdo mais profunda do conteddo. O Quadro 2 apresenta a SD 2.
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Quadro 2 - Sequéncia Didatica — Reagdes Quimicas.

Sequéncia Didatica 2

Tema: Reagdes Quimicas

Objetivos: Apresentar aos alunos e fazé-los identificar e compreender as Rea¢8es Quimicas através de Atividades Experimentais.

Habilidades da BNCC: EF06CI02 Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do resultado de misturas de materiais que
originam produtos diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de
sodio etc.).

Tempo de Execucdo Previsto: 3h/a

Materiais necessarios: Foram utilizados lousa, caneta, papel aluminio, garrafa PET, mangueira, bandeja, bacia ou copo de Becker de 2L
com agua e detergente liquido. isqueiro, bicarbonato de sédio, soda caustica comercial, detergente liquido e vinagre.

Montagem e execucdo: A atividade experimental é a reacdo do aluminio (papel aluminio) com o hidréxido de sodio (soda comercial) em
uma garrafa PET com uma mangueira adaptada a sua tampa. A partir da reacdo dos dois componentes havera a liberagdo de gas hidrogénio,
o0 qual, através da mangueira adaptada a tampa do recipiente, sera “borbulhado” em uma bacia com 4gua e detergente, as bolhas formadas
pelo detergente estaréo saturadas de gas hidrogénio e a presenca deste gas podera ser comprovada através da combustdo do mesmo. Deve-
se fazer uma diluicdo da soda cdustica comercial a uma concentragdo de 30% para que a reacdo seja mais lenta e possa ser melhor
visualizada.

Detalhamento das Aulas: No inicio da aula foi aplicado um de questionario diagnéstico para levantamento do conhecimento dos alunos a
respeito do tema abordado, apds essa etapa, os alunos foram confrontados com a seguinte situagdo problema: “As reagdes quimicas
remontam ao tempo dos alquimistas e desde 1a elas vém sendo utilizadas e verificadas em nosso dia a dia, vocé saberia identificar alguns
dos diversos sinais que confirmam a ocorréncia de uma reagdo?”. Logo apds foi realizada uma breve explanacdo sobre reagdes quimicas,
indicio de sua ocorréncia e suas aplicacdes no cotidiano das pessoas. Em seguida realizou-se uma atividade experimental demonstrativa,
que, através utilizagdo de aparato elaborado para tal fim, demonstrou-se uma reacdo quimica. A atividade experimental apresentada aos
estudantes foi a reacdo do aluminio (papel-aluminio) com o hidréxido de sodio (soda comercial) em uma garrafa PET com uma mangueira
adaptada a sua tampa. A partir da reacdo dos dois componentes houve a liberacdo de gas hidrogénio, o qual, através da mangueira adaptada
a tampa do recipiente, foi “borbulhado” em uma bandeja plastica preenchida até a metade do seu volume com &gua com detergente, as
bolhas formadas pelo detergente ficaram saturadas de gas hidrogénio e a presenca deste gas pode ser comprovada através da combustdo do
mesmo. Por fim foi proposta aos alunos uma investigagdo que consistiu em uma pesquisa sobre qual reacdo quimica ocorreu no
experimento que eles observaram. Para a realiza¢do desta atividade investigativa os estudantes foram orientados a utilizar a internet ou
livros na biblioteca da escola. No inicio do Gltimo encontro foi aplicado um questionario diagnéstico com o intuito de perceber se houve,
através da atividade experimental, um aumento no conhecimento dos alunos sobre o contetido estudado.

Fonte: Autores.

A Figura 2 traz os materiais que foram utilizados para a realizacdo da atividade experimental relativa ao contetido de

reacdes quimicas mencionada na sequéncia didatica apresentada no Quadro 2.

Figura 2 - Materiais e aparato para atividade experimental sobre Reagdes Quimicas.
e ,

Fonte: Autores.

Desta forma, a sequéncia didatica sobre Reacbes Quimicas apresentou-se como uma abordagem rica e envolvente

para a compreensdo desse conceito vital da Quimica. Através da combinacdo de questionamentos iniciais, atividades
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experimentais tangiveis e pesquisa investigativa, os alunos foram estimulados a se envolver ativamente no aprendizado e na

exploragdo das reacOes quimicas.

4. Resultados e Discussdo
Em relagdo ao conteldo de Tabela periddica, foram analisados os conceitos referentes a transicdo eletronica. No
Quadro 3 estdo descritas as categorias criadas para analise das respostas obtidas através dos questionarios diagnostico inicial e

final.

Quadro 3 - Categorias e critérios de avaliacdo das respostas dos estudantes.

Categoria Critérios de Avaliagao

Aquelas que apresentaram 0 uso correto dos conceitos apresentados assim
Correta e Completa como a totalidade das opgdes apresentadas marcadas corretamente (quando se
tratarem de questdes de maltipla escolha)

Respostas que apresentaram alguma incorrecdo na aplicacdo dos conceitos e/ou
Correta e Incompleta erros na escolha das opges apresentadas, desde que contenham algum grau de
correcdo

Respostas que se apresentaram totalmente erradas em relagdo aos conceitos e

Incorreta ~ s
sem nenhuma escolha correta para as questfes de multipla escolha
Né&o Sei Respostas que apresentaram apenas o termo “ndo sei” como resposta
N&o Respondeu Perguntas que foram deixadas em branco pelos estudantes

Fonte: Autores.

Para Analise da parte relacionada a Tabela periddica escolheu-se aleatoriamente duas questdes do questionario
aplicado. Para prevenir possiveis distor¢des na analise dos dados, as questdes nas quais os estudantes poderiam marcar mais de
uma resposta correta foram descartadas, pois durante a leitura das mesmas foi detectada a possibilidade de os discentes
chegarem a resultados “falsos” corretos. Para fins de apresentagdo das respostas dadas pelos estudantes, sem que eles sejam
identificados, eles serdo apresentados pelas siglas E1, E2,..., E13.

Diante do exposto, no Grafico 1 estdo expostos os resultados referentes aos conhecimentos de transigdo eletronica
relacionados a seguinte pergunta apresentada no questionario: “Um fato comum ao se cozinhar arroz é o derramamento de
parte da dgua de cozimento sobre a chama azul do fogo, mudando-a para uma chama amarela. Como vocé explicaria
essa mudanca na cor da chama?”, e teve por objetivo mostrar aos estudantes que um tema aparentemente muito abstrato, por
ocorrer a niveis atbmicos, esta presente no cotidiano, inclusive no momento da preparagdo de alimentos. Essa estratégia de

trazer a Quimica a “nivel atdbmico” para a realidade dos alunos foi utilizada para auxiliar na aprendizagem.
Gréfico 1 - Comparativo das respostas dos questionarios inicial e final para a 1° questéo sobre Transi¢do Eletronica.

1° Questdo Transi¢do Eletronica

L I L]

Questionario  Questionario
Inicial Final

Ndmero de Alunos

| Correta e Completa Correta e Incompleta m Incorreta

Nado Sei W N3o Respondeu

Fonte: Autores.
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Ao analisar o gréfico, percebeu-se que as respostas apresentadas pelos estudantes no questionario inicial foram em sua
maioria categorizadas como “Incorretas” ¢ “Nao Sei”, nessa etapa da intervengao, foi possivel perceber que os participantes da
pesquisa ndo possuiam, pelo menos ndo o suficiente para expressa-lo, conhecimento sobre o conteldo abordado visto que nao
houve, nesse primeiro questionamento sequer uma resposta “Correta ¢ Completa” ou “Correta e Incompleta”. Seguir serdo

apresentadas algumas das respostas obtidas para a questdo 2 do questionario diagndstico inicial sobre Transicdo Eletronica:

E1: Porque cai agua no fogo e ele fica fraco eu acho.
E4: Porque no momento que pega agua no fogo ele muda geralmente a cor por conta do fogo com a agua.
E8: Né&o Sei

Observando-se o Grafico 1 é possivel perceber que ocorreu uma nitida melhora no entendimento do conceito de
Transicdo Eletrénica por parte dos estudantes, pois enquanto no questiondrio inicial ndo se obteve nenhuma resposta correta
(mesmo que incompleta), no questionario final as categorias “Correta ¢ Completa” e “Correta e Incompleta” somaram 50% do
total das respostas. Se observarmos somente 0s nimeros apresentados, apenas metade da turma conseguir responder a pergunta
com algum grau de correcdo um aproveitamento abaixo do esperado, no entanto quando observamos a evolucéo dos estudantes

percebemos que a evolugéo foi significativa. Dentre as respostas com algum grau de corre¢do podemos destacar as seguintes:

E7: Os elétrons com a mudanc¢a de camadas podem também mudar de cor.

E8: A mudanca ocorre, pois, cada elemento tem uma cor especifica ao entrar em contato com a chama.

E13: Ele possui o sal de cozinha e quando derrama, o sédio faz com que a chama mude de cor, por meio da transi¢éo
eletronica.

A partir das respostas apresentadas anteriormente pode-se perceber que, apesar de faltarem alguns aspectos tedricos
para que elas sejam totalmente corretas, ja é possivel perceber a evolugdo na aprendizagem ap6s os estudantes terem sido
apresentados a uma explanacéo tedrica e uma atividade experimental expositiva sobre o tema. Essa dificuldade em elaborar
respostas corretas e completas mesmo apds uma atividade experimental pode residir em uma caracteristica geralmente
apresentada pelos estudantes de Quimica indicada por Assai e Freire (2017), onde elas afirmam que os estudantes nédo
conseguem relacionar explicagdes em nivel microscdpico (parte da Quimica que se relaciona aos atomos, ions, moléculas etc)
com a parte macroscépica da Quimica (parte onde se pode ver e manipular materiais, descrever propriedades como densidade,
ponto de fusdo, etc), salientam também que em funcéo dessa dificuldade, os estudantes acabam se importando apenas com 0s
aspectos observaveis do fendmeno visualizado, o que é insuficiente para uma aprendizagem completa dos conceitos quimicos.
Quando levamos em conta a evolucdo da aprendizagem dos estudantes tiveram podemos atreld-la a utilizagdo da atividade

experimental que foi realizada, pois conforme afirma Souza et al. (2013):

A experimentacdo nas aulas de Quimica tem funcdo pedagdgica, ou seja, ela presta-se a aprendizagem da Quimica de
maneira ampla, envolvendo a formagdo de conceitos, a aquisi¢cdo de habilidades de pensamento, a compreensdo do
trabalho cientifico, aplicacdo dos saberes praticos e tedricos na compreensdo, controle e previsdo dos fenémenos
fisicos e 0 desenvolvimento da capacidade de argumentacéo cientifica (Souza et al., 2013, p.13).

Diante do exposto é bastante plausivel a possibilidade de fazer uma ligacéo entre a evolugdo dos conhecimentos dos
alunos sobre o contetdo estudado e a utilizagdo da atividade experimental, mesmo que esta ndo tenha sido suficiente para que
se obtivesse um entendimento completo do objeto de estudo.

Em prosseguimento a analise e discussdo dos resultados obtidos na pesquisa, o Grafico 2 traz as informacdes
referentes a questdo do questionério sobre Transicdo Eletronica que indagava os estudantes sobre: “Fogos de artificio,

largamente utilizados nas comemoragdes de natal e ano novo, estdo cada vez menos barulhentos e mais coloridos. Na
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sua opiniao, qual fendmeno quimico ocorre para que se formem as cores nesses artefatos?”, essa questdo objetivou
apresentar uma aplicagdo pratica e conhecida de todos na sala de aula (foi perguntado se eles ja haviam visto algum show
pirotécnico, seja ao vivo ou pela televiséo e todos afirmaram que sim) do conceito que estava sendo estudado, no intuito de,
mais uma vez, tentar demonstrar que a Quimica esta muito mais presente na rotina diaria desses estudantes do que eles

imaginam, visto que geralmente essa disciplina é tida como distante da realidade dos educandos.

Gréfico 2 - Comparativo das respostas dos questionarios inicial e final para a 2° questdo sobre “Transi¢cdo Eletronica”.

2° Questdo Transicdo Eletrdnica

6
8
c 4
=
< 2
3 | |
o 0
E Questionério Questionério
= Inicial Final
=
Correta e Completa Correta e Incompleta ® Incorreta
N3o Sei B N3o Respondeu

Fonte: Autores.

Analisando os dados apresentados no Gréafico 2 para o questionério diagndstico inicial, pode-se depreender que o
conhecimento prévio dos estudantes sobre o tema, como percebido na questdo anterior sobre Transi¢do Eletrénica, podem ser
considerados incipientes, pois de todos os participantes desta etapa da pesquisa, nenhum deles foi capaz de dar uma resposta
que pudesse ser considerada correta e completa, apenas um conseguiu apresentar uma resposta que foi categorizada como
correta e incompleta. O restante das respostas dividiu-se entre as categorias incorreta, ndo sei e ndo respondeu. E possivel

observar a analise supracitada a partir das respostas dos estudantes:

E4: Eu acho que cores que pintam tintas ou também corante.
E8: Né&o Sei
E9: Nao tenho ideia, mas acredito que possa ser a utilizacdo em menos volume de produtos toxicos.

Vale destacar que o estudante E7 deu a seguinte reposta considerada correta e incompleta: “As cores sdo obtidas
quando adicionamos sais de diferentes metais as misturas explosivas”. Percebe-se que o estudante conseguiu relacionar a
utilizacdo de sais de diferentes metais a producdo de cores nos fogos de artificio, mas ndo soube explicar o conceito quimico
que estava envolvido.

Ap6s andlise dos resultados obtidos na 2° questdo do questionario diagnéstico final sobre a temética Tabela Periddica
e o contelido Transicdo Eletrdnica percebeu-se que os estudantes conseguiram apresentar respostas mais elaboradas quando
comparados com as respostas da mesma questao no questionario inicial. Mais uma vez foi possivel constatar que a explanacéo
tedrica e a atividade experimental expositiva, ndo foram suficientes para que os alunos alcangassem alto grau de cogni¢do em
relacdo ao que lhes foi apresentado, pois apenas um dos estudantes conseguiu apresentar resposta que se encaixava na

categoria das corretas e completas. Dentre as respostas com algum grau de correcdo podemos destacar as seguintes:

E7: As cores dos fogos sdo formadas quando colocamos metais neles, como cobre, sédio, estréncio.
E8: Quando o 4tomo volta para a sua camada de origem ele emite a cor especifica do elemento utilizado
E13: Os fabricantes misturam sais de diferentes elementos para deixar mais coloridos
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O fato de os alunos nao alcancarem uma aprendizagem mais solida pode ser compreendido como parte do processo de
ensino e aprendizagem, pois conforme Castelan e Rinaldi (2018) as atividades experimentais ndo sdo capazes, de sozinhas,
resolverem todos os problemas relacionados ao ensino e aprendizagem, pelo contrario, afirmam que essas atividades devem ser
trabalhadas em conjunto com outras metodologias, é necessario que haja uma associagdo entre as aulas tedricas e as
experimentacfes. Corroborando com a analise anterior, Traversi (2016) afirma que apesar de reconhecer a sua importancia, a
insercdo de atividades experimentais ndo sdo uma solucdo para as dificuldades de aprendizagem dos alunos se os professores
tratarem o conhecimento cientifico, suas observacdes, vivéncias e medi¢cdes como fatos que devem ser memorizados.

No entanto, o nimero de respostas corretas e incompletas aumentou em quatro vezes. Um outro dado que chamou
atencéo foi que no questionario inicial, quatro estudantes responderam “ndo sei” enquanto no questionario final nenhum deu
essa resposta. Ja os participantes que ndo responderam a pergunta se mantiveram em mesmo nimero. Esses dados representam
uma melhora na aprendizagem dos estudantes apds a realizacdo da atividade experimental, o que vai ao encontro dos
resultados que Silva et al. (2017) relataram em seu estudo, no qual avaliaram a aprendizagem de alguns alunos que receberam
apenas um aporte tedrico sobre o tema comparando-0s com outros que receberam o mesmo aporte teérico e realizaram
atividades experimentais. Segundo os autores supracitados, os discentes que alcancaram um melhor rendimento no estudo
foram aqueles do grupo que participou das atividades experimentais, fato esse que pode ser compreendido como um indicador
de que as atividades experimentais se apresentam como uma ferramenta facilitadora no processo de ensino e aprendizagem.

Nesta etapa do trabalho serdo apresentados a andlise e a discussdo dos dados obtidos através da aplicacdo de
questionrios diagndstico inicial e final relacionados aos conceitos de rea¢des quimicas. Para tanto, foram escolhidas de forma
aleatoria (excetuando-se as questdes em que 0s estudantes poderiam marcar mais de uma resposta correta) duas questdes (1 e
4) do questionario diagnostico.

Os critérios de avalia¢do utilizados para categorizar as respostas foram os mesmos elaborados para a primeira parte da
analise e discussdo dos dados e estdo disponiveis no Quadro 3 apresentado anteriormente.

Na sequéncia da analise e discussdo dos resultados serd apresentado o Grafico 3, que traz os dados referentes a
questdo 01 do questionario diagnéstico que versa sobre as Rea¢fes Quimicas. A referida pergunta apresentada aos estudantes
foi a seguinte: “Quais reacdes quimicas vocé consegue reconhecer no seu dia a dia?”, o objetivo de fazer esse
questionamento aos alunos foi o de mostrar a eles que o cotidiano que eles vivenciam é rodeado de reagdes quimicas e que em
geral elas passam despercebidas e/ou eles ndo sdo capazes de reconhecé-las por ignorarem alguns fatores que séo indicativos

da ocorréncia de uma reacao.

Gréfico 3 - Comparativo das respostas dos questiondrios inicial e final para a 1° questdo sobre Rea¢Ges Quimicas.

Questao 1 Reagdes Quimicas

6
| | |
2
1
0

Questiondrio Inicial Questiondrio Final

Namero de Alunos

W Correta e Completa Correta e Incompleta Incorreta Ndo Sei m Ndo Respondeu

Fonte: Autores.
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Ao se realizar a analise dos resultados que sao trazidos pelo Grafico 3, é possivel depreender que os estudantes que
fizeram parte do estudo, quando responderam a questdo no questiondrio inicial, ndo foram capazes de reconhecer nenhuma
reacdo quimica. A maioria das respostas foram categorizadas (80%) como N&o Respondeu ou N&o Sei, indicando que os
educandos, inicialmente, ndo conseguiram observar a ocorréncia desse fenémeno no seu dia a dia. A categoria de respostas

Incorretas representou 20% do total, ou seja, duas ocorréncias, que serdo apresentadas a seguir:

E4: Loucas engorduradas
E9: Reacdo da agua do arroz no fogo

Apesar do pequeno nimero de respostas apresentadas pelos alunos, apenas duas, que puderam ser analisadas com
mais profundidade, fica evidente uma confusdo feita por eles, pois suas respostas trouxeram muito mais conceitos relacionados
a fendmenos fisicos do que quimicos

Dando prosseguimento a analise dos resultados apresentados no Grafico 4, agora focando nas respostas do
questionario diagndstico final, o resultado ndo se mostrou muito animador, pois, mesmo apos a explanagdo teorica sobre o
conteddo e a realizacdo de uma aula que contou com duas atividades experimentais diferentes, nenhum dos participantes foi
capaz de elaborar uma resposta Correta e Completa, 16,67% conseguiu trazer respostas com algum grau de correcdo, 25% das
respostas foram consideradas e categorizadas como Incorretas, indice 5% maior que no questionério inicial, e os outros 58,33%
das respostas foram N&o Sei ou N&do Respondeu. Algumas das respostas serdo apresentadas na sequéncia, sendo duas Corretas

e Incompletas e duas Incorretas respectivamente.

E12: Ovo cozido e gelo com salmoura.

E13: Na hora de fazer almoco (relacionou as rea¢es com o cozimento dos alimentos).
E4: Quando lavo a louca.

E5: Mudanca de luz, mudanga de cheiro.

Tendo por base os dados expostos anteriormente, percebemos que o avancgo na aprendizagem foi pequeno, o que € um
dado que pode ser considerado contraditorio pois, de todas as atividades experimentais realizadas com essa turma de
estudantes, as que mais chamaram a atencdo e proporcionaram maior interacdo aluno/professor e aluno/aluno foram as
relacionadas as reages quimicas. Esse maior interesse apresentado pelos estudantes por essas atividades, possivelmente se
devem ao fato de terem sido atividade que foram mais “atrativas aos olhos” dos educandos, pois foram experimenta¢des que
envolveram liberacdo de gés que encheu um baldo e outra em que o gas liberado pela reagdo era borbulhado em éagua com
detergente, o que formava bolhas de sabdo inflaméaveis. A técnica de se utilizar o aspecto “magico” nas atividades
experimentais na disciplina de Quimica é reconhecido como um potencializador da aprendizagem assim como afirmam
Ferreira, Cardoso e Goulart (2020):

...acredita-se que aliar o ludico a experimentagdo pode ser uma forma de auxiliar no processo de Ensino de Quimica,
promovendo sua participacdo ao longo das aulas e o envolvimento com os assuntos abordados (Ferreira, Cardoso &
Goulart, 2020, p.77).

No entanto, é possivel que esse viés de “espeticulo” tenha tirado o foco da atividade que era a aprendizagem dos
conceitos que estavam envolvidos. Esse aspecto de show que a experimentagdo em Quimica pode promover, tem a capacidade
de deixar de ser um atrativo e se tornar um empecilho & aprendizagem dos estudantes, pois nem sempre um experimento
“fantéstico”, serd um bom experimento visto que ele pode ndo resultar em aprendizagens importantes por parte dos estudantes

(Souza et. al. 2013). Dessa forma, acredita-se que o avango (pequeno) na aprendizagem dos alunos possa estar ligado ao
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aspecto atrativo e motivador das atividades experimentais e a ndo efetivagdo de uma aprendizagem sélida (nenhum aluno
conseguiu formular uma resposta Correta e Completa sequer) pode ser atribuido ao fato de que o aspecto de espetaculo ndo é
garantia de aprendizagem, pois essa esta mais ligada a habilidade do professor em problematizar, questionar e contextualizar o
contetido em estudo.

O Grafico 4, apresenta os resultados obtidos apés a categorizacdo das respostas dadas pelos alunos para a questéo 4 do
questionario referente as reagdes quimicas, o qual trazia a seguinte pergunta: “\VVocé j& deve ter percebido que a massa de um
bolo recém assado apresenta furinhos, na sua opiniéo eles sdo resultados de uma rea¢io quimica? Por qué?”, o objetivo
desse questionamento foi identificar se os estudantes eram capazes de perceber a existéncia de uma reagdo quimica,

identificavel pela formagéo de um gés, em um contexto doméstico.

Gréfico 4 - comparativo das respostas dos questionarios inicial e final para a questdo 4 sobre Rea¢des Quimicas.

Questdo 4 Reagdes Quimicas

Ndmero de Alunos
i

“ I
0 .

Questiondrio Inicial Questionario Final

m Correta e Completa Correta e Incompleta Incorreta Nio Sei mN&o Respondeu

Fonte: Autores.

Conforme os dados obtidos, é possivel perceber que nenhum dos estudantes foi capaz de apresentar uma resposta
categorizada em correta e completa, visto que em momento algum a liberacdo de gas foi relacionada a ocorréncia de uma
reacdo quimica, sendo que essa relacéo era considerada o ponto central da pergunta. Tais conceitos até foram abordados, mas
de forma isolada, portanto, as respostas foram categorizadas como corretas e incompletas. Conforme esperado, para um tema
complexo e abstrato como rea¢Bes quimicas, no questionario inicial, 0 maior nimero de respostas enquadrou-se na categoria
das incorretas. A seguir serdo apresentados alguns exemplos de respostas apresentadas pelos estudantes que foram consideras

corretas e incompletas:

E1: Por causa do fermento, porque ele se mistura, acho que por isso da reacéo.
E4: Sim, porque aquilo é resultado da massa ou até mesmo do “Royal” muitas vezes.
E9: O ar que estava ali presente que saiu e deixou sua marca

Ao analisarmos os dados referentes ao questionario diagndstico final no momento no qual os estudantes responderam
as perguntas ap6s receberem um aporte tedrico sobre o tema e terem também participado de uma aula experimental expositiva,
mais uma vez nenhuma das respostas foram categorizadas em corretas e completas, 0 que por si sO ja seria aspecto a ser
estudado, entretanto outros dados inesperados foram constatados: o nimero de respostas incorretas passou de 40% do total no
questionario inicial para 58,33% no final, quando fazemos o mesmo raciocinio para as respostas categorizadas como ‘“N&o
Sei”, também houve um aumento de 10% para 16,67%.. Paralelamente foi possivel perceber que nenhum dos estudantes
deixou de responder ao questionamento, enquanto que as respostas consideradas corretas e incompletas passaram de 30% no
inicio para 25% no final da investigacdo sobre o tema Rea¢des Quimicas. Das respostas apresentadas pelos estudantes e foram

consideradas incorretas podemos destacar algumas
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E1: Sim, porque ele se mistura e aquece.
E5: Sim, porque vai aguecimento no formo.
E8: Sim, esses furinhos séo resultado da temperatura do forno

Esses exemplos de respostas apresentadas pelos estudantes mostram que eles ndo conseguem relacionar os “furinhos”
na massa do bolo a saida do gas gerado pela reacdo quimica do fermento com outros ingredientes do bolo, os estudantes
fizeram a relagdo Unica e exclusivamente com a temperatura do forno. Esse fato pode ter ocorrido devido a um conceito
conhecido como concepcdes alternativas, essas se diferem dos erros conceituais, pois 0s erros podem ser corrigidos apos
algumas explicacGes sobre o tema em estudo, ja as concepgOes alternativas sao fortemente influenciadas pelo contexto do
problema e bastante estaveis e resistentes a mudanca, podendo inclusive, serem apresentadas por estudantes de nivel superior
(Viennot 1979). Diversos trabalhos cientificos sobre o tema trazem a tona a importancia de que o professor tenha plena ciéncia
que os estudantes vém para a escola com conhecimentos prévios e estes devem ser utilizados como base para o processo de
ensino e aprendizagem e para isso devem ser construidas pontes entre a concepg¢des prévias dos alunos e os conceitos

cientificamente aceitos (Hoffman et al., 2017). Nesse sentido Miranda et al. (2017) afirmam que:

A identificacdo dessas concepc¢Bes pode contribuir para que os professores tenham condi¢cBes de desenvolver

atividades diferenciadas em sala de aula, com o intuito de evita-las e promover a evolucdo conceitual dos estudantes

em direcdo as ideias da comunidade cientifica (Miranda et al., 2017, p. 1808).

Tendo por base 0 exposto em relacdo as concepces alternativas, elas, se apresentam como uma possivel causa para o
baixo rendimento apresentado pelos estudantes quando analisamos as respostas dadas por eles na pergunta 4 do questionario
diagnostico sobre o tema Reagdes Quimicas.

Através da aplicacdo deste trabalho, foi possivel perceber que mesmo as atividades experimentais sendo uma
ferramenta de extrema importancia no processo de ensino e aprendizagem de Quimica, uma série de fatores, entre eles,
questBes epistemoldgicas afetaram os resultados desta pesquisa. O somatdrio dessas diversas varidveis, algumas controlaveis,

outras ndo, talvez tenham sido fator influenciador no resultado desta pesquisa.

5. Concluséo

J& nos primeiros resultados obtidos no presente trabalho, foi possivel perceber que seria um trabalho instigante e
desafiador, tendo em vista que a cria¢do, a aplicacdo e a avaliacdo da relevancia de atividades experimentais com a utilizacéo
de materiais alternativos para aplicagdo em aulas da disciplina de Quimica, ja seriam bastante desafiadores, entretanto, entre o
inicio do trabalho e o seu final passamos por tempos dificeis de pandemia, o que alterou nossas vidas de forma drastica, dando
novos contornos a realizagao desta pesquisa.

A intervencdo feita na escola foi bastante enriquecedora, pois foi possivel ter um contato mais proximo com uma
instituicdo de ensino publica e periférica do municipio de Dom Pedrito — RS, podendo fazer parte, mesmo que por um pequeno
periodo, daquela comunidade escolar. Quanto aos objetivos, podemos afirmar que foram plenamente alcancados, pois ao final
deste trabalho foi possivel, através da andlise dos dados, investigar as contribui¢des didatico-pedag6gicas no processo de
ensino e aprendizagem em quimica, por meio da utiliza¢do de atividades experimentais e materiais alternativos.

Foram interpretados os dados obtidos na pesquisa, realizada junto aos estudantes onde foi possivel perceber que, talvez em
fungdo do periodo pandémico, o alcance e a receptividade dos educandos ficaram prejudicadas.

Minha percepcéo, enquanto pesquisador foi de que no momento o qual a pesquisa foi realizada, ano de 2021, apesar
de cadtico, serviu para que novos horizontes se abrissem no que tange a educacdo, pois tanto as virtudes quanto os defeitos

existentes no processo de ensino e aprendizagem foram realgados, portanto, indicando quais caminhos devem ser trilhados e
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quais devem ser evitados.

Por fim, além dos materiais didaticos elaborados, fica a experiéncia do convivio com estudantes da E.M.E.F.
Herodiano Arrué da cidade de Dom Pedrito — RS, aos quais eu rendo agradecimentos pela acolhida e disponibilidade, apesar
das dificuldades, para participar dessa pesquisa. E que este trabalho possa servir de auxilio a outros professores para que as tdo
atrativas “aulas praticas” possam fazer parte do dia a dia de todas as escolas, desde as mais abastadas até aquelas que possuem
parcos recursos financeiros.

Em continuidade a este estudo, diversas oportunidades de investigacdo se revelam. Futuras pesquisas podem se
concentrar na adaptacdo das abordagens didaticas propostas para se adequar aos ambientes de ensino remoto, considerando o
cenario pandémico. Além disso, explorar a interagdo entre os alunos e os materiais didaticos em diferentes contextos e sua
influéncia nas percepcdes e no aprendizado dos estudantes é uma linha promissora de investigagdo. Adicionalmente, a analise
aprofundada dos desafios e solu¢des encontrados na implementacdo préatica dessas estratégias pedagdgicas pode fornecer dados

valiosos para aprimorar a eficacia do ensino da Quimica.
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