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Resumo

Este estudo foi realizado na Cidade Universitaria Prof. José da Silveira Netto, do campus sede da Universidade Federal
do Pard (UFPA), sobre a avaliagdo da gestdo ambiental das 4guas abastecimento e situacdo atual de regularidade quanto
ao modelo de outorga do direito de uso de recursos hidricos no érgdo administrativo, a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAS/PA). O objetivo do estudo é propor os procedimentos necessarios
a implementacéo de um projeto de apoio a boa gestdo ambiental dos sistemas de saneamento urbano, com base na
Instrucdo Normativa n°. 3 de 26 de margo de 2014 SEMAS/PA. A metodologia foi desenvolvida por meio de pesquisa
documental/bibliografica e aos 6rgdos competentes (SEMAS/PA, CPRM e FEMAC) e visitas técnicas aos setores da
cidade universitaria. Os estudos mostram que o processo de gestdo ambiental dos recursos hidricos e 0 modelo de
outorga e direitos sobre a dgua precisam ser melhorados desde o inicio. Utilizagao dos recursos hidricos do campus sede
da Universidade Federal do Pard para atender a esta exigéncia e cumprir a regulamentagdo aplicavel e quaisquer
condic@es técnicas propostas pelo érgao de protecdo ambiental competente.

Palavras-chave: Gerenciamento ambiental; Outorga da agua; Cidade Universitaria.

Abstract

This study was carried out at Cidade Universitaria Prof. José da Silveira Netto, from the main campus of the Federal
University of Para (UFPA), on the assessment of the environmental management of water supply and the current
situation of regularity regarding the model for granting the right to use water resources in the administrative body, the
Secretariat of State of the Environment and Sustainable Development (SEMAS/PA). The objective of the study is to
propose the procedures necessary for the implementation of a project to support good environmental management of
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urban sanitation systems, based on Normative Instruction n°. 3 of March 26, 2014 SEMAS/PA. The methodology was
developed through documentary/bibliographical research and the competent bodies (SEMAS/PA, CPRM and FEMAC)
and technical visits to sectors of the university city. Studies show that the process of environmental management of
water resources and the water rights and concession model need to be improved from the beginning. Use of water
resources on the main campus of the Federal University of Para to meet this requirement and comply with applicable
regulations and any technical conditions proposed by the competent environmental protection body.

Keywords: Environmental management; Water concession; University City.

Resumen

Este estudio se llevd a cabo en la Ciudad Universitaria Prof. José da Silveira Netto, del campus principal de la
Universidad Federal de Pard (UFPA), sobre la evaluacién de la gestion ambiental del abastecimiento de agua y la
situacion actual de regularidad en relacion con el modelo de concesidn del derecho de uso de los recursos hidricos en
el 6rgano administrativo, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (SEMAS/PA). El objetivo
del estudio es proponer los procedimientos necesarios para la implementacién de un proyecto de apoyo a la buena
gestion ambiental de los sistemas de saneamiento urbano, basado en la Instruccion Normativa n°. 3 del 26 de marzo de
2014 SEMAS/PA. La metodologia se desarrollé a través de investigaciones documentales/bibliograficas y de los
6rganos competentes (SEMAS/PA, CPRM y FEMAC) vy visitas técnicas a sectores de la ciudad universitaria. Los
estudios muestran que es necesario mejorar desde el principio el proceso de gestion ambiental de los recursos hidricos
y el modelo de derechos y concesiones de agua. Uso de los recursos hidricos en el campus principal de la Universidad
Federal de Pard para cumplir con este requisito y cumplir con la normativa aplicable y las condiciones técnicas
propuestas por el organismo de proteccion ambiental competente.

Palabras clave: Gestion ambiental; Concesion de agua; Ciudad Universitaria.

1. Introducéo

A outorga de direito de uso de recursos hidricos & um dos instrumentos da Politica Nacional e Estadual de Recursos
Hidricos e tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a 4gua. O usudrio devera solicitar outorga quando realiza captacao de agua em um corpo hidrico (captacgéo superficial)
ou quando utiliza &gua do poco (captacdo subterranea), para utilizacdo na agricultura, aquicultura, industria, mineracéo, obras
hidraulicas, abastecimento de dgua, lancamento de efluentes, potenciais hidrelétricos e outros usos que alterem o regime, a
guantidade e ou qualidade das aguas. Todos os usuarios de recursos hidricos, excetuando-se 0s casos isentos previstos em lei e
em regulamentos, devem dirigir-se ao 6rgao gestor e solicitar a outorga para garantir seus direitos de uso de determinada vazdo
ou volume de &gua, ou para realizar interferéncia hidraulica como pocos e barramentos (Para, 2014a).

A gestdo ambiental e a regulacdo dos recursos hidrograficos sdo extremamente importantes, pois promovem o
desenvolvimento sustentvel em termos das necessidades sociais, econdmicas e ambientais desterecurso, a0 mesmo tempo que
promovem a harmonia entre 0s usos atuais sem colocar em risco as geracgdes futuras (Ribeiro et al., 2014).

Sobre o instrumento de outorga, a propria Lei 9.433/97 estabelece, em seu artigo 12, 11, que estdo sujeitos a outorga
pelo Poder Puablico os direitos dos seguintes usos de recursos hidricos, a extragdo de agua de aquifero subterraneo para consumo
final ou insumo de processo produtivo. (Brasil, 1997). E importante que a sociedade tenha conhecimento da importancia das
aguas subterraneas como uma das fontes estratégicas de recursos hidricos e seu papel regulador, assim como, deve-se ter o
cuidado em proteger essas importantes fontes de recursos hidricos, tanto em termos quantitativos quanto principalmente,
qualitativos, pois depois de poluido um aquifero a sua restauracao € lenta e dificil.

Ao longo dos anos, a Universidade Federal do Para (UFPA), importante instituicdo cientifica e académica da regido
amazonica, tornou-se capaz de atender a demanda institucional por cursos de graduacdo, p6s-graduacdo, cursos livres, projetos
de extensdo e pesquisa, interacdo com a comunidade circunvizinha, estudos de mestrado, doutorado e p6s-doutorado. Neste
contexto, a necessidade de dgua tem aumentado devido ao aumento do nimero de pessoas e dos servigos oferecidos por essa
instituicdo, tais como: hospitais escolas, bancos publicos e privados, biblioteca central e setorial, restaurante universitario, espago

de convivéncia, além da quantidade de cursos universitarios e de pds-graduacao.
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Este artigo tem como objetivo geral propor os procedimentos necessarios para a implementacdo do instrumento de
outorga para gerenciamento ambiental das aguas de abastecimento da cidade universitaria José da Silveira Netto, com base na
Instrucdo Normativa n® 3 de 26/03/2014 da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS/PA) a fim de
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da adgua e o efetivo exercicio do direito de acesso a 4gua, conforme a Lei
6.381/2001, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos no Estado do Para (Para, 2001).

2. Metodologia

O delineamento desta pesquisa classifica-se, quanto aos objetivos, como exploratoria, que, conforme Gil (2008, p. 27)
busca nédo s6 obter uma viséo geral sobre o tema como, principalmente, “desenvolver, esclarecer € modificar conceitos ¢ ideias,
tendo em vista a formulag@o de problemas ou hipdteses pesquisaveis para estudos posteriores”.

Segundo Yin (2005, p. 39), “estudos descritivos, qualitativos e de pesquisa desse tipo estdo voltados para a construcdo de
explicagdes com o objetivo de analisar os dados subjacentes a realidade estudada”. Este estudo foi baseado em um levantamento
bibliografico, que de acordo com Yin (2005, p. 60) “pode fazer com materiais ja elaborados como livros, artigos de pesquisa,
dissertacfes, principalmente na &rea de ciéncias ambientais e ciéncias sociais, ciéncias e questdes juridicas, buscando
informagdes sobre sustentabilidade social e ambiental de diversos autores”.

Baseou-se também sob uma sondagem documental que, segundo Gil (2008) “sdo materiais que ndo receberam ainda um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da pesquisa (relatorios, documentos
oficiais) em uma pesquisa de campo”. A pesquisa bibliogréafica, documental e os contatos direto séo os trés procedimentos de
obtencéo de dados existentes no método cientifico (Marconi & Lakatos, 2003, p. 158).

A metodologia foi implementada por meio de pesquisa qualitativa, quantitativa, de campo, fonte documental e
bibliografica, por fim. foi realizada uma pesquisa em relatorio técnico sobre perfuracdo realizada pela empresa FEMAC —
Geosolo Engenharia Ltda, esse relatério foi cedido pela Prefeitura do Campus Universitario da UFPA, forma realizadas visitas
técnicas a sede Empresa de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM/PA), como também foram feitas entrevistas diretas na
SEMAS/PA, bem como foram pesquisados arquivos sobre procedimentos administrativos e técnicos disponiveis no préprio site
deste 6rgdo ambiental.

Area de Estudo

Esta pesquisa foi realizada na Cidade Universitaria Prof. José da Silveira Netto, Campus Sede da Universidade Federal
do Para (UFPA). A UFPA foi criada pela Lei n°. 3.191, de 2 de julho de 1957, fundada pelo Presidente da Republica Juscelino
Kubitschek de Oliveira, € uma universidade federal organizados em autossuficiéncia, vinculados ao Ministério da Educacao
(MEC) por meio da Secretaria Ensino Superior (SESu). Esta IFES est4 localizada as margens do Rio Guama, bem na orla a
direita, a cerca de 10 km do centro de Belém, Para. E uma das universidades mais importantes do pais e possui uma area de
1.787.085,57 m2 de area urbana e mais de 50 mil pessoas transita por ela, incluindo estudantes, servidores docentes, servidores
técnico-administrativos, pesquisadores, convidados, comunidades e outros (UFPA, 2018). A cidade universitaria esta localizada
no bairro Guama e suas vias de acesso sdo: Av. José Bonifacio, Av. Augusto Correa, Av. Perimetro e Av. Bernardo Saydo, a

Figura 1 abaixo mostra o mapa de localizagdo do campus universitario da UFPA.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da sede do Campus Universitario da UFPA.
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Fonte: Ferreira (2019, p. 64).

Em troca, o Campus inclui o Campus 1 (Setor Priméario), Campus 2 (Setor Profissional) e Campus 3 (Setor).
Saude) e Campus 4 (area de esportes). A Figura 2 mostra os setores corretamente posicionados ao longo da Universidade.

Figura 2 - Localizagdo dos setores da cidade universitaria.
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Fonte: Adaptado Google Earth (2023).
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As aguas subterraneas do ambiente geoldgico da secdo perfurada para a construgdo do poco tubular profundo UFPA
06” ¢ constituido pelas unidades litologicas denominadas de Grupo Barreiras e Formagéo Pirabas (FEMAC, 2009). Os litotipos
que constituem a Formac&o Pirabas sdo os que redinem melhores condic¢Ges para o acimulo de agua subterranea. Apresenta uma
sequéncia clastica de grande heterogeneidade e intercalacfes ciclicas de espessuras variaveis de argila, arenitos calciferos ou
ndo, calcarios, margas e folhelhos; destes sedimentos alguns séo piritosos (ricos em sulfeto de ferro), contém fésseis, fragmentos
de conchas, tubos de vermes, etc. Os sistemas aquiferos mais significativos acham-se postados na faixa de 180 a 270 m. Ja do
Grupo Barreiras sdo compostos por argilas variegadas, arenitos médios e siltes arenosos de composigao heterogénea, ocorrendo
em uma profundidade entre 30 a 100 m, contudo com altos teores de ferro (Brasil, 2002).

O Poco artesiano de 12°* estimado em 250 metros foi perfurado em 2009, na area da Estagdo de Tratamento de Agua
do Centro Tecnol6gico da Cidade Universitaria, cujas coordenadas de locacdo (Datum WGS 84) obtidas por GPS, séo:
Geograficas: Latitude: 01°28°30”S, Longitude: 48°27°04°°0O (FEMAC — GeoSolo Engenharia Ltda., 2009). O perfil construtivo
do poco artesiano é demonstrado na Figura 3, onde verifica-se que a profundidade total do pogo é de 250,60 m., observando a

figura podemos visualizar os vérios tipos de perfis litologicos mostrando as devidas feicdes geomorfoldgica para a regido.

Figura 3 - Perfil construtivo do poco artesiano do campus universitario da UFPA.
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Fonte: CPRM, SIAGAS? (2019).

3. Resultados e Discussao

Diante dos resultados, foi proposto um modelo de outorga de direito de uso de recursos hidricos. Cidades Universitarias

José da Silveira Netto para melhorar a gestdo ambiental corpos hidricos para os quais foi elaborado relatério técnico descrevendo

3 Disponivel em: <http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/detalhe_poco.php?ponto=1500007603> Acesso em fev. 2019
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a area de estudo, a qualidade dos corpos hidricos e requerimento para uso na cidade universitaria, condi¢cfes ambientais e
higiénicas do chafariz, modelo de uso testes de agua, perfil estrutural e bombeamento de poc¢o e para atender a esse requisito.
Sendo assim urgiu-se a necessidade de sugerir ao administrador maximo da Instituicdo, de modo a legalizar tais situacdes
desconformes, a nomeacdo uma equipe multidisciplinar de profissionais, legalmente habilitados preferencialmente com a
presenca de um profissional das areas de geologia, quimica e engenharia

Modelo de Gerenciamento e de Outorga de Uso dos Recursos Hidricos da Cidade Universitaria José da Silveira Netto
A 4gua é fundamental para a sobrevivéncia humana, do meio ambiente e da economia, mas, nos dias de hoje a
autorizacdo do seu uso é regulamentada por lei de acordo com o que é conhecido como outorga de direito de uso de recursos
hidricos e para sua obtencdo, é necessario que o responsavel técnico pelas solicitacdo de outorga instrua devidamente o processo,
de acordo com a Instrucdo Normativa n° 03 de 26/ de marco de 210 e Termo de Referéncia (Para, 2014), ambos da SEMAS/PA,
com base no Modelo abaixo conforme apresentado na Figura 4, essa figura apresenta os varios tipos de documentos para o

processo de outorga prévia ou de direito junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado do Para.

Figura 4 - Lista de documentos para solicitar Outorga Prévia ou de Direito junto a SEMAS/PA.

Preenchimento dos » Anotacéo de »
—  Documentos do Orgéo Responsabilidade Técnica - Relatério Técnico
Ambiental Competente ART
Presnchimento do  requerimento Emitida junto ao Consetho Relatério Fotogréfico atualizado do ponto
padiio de outorga  com Regional de Engenharia e de captagéo.
assinatura do responsével Agronomia - CREA

Relatorio Técnico contendo as seguintes
informacdes: 1. Localizacdo;, 2.
Informacdes Ambientais, 2.1. Clima, 2.2.
Balanco Hidrico, 2.3. Vegetagdo, 24.
Solos, 25 Hidrologia; 3. Geologia, 3.1

— técnico ¢ do interessado ou
procuragdo com RG e CPF no
caso de representagéo.

http:/iwww sema.pa gov br

Preenchimento do Geologia Regional, 3.2. Geologia Local,
Formularo  Técnico B 3.3. Geomorfologia; 4. Hidrogeologia; 5.
— (captagdo de agua Coluna Estratigréfica do Pogo; 6 Selegéio
subteménea). do  Aquifero; 7. Limpeza e
hittp:/Awww sema pa gov br Desenvolvimento; 8. Protecéo Sanitéria;
——— Copia de Licenca Ambiental 9. Efluentes Sanitarios; 10. Sistema de

L ) Bombeamento; 11, Ensaios de
Copia do Cadastro Namor_lal de Bombeamento; 12 Caractenzagéo
Usuario de Recursos Hidricos —

I ! Hidrodindmica, 12.1. Curva Caracteristica

CNARH preenchido do Pogo, 122 Eficiéncia do Pogo; 13.

htp:Hwww snirh.gov. bricnarh. Caracteristicas do Pogo: 14, Vazdo
Maxima Admissivel; 15. Desinfeccéo; 16.
Andlise Fisico-guimica e Bacterioldgica;
17. Conclusdes e Recomendacdes

Fonte: Modificado da SEMAS/PA e adaptado pelos autores (2023).

Procedimentos Administrativos da Outorga no Estado do Para

A Politica Estadual de Recursos Hidricos conferiu a SEMAS/PA a incumbéncia de realizar a concessdo de Outorga de
Direito de Uso do Recurso Hidrico para os rios de dominio Estadual. Ja os rios de dominio da Unido sdo geridos pela ANA,
conforme preconiza a Lei 9.433/1997, em seu artigo 29 (Brasil, 1997).

De acordo com a Lei 6.381/2001, artigo 39 111, na implementacdo da PERH compete ao Poder Executivo Estadual
outorgar os direitos de uso de recursos hidricos, regulamentar e fiscalizar os usos no ambito de sua competéncia Atualmente, a

referida politica é coordenada e executada pela Diretoria de Planejamento e Gestéo de Recursos Hidricos (DIREH), vinculada a
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Secretaria Adjunta de Recursos Hidricos e Clima integrante da atual SEMAS/PA. A seguir é apresentada uma rotina de
procedimentos administrativos para a obtencéo da Outorga que é adotada pela SEMAS do Estado do Para.

O inicio do processo se da com a entrada no Protocolo dos formularios preenchidos pelo requerente, acompanhados da
documentacéo técnica e legal exigida pela Instrucdo Normativa do CERH n° 03 de 26 de marco de 2014 para a Diretoria de
Recursos Hidricos (DIREH) da SEMAS/PA para analise na Geréncia de Outorga (GEOUT) que podera ser deferido, indeferido
ou arquivado. Segundo o artigo 8° da IN acima, durante a analise técnica, a SEMAS/PA podera solicitar a juntada de novos
documentos ou a prestacdo de outros esclarecimentos, na forma e prazo definidos em notificacdo, considerando as
especificidades que o caso concreto possa apresentar. Caso o interessado atenda parcialmente a notificacdo de pendéncias e o
prazo para seu cumprimento nao seja prorrogado, o processo sera indeferido, devendo o 6rgao Gestor informar ao interessado,
mediante notificacdo, sobre o indeferimento do pedido e 0, consequente, arquivamento do processo. (IN 03 de 2014, art. 8°, §
30, art. 9°). Caso seja deferido, € concedido os titulos de Outorga Prévia, Outorga de Direito ou Declaragdo de Dispensa de
Outorga (Para, 2014).

Ressalta-se que para protocolar o processo de solicitagdo de uso de recursos hidricos, é necessario ja ter feito o cadastro
no CNARH/REGLA e que ja tenha sido feito o pagamento do Documento de Arrecadacdo Estadual (DAE) que deverd ser
retirado no site da Secretaria Estadual da Fazenda do Pard (Par, 2019), e recolhido no Cdodigo 1289 que ira variar de acordo
com a vazdo a ser captada da éarea desejada que sera no valor de R$800,00 (oitocentos reais) a R$10.000,00 (dez mil reais)
(Nascimento, 2019).

O tempo para andlise e deferimento do processo geralmente é de 6 meses, e estando 0 processo com as informagdes
completas, o mesmo é submetido a uma avaliagdo técnica, com a emissdo do respectivo parecer, onde é possivel o
acompanhamento do pedido de outorga por meio eletrdnico, disponivel no site da SEMAS/PA, através do Sistema Estadual de
Informagéo sobre Recursos Hidricos (SEIRH) (Nascimento, 2019). Havendo manifestacdo favordvel é concedido os titulos de
Outorga Prévia, de Direito ou Declaracdo de Dispensa de Outorga e assinado e publicado no Diéario Oficial e pelo menos um
jornal de grande circulacdo do Estado do Pard. No caso de outorga de direito de uso, o usuario ao receber o titulo, ao longo da
vigéncia do mesmo, devera realizar o atendimento das condicionantes especificas para cada tipologia como, por exemplo, na
captacdo subterranea, fazer limpeza e desinfec¢do do poco, anélise da dgua que devera ser feita periodicamente de 06 em 06
meses e apresentada anualmente, assim como o histérico de vazao e do volume de agua captado, etc. Conforme artigo 1°§8 1°e
§ 2° da Resolugdo CERH n° 09 de 18 de outubro de 2010, os usuérios insignificantes deverdo solicitar a Declarac¢do de dispensa
de outorga a SEMAS/PA, onde devera ser protocolado em formulério préprio, disponibilizado pelo 6rgéo.

A partir de novembro de 2017, no caso da ANA e dos Estados do Maranhdo, Pard, Piaui, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Norte e Tocantins, o usuario devera solicitar sua outorga diretamente no novo Sistema Federal de Regulagéo de Uso (REGLA)

que € parte integrante do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos — SNIRH, ou seja

Os cadastros de usos e interferéncias em aguas superficiais e subterraneas de dominio dos estados acima devem ser
feitos por meio do Sistema REGLA. Apos a emissdo da outorga, o 6rgdo gestor deve registrar os dados dos usuarios
regularizados no CNARH. (ANA, 2017, p.103). Segundo a ANA, a REGLA é uma nova ferramenta elaborada para
solicitacdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido. Esse Sistema torna mais agil o
processo de solicitacdo e analise dos pedidos de outorga na ANA. Os pedidos de regularizacdo sao realizados online,
por interferéncia (captagdo, lancamento, barramento) e, na maior parte das finalidades, sem a necessidade de envio de
documentos em papel (ANA, 2018, p. 40).

Apos o recebimento do titulo, o usuario tem 90 (noventa) dias para realizar o Cadastro Estadual de Controle,
Acompanhamento e Fiscalizacdo das Atividades de Exploracdo e Aproveitamento de Recursos Hidricos (CERH), conforme

determina o artigo 15° do Decreto Estadual n°® 1.227, de 13 de fevereiro de 2015 que diz:
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O Cadastro Estadual de Controle, Acompanhamento e Fiscalizacdo das Atividades de Exploracdo e Aproveitamento de
Recursos Hidricos (CERH), sera administrado pela SEMAS/PA ¢ de inscricdo obrigatéria para a pessoa, fisica ou
juridica, que utilize recurso hidrico como insumo no seu processo produtivo ou com a finalidade de exploracdo ou
aproveitamento econdémico” e segundo seu paragrafo 1°, a inscri¢do no cadastro ndo estara sujeita ao pagamento de
taxa e tera o prazo e os procedimentos estabelecidos em ato do titular da SEMAS (Par, 2015).

O usuério de recursos hidricos devera acessar o seguinte endereco www.semas.pa.gov.br/tfrh e em seguida preencher
todos os dados solicitados de acordo com sua atividade, a qual podera ser de “Aproveitamento Hidroenergético” ou “Outras
Atividades” para todas as demais atividades exploratérias dos recursos hidricos. No momento do preenchimento o usuario
informara a senha com a qual posteriormente podera entrar no (CERH), e assim obter seu Certificado de Registro, bem como
cadastrar seus respectivos usos para cada més de referéncia, caso seja uma atividade contribuinte ou utilize acima de 100m?3/diario
considerando nédo fracionamento por outorga ou ponto de utilizacdo. De acordo com o artigo 6° | e 1l do Decreto Estadual n®
1.227/2015 séo isentos do pagamento da Taxa de Controle, Acompanhamento e Fiscalizacdo das Atividades de Exploracéo e
Aproveitamento de Recursos Hidricos - TFRH, o abastecimento residencial e as demais atividades ou empreendimentos: todo e
qualquer consumo abaixo de 100 ma3/diario, cujo célculo deve considerar o total utilizado por empreendimento, ndo sendo
admitida a declaracdo fracionada por outorga ou pontos de captacdo ou langamento (Pard, 2015).

Conforme o artigo 5° do Decreto Estadual acima, o valor da TFRH corresponderé a 0,2 (dois décimos) da Unidade
Padréo Fiscal do Estado do Pard — UPFPA por m?® (metro clibico) de recurso hidrico utilizado. Para o ano de 2019, de acordo
com o site da Secretaria de Estado da Fazenda o valor da UPFPA é 3,4617 e os empreendimentos que consumam a partir de
100m3 serdo geridos pela equacdo: TFRH=0,2 x 3,4617x vol (Par4, 2015a).

De acordo com o artigo 16 e seus incisos do Decreto 1.227/2015, as pessoas obrigadas & inscricdo no CERH, observado
0 prazo, a forma, a periodicidade e as condi¢des estabelecidas pela SEMAS, prestardo informagdes sobre: outorgas para captacdo
de agua superficial e/ou subterranea, seu prazo de validade e as condi¢des neles estabelecidas; a condigdo efetiva de exploracao
e aproveitamento de recursos hidricos; o inicio, a suspensdo e o encerramento da efetiva exploracdo e/ou aproveitamento de
recursos hidricos; a quantidade dos recursos hidricos utilizados; a destina¢&o dada aos recursos hidricos utilizados; dentre outras.

Cabe destacar que 0s usudrios que possuem outorga e desejam renova-la segundo o artigo 8° da Resolugdo n° 10 de 03
de setembro do Conselho Estadual de Recursos Hidricos terdo seis meses antes de encerrar a validade da outorga para solicitar

a renovacdo (Parg, 2010a).

Modelo do Sistema de Abastecimento de Agua na Cidade Universitario Prof. José da Silveira Netto

O campus principal da Cidade Universitaria possui sistema proprio de abastecimento de dgua, que esta em operacao
desde sua fundagdo em 1957. A estagdo de tratamento de 4gua — ETA iniciou a sua atividade na década de 1980 e funciona até
aos dias de hoje. Originalmente foi planejada uma capacidade de trés modulos e uma producdo de 240 m3/h, mas dois médulos
foram desenvolvidos para atender & demanda vazdo 160 m3/h (Silva, 2012). Ap6s a vistoria in loco, constatou-se que foram
construidos 6 (seis) pogos e segundo Silva (2012), os pocos construidos nas décadas de 1970 e 1980 j& estavam abandonados, e
0s pocos entdo ativos foram perfurados em 2000, 2002 e 2003. O poco artesiano (P6) foi perfurado em 2009 com vazéo de 200
m?3/h. atende ao consumo dos moradores da cidade universitaria.

Na Figura 5, podemos observar os varios locais de abastecimento de 4gua no campus sede da Universidade Federal do

Para, a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), concessionaria local e os correspondentes locais de pogos.
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Figura 5 - Locais de abastecimento de agua na UFPA (ETA e Concessiondria Local) e Localizagdo dos Pogos.
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Fonte: Silva (2012).

O tratamento da agua destinada ao abastecimento do Campus Guama da Universidade Federal do Pard — UFPA é
realizada em Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, na Figura 6 podemos observar o sistema composto por
dois arejadores de placas, dois leitos de contato ascendentes, quatro filtros e um sistema de desinfecéo por fluxo descendente e
cloro (Pereira, Silva, Sousa, 2001). A ETA/UFPA foi inaugurada em 02 de julho de 1987 e estd em funcionamento até os dias
de hoje, realizando o tratamento da dgua subterranea utilizada no abastecimento dos setores basico e profissional da Cidade
Universitaria. A UFPA sempre manteve equipe de servidores responsaveis por esse servico. A Estacdo de Tratamento de Agua
—ETA, mantem um posto de servigo por 24h, contando com 4 Bombeiros Hidraulicos, prestando servico terceirizado até os dias
de hoje (Silva, 2012).

Figura 6 - Vista parcial da estacdo de tratamento de &gua da cidade Universitéria.

Fonte: Autores (2023).
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Estimativa de Consumo de Agua Subterranea da Cidade Universitaria José da Silveira Netto

De acordo com a prefeitura da UFPA, a maioria dos prédios localizados na cidade universitaria ndo possui hidrémetro,
0 que dificulta mensurar o real consumo em cada prédio. Para estimar a demanda total, foi adotado o valor de 13,2 L/hab.dia
(Cardoso, 2018). Logo, o consumo humano estimado: 811.813,2 L/dia, sendo 811,81 m?¥/dia.

Condigdes Ambientais e Sanitarias do Pogo em Uso na Cidade Universitaria José da Silveira Netto

Quando da elaboragdo dessa pesquisa, apenas 0 pogo seis (06) construido em 2009, estava em funcionamento, como
podemos observar na Figura 7. Funcionarios responsaveis pelo sistema de abastecimento da universidade informaram que estdo
realizando a limpeza de mais um pogo, o qual seré reativado para abastecer a universidade. Atualmente o pogo construido em
2009, ndo apresenta todas as condigdes sanitarias necessarias exigidas pelo 6rgdo ambiental, tendo em vista que a boca do poco
encontra-se exposta a entrada de insetos e roedores, entre outras possiveis fontes de poluicdo da &gua, sendo necessario resolver
essas pendéncias como uma tampa lacre de protecdo, assim como a limpeza em torno do mesmo, colocando uma grade de
protecdo, para evitar agdes de vandalismos, e por Ultimo a instalacdo de hidrometros na tubulagdo de saida antes de qualquer
desvio, para o monitoramento do volume captado de agua.

A Resolugdo CERH n° 3, de 03 de setembro de 2008 em seus artigos 29 leciona que 0s pocos abandonados ou em
funcionamento que acarretem ou possam acarretar poluicao ou representem riscos aos aquiferos e as perfuragdes realizadas para
outros fins que ndo a extracdo de &gua deverd ser adequadamente tamponada, de forma a evitar acidentes que contaminem ou
poluam os aquiferos. Paragrafo Gnico. Os responsaveis pelos pocos ficam obrigados a comunicar ao 6rgéo gestor dos recursos

hidricos do estado a desativagio destes, temporaria ou definitiva (PARA/2008).

Figura 7- Vista geral do poco artesiano em funcionamento no Campus Sede da UFPA.

Fonte: Autores (2023).

Segundo nota técnica sobre tamponamento de pogos tubulares, 0 tamponamento de um poc¢o dever ser planejado e
executado de modo a melhor adapta-lo as condicdes geoldgicas e hidrogeoldgicas locais Pard (2014b). Esses servigos devem ser
realizados por profissionais habilitados ou empresas qualificadas que estejam familiarizados as praticas de construgdo de pogos

tubulares. A Figura 8 ilustra a boca do pogo que foi objeto da pesquisa.
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Figura 8 - Vista parcial da boca do poco artesiano.

N - J

Fonte: Autores (2023).

Para dar entrada na solicitagdo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, junto a SEMAS, conforme a
Instrucdo Normativa n® 03 de 26 de marco 2014, em seu artigo 3°, VIII (Pard, 2014) é necessario o registro fotogréfico, atualizado,
do(s) ponto(s) de captacao ou de langamento ou dos locais de intervencdo em termos de obras hidraulicas, conforme demonstra

a Figura 9.

Figura 9 - Modelo fotogréafico de instalagdo dos dispositivos para outorga do poc¢o artesiano.

Fonte: Alagoas (2016).
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E importante que o poco artesiano esteja com todos os dispositivos instalados e nas sequéncias exigidas, pois a politica
dos recursos hidricos ja é consolidada, ela obriga os usuarios que captam agua para fins diversos estar com as condi¢des sanitarias
adequadas e seguirem os procedimentos para estarem legalizados perante o érgdo ambiental.

Conforme modelo acima, temos os itens: 1 que é o poco; 0 2 é o dispositivo para leitura e analise do poco; 0 3 é 0

hidrémetro para aferir a vazdo do poco e 0 4 é a torneira que € o dispositivo para coleta de agua.

Anaélise da Qualidade Ambiental da Agua do Pogo em Uso na Cidade Universitaria José da Silveira Netto

Segundo o Laudo n°® 2018/09-11823 expedido pela empresa MULTIANALISES (2018), as amostras coletadas
diretamente do pogo artesiano em relagéo as analises microbioldgicas, apresentaram auséncia de Coliformes Totais e Escherichia
coli e com relacéo aos parametro fisico-quimico apresentou alteragdes na cor aparente, turbidez e ferro total, ou seja, os resultados
estdo em desacordo com a Legislacdo Ambiental, no valor maximo permitido (VMP), conforme portaria de consolidacdo n°® 5
de 03/10/2017 MS. Porém em estudos realizados pela pesquisadora Beatriz Bentes em 2015 no seu trabalho “Quantificacdo de
Parametros Fisico-Quimicos e de Metais em Agua Consumida na Cidade Universitaria “Professor José da Silveira Netto”— Belém
(PA)”, os resultados obtidos para os pontos de coleta, estiveram sempre abaixo dos valores maximos permitidos pela legislacéo,
com excecdo da turbidez para com valores respectivamente em 13,55 mg.L%; 31,50 mg.Lt; 5,38 mg.L?; 6,13 mg.L?! e 5,55
mg.L? (valor aceitdavel < 5 uT) e do pH para as 4guas subterrineas com média de 4,9 (valor aceitavel entre 5,5 e 8,5), no geral
os resultados obtidos por essa pesquisadora indicavam que a qualidade da &4gua é adequada, tomando por base 0s pardmetros
ambientais analisados.

Em 2021, os pesquisadores Brito et al. (2021, p. 81), realizaram um estudo sobre a qualidade da &gua subterranea
utilizada no setor profissional da cidade universitaria Prof. José da Silveira Netto-UFPA, ap0s analisar a agua dos pocos do setor
profissional da UFPA, conseguiram apurar que todos 0s pontos monitorados estdo dentro dos padrdes mensurados pela Portaria
n° 888 de 2021 do Ministro da Saude (SM). As variaveis fisico-quimicas resultantes de cor aparentem e cloro residual livre estdo
acima e abaixo dos limites especificados, respectivamente.

Tais fatores podem indicar a presenca de sélidos dissolvidos, como ferro e manganés na agua, e baixas concentragdes
de cloro podem ndo eliminar potenciais patégenos que podem transmitem doencas de veiculag&o hidrica pela &gua contaminada.
Ainda para esses pesquisadores no que diz respeito ao nimero total de bactérias do tipo coliformes totais, que indica
contaminacgdo da dgua por fatores microbioldgicos, constatou-se que a grande maioria da dgua proveniente dos pogos cumpria a
regulamentagdo. Porém, foram colhidas amostras que os resultados analiticos comprovam que as mesmas estdo fora do padréo
para alguns dispositivos, sendo necessario um monitoramento constante e de rotina, pois diversas pessoas consomem agua
potével nesses locais, indicando uma ameaca direta & comunidade universitéria (Brito et al. 2021, p. 81 e 82).

A 4gua quando consumida sem tratamento, torna-se um potencial risco a saude. Desta forma a Universidade dispbe de
um Sistema de Desferrizacio — Sistema de Tratamento de Agua (ETA), ficando assim disposto o pronto funcionamento de agua

potavel.

Fluxograma do Uso da Agua

Conforme verifica-se no fluxograma mostrado abaixo na Figura 10, a 4gua é captada do pogo, direcionada a estacdo de
tratamento de dgua da cidade universitaria e ap6s o tratamento, ¢ direcionada a caixa d’adgua e posteriormente a rede de

distribuicdo de agua e, por fim, aos setores).
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Figura 10 - Fluxograma do uso da dgua nos setores da Cidade Universitaria.
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Fonte: Autores (2023).

Teste de Producao do Pog¢o em Uso na Cidade Universitaria José da Silveira Netto

De acordo com o relatério técnico da FEMAC (2009), o teste de bombeamento foi realizado com uma eletrobomba
submersa da marca EBARA modelo BHS 804-2, com motor de 40 HP, instalada a uma profundidade de 54 metros com coluna
de recalque em tubos de ferro galvanizado de 6” de didmetro. As medi¢des de vazdes foram feitas em um tanque de ferro com
volume de 3.300 litros e para medic6es de niveis d"agua do poco foi utilizado um medidor de nivel eletrénico. Segundo FEMAC
(2009, p. 12), na tabela 1, o teste de produgdo foi realizado do tipo escalonado com 3 etapas progressivas de vazdo, mantendo-

se a vazdo constante em cada etapa. O tempo total de duracéo do teste foi de 24 horas com 8 horas para cada etapa de vazao.

Tabela 1 - Teste escalonado de producéo do pogo.

Teste de produgéo
Nivel estatico (ne): 8,71 m Tempo de bombeamento: 24h

Nivel dindmico (nd): 23,44 m Vaz8o maxima: 212,12 m3/h

Etapa Vazdo (m3/h) Nivel dindmico (m) Rebaixamento (m)
1 94,29 14,42 5,74
2 154,29 18,76 10,05
3 212,14 23,44 14,73

Fonte: Femac - GeoSolo Engenharia Ltda (2009).

13


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i10.43374

Research, Society and Development, v.12, n.10, e06121043374, 2023
(CCBY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v12i10.43374

Com o término do teste, a bomba foi desligada e foi realizado o teste de recuperacdo de nivel, conforme Tabela 2 a seguir
(FEMAC, 2009):

Tabela 2 - Dados obtidos a partir do teste de recuperacao de nivel.

Teste de recuperacdo de nivel

Nivel estatico (ne): 8,71 m Duracéo do teste: 2h
Tempo (min) Nivel dindmico (m) Rebaixamento (m)
0 23,44 14,73
1 9,31 0,60
2 9,16 0,45
3 9,09 0,38
4 9,05 0,34
5 9,02 0,31
10 8,97 0,26
20 8,95 0,24
30 8,90 0,19
45 8,86 0,15
60 8,81 0,10
90 8,78 0,07
120 8,73 0,02

Fonte: Femac - GeoSolo Engenharia Ltda (2009).

Segundo Cooper e Jacob (1946), o rebaixamento em um pogo bombeado obedece, aproximadamente, a equacéo
caracteristica abaixo:
s=BQ+CQ?

Sendo:
s é 0 rebaixamento, medido no pogo em bombeamento em metros(m);
B é o coeficiente de perda do aquifero;
C é o coeficiente de perdas do poco;
Q é avazdo (m3/h).

O termo BQ representa o rebaixamento devido as perdas do aquifero e o termo CQ? o sobre rebaixamento devido as
perdas de carga do pogo. Portanto, a equagdo acima pode ser escrita a partir dos resultados obtidos no teste de producéo
escalonado, monta-se a Tabela 3, onde os valores de s, correspondentes a cada etapa de bombeamento, foram tomados a

intervalos de tempo iguais (8h), a partir do inicio de cada etapa e sempre referidos ao nivel estatico (FEMAC, 2009).
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Tabela 3 - Resultados obtidos do teste escalonado.

Etapa | Q (m3/h) | S (m) | S/q (m/m3/h)

1 94,29 5,74 0,0609

2 154,29 | 10,05 0,0651

3 212,14 | 14,73 0,0694

Fonte: Femac - GeoSolo Engenharia Ltda (2009).

O Grafico 1, apresenta o Rebaixamento especifico x Vazdo.

Graéfico 1 — Rebaixamento especifico x vazdo.
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Fonte: Femac - GeoSolo Engenharia Ltda (2009).

Portanto, segundo Femac (2019), da curva caracteristica do pogo, foram extraidos os coeficientes B e C do grafico,
obtendo-se:
B = 0,0054;
C =(0,072-0,054) /250 = 0,000072.

A equacdo caracteristica do poco é: s = 0,054Q + 0,00072Q?2. A curva caracteristica do pogo, com base nos dados do teste
de producéo é apresentada no Grafico 2 (FEMAC, p.14):
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Gréfico 2 - Curva Caracteristica do Poco.
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Fonte: Femac - GeoSolo Engenharia Ltda (2009).

De acordo com FEMAC (2009, p.15), a analise conjunta da Equagdo e da Curva Caracteristicas do pogo permite

concluir:

a) O coeficiente C se aproxima de zero, ou seja, as perdas de carga do poco séo despreziveis, indicando boa construcao

do mesmo.

b) A Curva Caracteristica mostra que pogo pode ser explorado com vazdo superior a vazdo final de teste (212,14 m3/h),

jaque o "ponto critico", a partir do qual o aumento dos rebaixamentos € bastante desproporcional a pequenos aumentos

de vazao, ndo foi atingido.

E recomendavel que a vazdao maxima de bombeamento do pogo néo ultrapasse a 250 m3/h, aproximadamente 20% a

mais que a méxima obtida no Teste de Producdo. O aumento da vazdo corresponde a maior velocidade do fluxo de agua

através das ranhuras do filtro e um aumento da pressdo diferencial no contato filtro/pré-filtro, que pode revolver os
graos do pré-filtro e das camadas de areia a ele adjacentes, desestabilizando e alterando as condig¢Ges obtidas no processo
de limpeza e desenvolvimento, podendo ocasionar o carreamento para dentro poco, dos gréos mais finos de areia dos

aquiferos (FEMAC, 2009, p.15).

Ainda para Femac-Geosolo Engenharia Ltda (2009), é aconselhavel que o funcionamento diério do poco ndo ultrapasse
0 periodo maximo de 16 horas, ficando pelo menos 8 horas para recuperacdo de nivel, o que ird diminuir a perda de vazdo
especifica no decorrer de sua exploragdo, assim como é recomendavel que pelo menos a cada 2 anos seja feita uma limpeza e
desinfeccédo do pogo, para que ndo haja perda de qualidade da 4gua e diminuicgdo de vazdo causada por incrustagdes que poderdo
surgir nos filtros do pogo.

Apesar de o pogo ter sido construido obedecendo as melhores condi¢Ges ambientais, alcancando o objetivo quanto a
producdo de adgua, 0 mesmo esta sujeito a problemas mecanicos, quimicos, bioldgicos e geoldgicos. Atualmente o poco, ndo
apresenta todas as condi¢cdes necessérias ja citadas nas condigdes ambientais e sanitérias, exigidas pelo 6rgdo ambiental para dar
entrada ao processo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos, devendo ser sanada por estar comprometendo a seguranga
do poco, que corre risco de contaminacéo de seu aquifero.

Deverdo ser tomada medidas de gerenciamento ambiental com relacdo ao desperdicio da 4gua explotada, pois hd um
consumo maior de energia desnecessaria para o acionamento da bomba, devendo ser corrigido o aerador e 0s componentes do
sistema de abastecimento de agua.

Em relacéo aos pogos que estdo inoperantes, € aconselhavel o seu tamponamento que sdo procedimentos empregados
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no preenchimento de um poco por calda de cimento, bentonita, brita ou outros materiais inertes com objetivo de restabelecer as

condic@es originais do aquifero e evitar contaminacéo do aquifero no subsolo.

4. Consideracdes Finais

A Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos, assegura que as atividades humanas se processem em um cenéario
de desenvolvimento socioecondmico sustentado, assegurando a disponibilidade dos recursos hidricos aos seus usuarios atuais e
as geragdes futuras, em padroes adequados de qualidade e quantidade, inclusive a manutencéo da vida.

Atualmente a Cidade Universitaria José da Silveira Netto, sede da UFPA, nédo possui Outorga de Direito de Uso emitida
por 6rgdo ambiental responsével. Tal situagdo pode gerar danos imensuraveis ao meio ambiente, além de sangdes a instituicéo e
a aplicacdo de pena de adverténcia, multa, embargo provisoério e o embargo definitivo.

De acordo com os resultados gerados nessa pesquisa sobre as condi¢Bes de gerenciamento ambiental atuais do poco, foi
constatado que o mesmo néo se encontra totalmente adequado para dar entrada na solicitagdo de outorga de uso dos recursos
hidricos junto a SEMAS/PA, por ndo estar atendendo as exigéncias padrdes perante o 6rgao ambiental, tendo em vista problemas
de ordens técnicas e saneamentos, pois a boca do pogo encontra-se exposta a entrada de insetos e roedores, entre outras possiveis
fontes de poluicdo da agua, sendo necessario resolver essas pendéncias como uma tampa lacre de protecdo, assim como a limpeza
em torno do mesmo, colocando uma grade de protecdo, para evitar acfes de vandalismos, e por Gltimo, a instalacdo de
hidrdmetros na tubulacdo de saida antes de qualquer desvio, para o monitoramento do volume captado de dgua. Assim como
também deverd ser feito 0 tamponamento dos pogos inoperantes com o objetivo de restabelecer as condi¢des originais do aquifero
e evitar contaminacao através do poco.

Diante do que fora identificado, recomendamos que de acordo com o diagndstico realizado para a distribuicdo de agua
de abastecimento da Cidade Universitéria, Prof. José da Silveira Netto-UFPA, como contribuigdo cientifica e de gerenciamento,
sugerisse a implementacdo de algumas propostas de diretrizes bdsicas para solucionar os problemas encontrados: a
implementacdo um modelo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos, a fim de suprir essa exigéncia, urgiu-se a
necessidade de sugerir ao administrador maximo da Institui¢cdo, de modo a legalizar tais situa¢des desconformes; a nomeacéo
uma equipe multidisciplinar de profissionais, legalmente habilitados preferencialmente com a presenga de um profissional da
area de geologia e da quimica, para atuarem primeiramente solucionando as irregularidades atuais em que 0 pogo se encontra,
em virtude de estar em risco a seguranga do pogo, assim como o procedimento de tamponamento dos pogos inoperantes para
posteriormente entrar com processo de regularizagdo, a fim de atender a legislagdo vigente, bem como todas as condicionantes
técnicas propostas pelo érgdo ambiental responsavel; a substituicdo de filtros de pogos de dgua profunda com base no prazo de
validade do fabricante; substituicdo de pogos em estado degradado; aplicacdo de melhorias no processo de funcionamento da
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), pois foi verificado em que algumas anélises da 4gua de consumo, constatou-se através
das andlises quimicas que alguns parametros realizados nas aguas da estacdo apresentam valores de background geoquimico
superiores aos padroes recomendados pela legislacdo pertinente; sugerisse fazer um acompanhamento da dosagem de cloro
residual livre; e finalmente montar um plano de monitoramento constante da qualidade ambiental das aguas fornecidas pelos

bebedouros a comunidade e um procedimento metodoldgico de implementacéo do plano amostral.
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