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Resumo

A industria da construgdo civil tem um impacto significativo no meio ambiente, e o descarte inadequado de seus
residuos gera problemas para as cidades. A gestdo apropriada desses residuos é crucial para promover praticas de
construcdo sustentavel. A reciclagem de materiais, como o papel proveniente de sacos de cimento, destaca-se como
uma oportunidade estratégica na indUstria da construgdo. Os tijolos ecoldgicos tém a capacidade de reutilizar residuos,
incorporando papel Kraft de sacos de cimento. O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho de tijolos ecolégicos
contendo papel Kraft em comparacdo com tijolos ecoldgicos sem essa adi¢do. A producdo de ambos os tipos de tijolos
ecolégicos (18 amostras) foi iniciada, sendo um padrdo (9 amostras) e o outro com residuo de papel Kraft (9
amostras). A andlise comparativa das propriedades dos tijolos ecoldgicos sugere que aqueles com adicdo de papel
Kraft apresentaram um desempenho superior, proporcionando alternativas mais leves e sustentaveis para os residuos
da construgdo civil, evidenciando melhorias em propriedades estéticas, como coloracgdo e textura, além de densidade e
massa.

Palavras-chave: Construcdo civil; Descarte inadequado; Papel Kraft; Reciclagem; Residuos, Tijolos ecoldgicos.

Abstract

The construction industry has a significant impact on the environment, and improper disposal of its waste creates
problems for cities. Proper management of this waste is crucial to promoting sustainable construction practices.
Recycling waste materials, such as paper from cement sacks, stands out as a strategic opportunity in the construction
industry. Ecological bricks can reuse waste by incorporating Kraft paper from cement bags. This study aimed to
evaluate the performance of ecological bricks containing Kraft paper compared to ecological bricks without this
addition. The production of both types of ecological bricks (18 samples) was started, one standard (9 samples) and the
other with Kraft paper waste (9 samples). The comparative analysis of the properties of the ecological bricks suggests
that those with added Kraft paper performed better, providing lighter and more sustainable alternatives to construction
waste, and showing improvements in aesthetic properties such as color and texture, as well as density and mass.
Keywords: Construction; Improper disposal; Kraft paper; Recycling; Waste; Ecological bricks.

Resumen

La industria de la construccidn tiene un impacto significativo en el medio ambiente, y la eliminacién inadecuada de
sus residuos crea problemas a las ciudades. La gestion adecuada de estos residuos es crucial para promover practicas
de construccion sostenibles. El reciclaje de materiales, como el papel de los sacos de cemento, destaca como una
oportunidad estratégica en la industria de la construccion. Los ladrillos ecol6gicos tienen la capacidad de reutilizar
residuos mediante la incorporacion de papel kraft procedente de sacos de cemento. El objetivo de este estudio era
evaluar el rendimiento de los ladrillos ecoldgicos que contienen papel Kraft en comparacion con los ladrillos
ecoldgicos sin esta adicién. Se inicio la produccion de ambos tipos de ladrillos ecol6gicos (18 muestras), uno estandar
(9 muestras) y otro con residuos de papel Kraft (9 muestras). El analisis comparativo de las propiedades de los
ladrillos ecologicos sugiere que aquellos con adicion de papel Kraft se comportaron mejor, proporcionando
alternativas mas ligeras y sostenibles a los residuos de la construccién, mostrando mejoras en las propiedades estéticas
como el color y la textura, asi como en la densidad y la masa.

Palabras clave: Construccion; Eliminacion inadecuada; Papel Kraft; Reciclaje; Residuos; Ladrillos ecologicos.
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1. Introducéo

As acBes humanas exercem um impacto superior na natureza do que a capacidade intrinseca do meio ambiente em se
regenerar (Freitas et al., 2022). A industria da construcdo civil desempenha um papel importante no progresso econémico e
social de um pais, porém é também uma fonte significativa de impactos ambientais esses impactos permeiam o seu ciclo de
atividade, desde a extracdo de matéria-prima até a geracao de residuos (Freitas, 2021). A industria da construcéo civil destaca-
se como uma das indUstrias que mais geram residuos sélidos no Mundo, somente no Brasil no ano de 2021 foram coletados
pelos municipios brasileiros cerca de 48 milhdes de toneladas de residuos da construcdo em areas publicas (ABRELPE, 2022).
De acordo com o estudo de Lasso (2011) o processo de descarte incorreto gera inimeros problemas para a sociedade e 0 meio
ambiente como: degradacdo de areas de nascentes e areas de protecdo permanente, assoreamento de rios e corregos, obstrucéo
de viveiros de peixes, ocupacdo de areas publicas e degradacao da paisagem urbana.

Esses descartes inadequados de residuos da construgdo em areas publicas podem representar um problema para os
municipios brasileiros, que resultam uma série de encargos financeiros relacionados a limpeza alem dos impactos ambientais.
(Klein & Gongalves-dias, 2017). A efetiva gestdo desses residuos pode promover a tdo sonhada construgéo sustentavel e o seu
profissional deve estar disposto a desempenhar esse papel. Um estudo realizado por Freitas et al. (2021) revelou que estudantes
de engenharia civil e profissionais de engenharia civil ndo possuem conhecimento técnico para realizar o descarte do residuo
de forma responsavel. O descarte incorreto do residuo acontece em todas as regifes do Brasil e sua geracdo pode ser
influenciado pelo PIB e sua populagdo, além disso é essencial ter conhecimento sobre a quantidade e composicdo desses
residuos (Freitas & Dalmas, 2022).

Entre os residuos gerados pela construcdo, o residuo de papel é uma oportunidade estratégica para reintroduzir na
inddstria da construcdo O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) em sua Resolugdo 307, de 5 de julho de 2002
caracteriza o papel como um residuo de Classe B um residuo passivel de reciclagem para outras destinagdes. (Brasil, 2002). O
estudo realizado por Caetano et al. (2016) em obras residenciais horizontais de padrdo construtivo do programa habitacional
Minha Casa Minha Vida demostrou que 23,19% dos residuos passiveis de reciclagem sdo compostas por plasticos, papel e
metal. Os sacos de cimento sdo embalagens sdo compostas por fibra Kraft e tém potencial de reciclagem Sanches et al., (2022)
afirmou que os sacos de cimento sdo descartados de maneira inadequada em diversas construcGes pelo Brasil e podem ser
reaproveitados na fabricagdo de blocos de alvenaria de vedacdo e argamassas, contribuindo positivamente para o desempenho
desses materiais.

A Agenda 2030 traz a inddstria da construcdo civil um papel importante no desenvolvimento sustentavel e estabelece
metas especificas a serem alcancadas e para atingir estes objetivos, devem ser adotadas préaticas de construgdo sustentaveis.
(Freitas, 2023). O reaproveitamento, a reciclagem, a implementacdo de praticas construtivas e a busca de materiais mais
sustentaveis sdo alternativas para implementacdo de uma construcdo que reduza os impactos ambientais causados pela
construcéo civil. O desenvolvimento de materiais sustentaveis para a construcao civil, como a fabricacdo de tijolos ecolégicos
sdo alternativas viaveis para o aproveitamento de residuos na fabricacdo de materiais construtivos (Tosello et al., 2021).

A principal vantagem da utilizacdo de tijolos ecolégicos é a capacidade de reutilizar residuos, por meio dos quais 0s
residuos desempenham um papel como parte integrante dos tijolos ecolégicos (Oliveira, 2020). Como ndo é necessaria a
queima durante o processo de fabricagdo, os tijolos ecoldgicos podem reduzir o consumo de energia, especialmente quando
compactados manualmente (Santos et al., 2020). Para Campos et al. (2017) os tijolos ecolégicos contribuem para o bom
funcionamento dos ecossistemas porque sdo o resultado de um processo de fabrico limpo que utiliza matérias-primas
abundantes no planeta, os solos e, em alguns casos, os residuos da prdpria construcdo civil, deste modo fornece materiais
adotam a sustentabilidade. Os tijolos ecoldgicos apresentam alcangar uma parte da populagdo com recursos limitados, visto

que o material é produzido com insumos amplamente disponiveis (Mota, 2010).
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O emprego de tecnologias mais sustentaveis ndo s6 reduz a quantidade de residuos produzidos, mas também promove
préaticas de construcdo mais ecoldgicas. A investigacdo e o desenvolvimento de métodos de construgdo inovadores e de
materiais ecolégicos sdo necessarios para enfrentar os desafios ambientais contemporaneos. Além disso, a sensibilizagdo da
industria e dos profissionais para a importancia da sustentabilidade na construgdo é crucial mudangas e promover uma indUstria
responsavel e ecologicamente equilibrada. Tendo em conta a informacdo apresentadas, o objetivo deste artigo é avaliar o
desempenho de tijolos ecolégicos que contém o papel Kraft (proveniente de sacos de cimento) versus tijolos ecolégicos sem

adicdo de papel Kraft.

2. Metodologia

Este artigo trata-se de uma pesquisa laboratorial realizada na Faculdade Eniac em Guarulhos, com foco na producéo
de tijolos ecoldgicos a partir de residuos de construcdo civil. A natureza deste estudo é qualitativa e quantitativa. Para auxiliar
no processo de fabricacdo de tijolos ecoldgicos, este estudo se baseou nas contribui¢Bes de dois autores: Dias et al. (2011) e
Netto (2009). Além disso realizou-se uma revisdo bibliografica nas bases de dados da Scielo e Google Scholar e foram
consultados artigos publicados em portugués e inglés, dando preferéncia a trabalhos recentes os artigos que ndo estavam
diretamente relacionados ao tema foram excluidos da analise.

Para avaliar o desempenho dos tijolos ecoldgicos com adigdo de papel Kraft (sacos de cimento) versus os tijolos
ecoldgicos sem papel Kraft, foi iniciada a producdo dos dois tipos de tijolos (18 amostras). Um deles é padréo, no qual ndo foi
adicionado residuos de papel (9 amostras), enquanto o outro contém o residuo de papel Kraft (9 amostras). Utilizamos a
mesma amostra de solo para fabricar os dois tipos de tijolos e, ap6s concluir o processo de fabricacdo, foi aferido

caracteristicas como massa, densidade, textura e coloragdo dos dois tipos de tijolos.

2.1 Preparacdo da amostra do Solo

A produgdo de tijolos ecoldgicos, com ou sem adicdo de papel Kraft (sacos de cimentos), comegou com a coleta da
amostra de solo para determinagdo a granulometria. O preparo da amostra seguiu um processo meticuloso. Teve seu inicio pela
retirada de materiais indesejados como galhos, folhas, pedras e raizes. A amostra foi misturada em uma jarra de vidro na
proporcdo especifica de 70% de solo e 30% de agua, para garantir uma distribui¢do uniforme durante o processo de mistura.
Concluida essa etapa, a amostra foi deixada num pote de vidro por um periodo de 48 horas para determinar as propor¢oes de

areia, argila e silte.

2.2 Sacos de cimentos
Foi realizado o processo de captagéo da agua da chuva em baldes. Apds a captacdo da agua o papel Kraft (os sacos de
cimento) foi lavado e colocado em imersdo em baldes com a 4gua da chuva. Apos quatro dias de imersdo na agua da chuva, 0s

sacos foram triturados. Ressalta-se que durante todo o processo deve-se garantir que ndo haja residuos nos sacos de cimentos.

2.3 Fabricacgdo dos Tijolos Ecoldgicos

Para cada unidade de tijolo ecol6gico padrdo (sem adicdo de papel Kraft) fabricado, foi utilizado o seguinte traco
2,5/1/0,5 sendo a ordem primeiro o solo, areia e por Gltimo o cimento, foram produzidos ao total 9 amostras de tijolos, j& para
o tijolo ecoldgico com adicao de papel, foi utilizado o seguinte traco 4/1/0,5 sendo a ordem primeiro o solo, areia e por dltimo
o0 cimento, além de 4 sacos de cimento para cada tijolo ecoldgico ao todo foram produzidas 9 amostras de tijolos. A fabricacao

dos tijolos ecolégicos envolveu o uso de uma prensa hidraulica de compactacdo, que aplica alta pressdo a mistura de materiais


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i1.44841

Research, Society and Development, v. 13, n. 1, 10113144841, 2024
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i1.44841

utilizados. Esse processo resultou na compactagao das particulas da mistura, formando uma estrutura solida, resistente e de alta

qualidade. Além disso, a compactacgdo proporciona uma superficie lisa e uniforme aos tijolos.

3. Resultados e Discussao

Para comparar as propriedades, como massa e densidade, dos tijolos ecoldgicos, foram analisadas um total de 18
amostras. O conjunto de dados consistiu em 9 amostras contendo papel Kraft e 9 amostras sem esse material, conforme
ilustrado na Figura 1. Observa-se uma variacdo nas massas de cada amostra, com as amostras contendo papel Kraft
apresentando uma média de 2,321 kg a massa mais elevada registrada foi de 2,465 kg, enquanto a menor foi de 2,066 kg. Por
outro lado, as amostras sem papel Kraft apresentaram uma média de 2,442 kg, com a maior massa registrada sendo 2,79 kg e a
menor massa sendo 2,203 kg A diferenca de massas entre as amostras foi de 0,121 kg, indicando que a adicdo de papel Kraft
resultou em uma reducdo de massa nos tijolos ecolégicos. No contexto do tijolo ecoldgico, a adicdo de fibras de papel
proporcionou-lhe maior leveza e estabilidade, apesar de varias experiéncias empiricas que sugeriram sua viabilidade, séo
indispensaveis testes mais detalhados para validar suas propriedades e determinar com maior precisdo as quantidades

adequadas dos ingredientes que constituem o material (Sobrinho, 2014).

Figura 1 - Comparagdo de Massa entre Tijolos Ecoldgicos.
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Fonte: Autores (2024).

Por meio da Figura 2, é possivel notar variagbes nas caracteristicas superficiais dos tijolos ecoldgicos, como
coloracdo e textura. O tijolo ecoldgico a esquerda, sem adi¢do de sacos de cimento, exibe uma coloragdo mais escura e uma
textura mais aspera, enquanto o tijolo ecolégico a direita, que sdo tijolo ecol6gico com papel Kraft, apresentam uma coloracao
mais clara e uma textura mais lisa. Ambos o0s tipos de blocos possuem dimensdes idénticas, medindo 12,50 cm de largura, 25
cm de comprimento e 7,0 cm de espessura, totalizando 2.187,5 cm3. A densidade dos tijolos ecoldgicos é expressa da seguinte
maneira: os tijolos ecoldgicos com adicdo de residuo possuem uma densidade de 1,06 g/cm3, enquanto os sem adigdo de

residuo apresentam uma densidade de 1,11 g/cm3, resultando em uma diferenca de 0,05 g/cmg.
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Figura 2 - Comparag&o superficial entre Tijolos Ecolégicos.

Fonte: Autores (2024).

A analise comparativa das propriedades dos tijolos ecologicos sugere que os tijolos ecolégicos com adicdo de
residuos de papel Kraft mostraram um desempenho melhor, ao se pensar em materiais mais leve e que encontrem uma
alternativa para os residuos gerados pela construcdo civil, essas adicdes de papel Kraft refletiram nas propriedades estéticas
como coloragdo e textura além da densidade e massa. Buson (2009) demonstrou que as fibras de papel Kraft provenientes de
sacos de cimento podem ser empregadas como estabilizantes para aprimorar as propriedades fisicas e mecanicas dos tijolos
ecoldgicos. Essa constatacdo evidencia uma viabilidade técnica e construtiva para essa abordagem A andlise abrangente desses
resultados proporciona ideias valiosos sobre como a adigdo de residuos em materiais pode influenciar em solucionar o
problema do descarte de residuos gerados pela construgdo civil. Dias et al., (2011) em seu trabalho sobre tijolo ecoldgico
apresentou resultados obtidos favoraveis, que atendeu plenamente aos objetivos estabelecidos inicialmente e assegurou a
viabilidade da producéo artesanal de tijolos a partir de papel Kraft.

4. Concluséo

A busca por alternativas sustentaveis na construcdo civil pode proporcionar beneficios a sociedade, ao abordar
questBes como o descarte inadequado de residuos, a transformagdo dos processos de fabricacdo de materiais construtivos, a
reciclagem de residuos e a adogdo da Agenda 2030. O material construtivo investigado na pesquisa demonstrou ser uma
solucdo eficaz para lidar com diversos problemas gerados pela indUstria da construcdo civil. Os tijolos ecoldgicos surgem
como uma op¢do mais sustentavel, especialmente ao incorporar residuos em sua composi¢cdo como por exemplo o papel Kraft
proveniente de sacos de cimento. Observou-se que as amostras com essa adicdo apresentaram uma reducdo na massa,
indicando uma maior leveza dos tijolos ecoldgicos. Além disso, as diferencas nas caracteristicas superficiais, como coloracéo e
textura, entre os dois tipos de tijolos ecoldgicos, sdo claramente perceptiveis.

Entretanto, é crucial ressaltar a necessidade de testes mais detalhados para validar completamente as propriedades
dos tijolos ecol6gicos com papel Kraft, assegurando sua viabilidade e determinando com precisdo as proporcdes ideais dos
ingredientes. Estudos futuros podem aprofundar essas analises e explorar ainda mais o potencial desses materiais sustentaveis
na industria da construgdo, para contribuir com praticas mais responsaveis e ecologicamente equilibradas.

Baseado nos resultados obtidos nesta pesquisa € recomendavel realizar ensaios complementares para analisar o

desempenho dos tijolos ecoldgicos que incorporam papel Kraft. Estes ensaios podem abranger uma avaliagdo sobre a
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resisténcia mecanica, durabilidade e comportamento térmico dos tijolos ecologicos. Além disso, seria vantajoso conduzir
analises ambientais, como o ciclo de vida dos materiais, a fim de compreender o impacto sustentavel desses tijolos na indUstria
da construcdo civil. Incentiva-se também a busca por proporgdes ideais de materiais, para otimizar a eficiéncia do processo de
fabricagdo. Essas investigacdes ndo apenas consolidarao a viabilidade desses tijolos ecoldgicos, mas também contribuirdo para

0 avango de praticas construtivas responsaveis e ecolégicas, alinhadas aos objetivos da Agenda 2030.

Referéncias

ABRELPE (2022). Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama dos residuos sélidos no Brasil, 2022. Séo Paulo:
ABRELPE.

Buson, M. A. (2010). KRAFTTERRA: Desenvolvimento e analise preliminar do desempenho técnico de componentes de terra com a incorporagédo de fibras
de papel kraft provenientes da reciclagem de sacos de cimento para vedacao vertical. Brasilia, 2009. 135 f. Tese (Doutorado em Arquitetura e Urbanismo) -
Universidade de Brasilia, Brasilia, 2009.

Caetano, M. O., Selbach, J. B. O., & Gomes, L. P. (2016). Composicéo gravimétrica dos RCD para a etapa de acabamento em obras residenciais horizontais.
Ambiente Construido, 16, 51-67. https://doi.org/10.1590/s1678-86212016000200079

Campos, R. F. F., Weber, E., & Borga, T. (2017). Analise da eficiéncia do tijolo ecoldgico solo-cimento na construcéo civil. IGNIS Periddico Cientifico de
Arquitetura e Urbanismo Engenharias e Tecnologia de Informagéo.

Brasil. (2002). Ministério do Meio Ambiente. Resolugdo Conama n° 307, de 5 de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construgdo civil. Diario Oficial da Unido, Brasilia. CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente (2002). Resolugédo N° 307, de 5 de
julho de 2002. Ministério das Cidades, Secretaria Nacional de Habitacdo. Publicada no Diario Oficial da Unido em 17/07/2002.

Dias, H. L., Viana, L. F., Gomes, |. M., Martins, R. B. S., de Souza, R. C. C., Cordeiro, L. A,, ... & Miranda, M. S. D. A. R. (2011). KRAFTERRA: Tijolo
Ecoldgico. e-xacta, 4(2). http://dx.doi.org/10.18674/exacta.v4i2.355

Freitas, G. S. (2021). Avaliar por meio da literatura os avancos a consciéncia ambiental referente ao residuo de poliestireno expandido (EPS). Revista
Geociéncias-UNG-Ser, 20(1), 5-11. http://dx.doi.org/10.33947/1981-741X-v20n1-4690

Freitas, G. S., Arruda, R. de O. M., Rosini, E. F., & Osti, J. A. S. (2022). Analysis of the bathing suitability of the beaches of ltanhaém (S&o Paulo, Brazil):
insights from a long-term monitoring data series. Research, Society and Development, 11(4), €14911427107. https://doi.org/10.33448/rsd-v11i4.27107

Freitas, G. S., Bulbovas, P., & Arruda, R. de O. M. (2021). Percepcédo do conhecimento sobre residuos sélidos da construgao civil por graduandos e graduados
em engenharia civil. Revista Brasileira De Educa¢do Ambiental (RevBEA), 16(4), 305-319. https://doi.org/10.34024/revbea.2021.v16.11708

Freitas, G. S. (2023). Agenda 2030: o desafio para a indUstria da construcéo civil referente ao seu residuo. Revista Geociéncias-UNG-Ser, 22(1), 5-14.
http://dx.doi.org/10.33947/1981-741X-v22n1-5131

Freitas, G., & Dalmas, F. (2022). Quantitative analysis of mortar waste in civil construction in Brazil between the years 2009 and 2018. Revista Principia -
Divulgacéo Cientifica E Tecnolégica Do IFPB, 59(4), 1246-1261. http://dx.doi.org/10.18265/1517-0306a2021id5484

Klein, F. B., & GONCALVES-DIAS, S. L. F. (2017). A deposicéo irregular de residuos da construgéo civil no municipio de S&o Paulo: um estudo a partir dos
instrumentos de politicas publicas ambientais. Desenvolvimento e Meio ambiente, 40, 483-506. http://dx.doi.org/10.5380/dma.v40i0.47703

Lasso, P. R. O. (2011). Avaliagdo da utilizagdo de residuos de construgdo civil e de demolicdo reciclados (RCD-R) como corretivos de acidez e
condicionadores de solo. 2011. Tese (Doutorado em Energia Nuclear na Agricultura e no Ambiente) - Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Universidade
de S&o Paulo, Piracicaba, 2011. doi:10.11606/T.64.2011.tde-01022012-151224.

Oliveira, D. N. (2020). Andlise da viabilidade do tijolo ecol6gico de solo-cimento na construcao civil: uma revisdo de literatura. Monografia (graduacao) -
Universidade Federal Rural do Semi-arido, Curso de Ciéncia e Tecnologia, Diego Nogueira de Oliveira. 33 f.. il.

Sanches, L. E., Carneiro, C., Reis, I. L., Marques, J., & Izquierdo, O. (2022). Conscientizacdo do setor da construcao civil sobre a necessidade da reciclagem
dos sacos de cimento para a confecgdo de fibras de papel Kraft. XI SEMINARIO DE EXTENSAO, 123.

Santos, E. C. O. B., Jinior, J. M. C., & Barbosa, I. L. S. (2020). Mitigacdo de impactos ambientais através do uso de materiais de construgdo ecoldgicos.
Estudo de caso: tijolos ecol6gicos comparados a tijolos cerdmicos. ETIS-Journal of Engineering, Technology, Innovation and Sustainability, 2(1), 32-42.

Tosello, M. E. C., Tamashiro, J. R., Silva, L. H. P.., Antunes, P. A., & Simdes, R. D. (2021). Influéncia de materiais reciclaveis e vinhaga da cana de agUcar na
resisténcia mecanica de tijolos ecoldgicos. Research, Society and Development, 10(2), €56910212911. https://doi.org/10.33448/rsd-v10i2.12911

Sobrinho, P. P. (2014). Compésito de celulose: uma nova forma de reciclar papel e suas aplicacdes na fabricacdo de materiais didaticos, tijolos ecolégicos e
utensilios domésticos. Revista Scientia Vitae, 2(6), 70-84.

Mota, J. D., Oliveira, D. F., De Sousa, A. A. P, Laranjeira, E., & Monteiro, M. R. S. (2010). Utilizagdo do residuo proveniente do desdobramento de rochas
ornamentais na confeccéo de tijolos ecoldgicos de solo-cimento. 2° Seminario da Regido Nordeste sobre Residuos Sdlido. Jodo Pessoa.

Netto, C. G. (2009). Construindo com tijolos ecoldgicos. Jornal da UNICAMP. Campinas, 7 a 13 de setembro de 2009. N°440.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i1.44841

