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Resumo

O uso de &guas residuarias da suinocultura na agricultura deve integrar sistemas de producéo que propiciem ganhos
econdmicos e equilibrio ambiental. Este trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho dos componentes
morfoldgicos da planta de sorgo, cultivar “BRS Ponta Negra”, sob aporte de diferentes doses de aguas residuérias de
suinocultura (ARS). O experimento foi instalado na area experimental do IFCE Crato — CE, em sacos de polietileno
com volume de 4,9 dm?®, contendo 6,9 kg do solo e alocados ao ar livre. O experimento foi conduzido no
delineamento em blocos casualizados, com quatro tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos consistiram em
quatro doses de ARS (D; = 0; D, = 0,25; D3 = 0,50 e D4 = 0,75 L pl) aplicados em trés etapas fenoldgicas da cultura.
Os componentes da planta que obtiveram significancia (p < 0,05) e ajustados a modelos de regressdo quadraticas em
resposta as doses de ARS foram: massa verde da folha, massa seca da folha, massa verde do colmo, massa seca do
colmo, massa verde da planta e massa seca da planta; com incrementos da dose D1 para a dose D4 para estas variaveis,
em 74,57; 12,34; 191,50; 120, 03; 50,06; 18,76; 255,92 e 142,69 g, respectivamente.

Palavras-chave: Componentes morfol6gicos; Sorgo forrageiro; Biofertilizante; Producdo organica.

Abstract

The use of wastewater from pig farming in agriculture, must integrate production systems that provide economic gains
and environmental balance. This work aimed to evaluate the performance of the morphological components of the
sorghum plant cultivar “BRS Ponta Negra” under the input of different doses of swine wastewater (ARS). The
experiment was installed in the experimental area of IFCE Crato — CE, in polyethylene bags with a volume of 4.9
dm3, containing 6.9 kg of soil and placed outdoors. The experiment was conducted in a randomized block design, with
four treatments and four replications. The treatments consisted of four doses of ARS (D1 = 0; D2 = 0.25; D3 = 0.50 and
Ds = 0.75 L pl?) applied in three phenological stages of the crop. The plant components that obtained significance (p
< 0.05) and adjusted to quadratic regression models in response to ARS doses were: leaf green mass, leaf dry mass,
stem green mass, stem dry mass, plant seal and dry mass of the plant; with increments from the D1 dose to the D, dose
for these variables, by 74.57; 12.34; 191.50; 120.03; 50.06; 18.76; 255.92 and 142.69 g respectively.

Keywords: Morphological components; Forage sorghum; Biofertilizer; Organic production.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i2.45148
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i2.45148
mailto:avasquez@ifce.edu.br
https://orcid.org/0000-0003-2794-7934
mailto:rondynelle_17@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0003-2834-7818
mailto:edilza.felipe@ufca.edu.br
https://orcid.org/0000-0003-2794-7934
mailto:Lourival_azevedo@hotmail.com

Research, Society and Development, v. 13, n. 2, 13613245148, 2024
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v13i2.45148

Resumen

El uso de aguas residuales de porcinocultura en la agricultura debe integrar sistemas de produccion que proporcionen
ganancias econodmicas y equilibrio ambiental. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el comportamiento de los
componentes morfologicos de la planta de sorgo cultivar “BRS Ponta Negra” bajo el aporte de diferentes dosis de
aguas residuales de porcinocultura (ARS). El experimento fue instalado en el area experimental del IFCE Crato — CE,
en bolsas de polietileno con un volumen de 4,9 dm?, conteniendo 6,9 kg de suelo y colocadas al aire libre. El
experimento se realiz6 en un disefio de bloques al azar, con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos
consistieron en cuatro dosis de ARS (D; = 0; D, = 0.25; D3 = 0.50 y Ds = 0.75 L pl?) aplicadas en tres estados
fenoldgicos del cultivo. Los componentes de la planta que obtuvieron significancia (p < 0,05) y se ajustaron a
modelos de regresion cuadratica en respuesta a las dosis de ARS fueron: masa verde de hojas, masa seca de hojas,
masa verde de tallo, masa seca de tallo, masa verde de la planta y masa seca de la planta; con incrementos de la dosis
D; a la dosis Ds para estas variables, de 74,57; 12,34; 191,50; 120,03; 50,06; 18,76; 255,92 y 142,69 ¢
respectivamente.

Palabras clave: Componentes morfoldgicos; Sorgo forrajero; Biofertilizante; Produccién organica.

1. Introducéo

O sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench], nativo da Africa, ¢ uma graminea pertencente a familia Poaceae, esta entre
os principais cereais cultivados no mundo, com evidéncias de sua domesticacdo em regides do Suddo, Etidpia e Africa
Ocidental como centros de origem (Ananda et al. 2020).

Africa e as Américas sdo responsaveis pela maior parte do sorgo produzido no mundo, com 47% e 34% da producio
total do sorgo, respectivamente (FAO, 2020). Enquanto no Brasil e em alguns paises ocidentais o cultivo do sorgo é utilizado
para alimentagcdo animal mediante corte verde como silagem, pastejo e cada vez mais vem tomando destaque por apresentar
boa digestibilidade, alto teor energético e elevada produtividade, além disto, o sorgo resiste a ambientes secos e quentes (Bhat,
2019).

A cultivar de sorgo “BRS Ponta Negra” destaca-se pela sua precocidade, com corte no ponto ideal para silagem
préximo aos noventa dias apds o plantio, sendo viavel sua producdo em regifes com restrigdes hidricas. Além de que, a
variedade ainda possui resisténcia ao acamamento, alta capacidade de acimulo de matéria seca, baixo custo de producdo, com
tolerancia a doengas como a Antracnose (Santos et al., 2007).

O estudo dos componentes morfoldgicos da planta de sorgo resulta sendo um indicativo de sua qualidade quanto a
forragem para ser consumida pelos animais (Castro, 2018). Sabe-se que, o maior volume de folhas e menor de colmo
disponibiliza um material de melhor qualidade para a produgdo de silagens, pois a digestibilidade da fracdo folha é maior do
que colmo (Silva et al., 2012), e a fragcdo colmo é considerada como a principal responsavel pela producdo de silagens de
menor valor nutritivo, devido a sua baixa qualidade nutricional (Costa et al., 2016), ja a panicula contribui para a producédo de
silagem com alto conteddo energético (Aguilar et al., 2015).

Quando a cultura recebe adubacdo em quantidades corretas, ela passa a ter capacidade para expressar todo seu
potencial produtivo. Segundo Rabelo et al. (2012), a cultura do sorgo responde de forma efetiva a adubacdo, sendo o
nitrogénio, fésforo e o potassio os nutrientes de maior resposta para o desenvolvimento dos atributos morfolégicos e
produtivos do sorgo para silagem.

Em referéncia a utilizacdo de aguas residudrias da suinocultura, estudos demonstraram que a produtividade agricola
aumenta significativamente em areas com aplicagdes de volumes apropriados e quando manejadas adequadamente (Bolzani et
al., 2012). Por ser um residuo que contém teores elevados de matéria organica e de outros nutrientes, as dguas residudrias da
suinocultura podem melhorar as propriedades fisicas e as caracteristicas quimicas e biolégicas do solo, o que possibilita seu
aproveitamento na agricultura como fornecedor de nutrientes e elementos benéficos ao desenvolvimento e & producdo das
plantas (Scherer et al., 2010).

Diante do exposto, este trabalho objetiva avaliar os componentes morfolégicos da cultivar de sorgo “BRS Ponta

Negra”, sob aporte de diferentes doses de aguas residuarias de suinocultura.
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2. Metodologia

O experimento foi conduzido no Campo Experimental do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do
Ceard - IFCE, Campus Crato, com coordenadas geograficas aproximadas, no ponto central da area: latitude 07°12° 43” S,
longitude 39°26°37” W e altitude 540 m acima do nivel do mar. O clima da regido, segundo classificacdo de Koeppen (1928),
é AW, correspondente a um clima tropical tmido, com pluviosidade média anual de 850 mm, temperatura média do ar de 27
°C e umidade relativa em torno de 75%.

Coletou-se solo classificado segundo EMBRAPA (2006) como Argissolo, em 14 de agosto de 2020, na camada de 0-
0,20 m, que, apos secagem e peneiramento, foram preenchidos sacos de polietileno com volume de 4,9 dm?, contendo 6,9 kg
do solo e alocados ao ar livre, onde foi realizada a semeadura no dia 11 de setembro de 2020.

Foram realizadas analises quimicas e fisicas da amostra de solo, segundo a metodologia sugerida pela EMBRAPA
(2011). De acordo com os resultados da analise quimica do solo (Tabela 1), possui reacdo neutra, teores altos de fésforo
disponivel, altos de potéssio, de calcio e de magnésio, alta saturacdo por bases, altos valores de capacidade de troca catidnica e

de matéria organica (SBCS, 2004). Fisicamente o solo é de textura franco arenosa (Tabela 2).

Tabela 1 - Resultado das analises quimicas* do solo da area experimental.

Atributos Quimicos

pH P K* Ca*? Mg*2 Na®  Al+H Al SB T
Agua 1:2,5 mg dm3 cmolc dm

7,0 1424 0,84 9,60 2,40 0,17 0,0 0,0 13,02 13,02

\ C MO CE Cu Fe Mn Zn

(%) g kgt dS m? mg dm3

100 11,8 20,3 0,52 1,2 85,4 156,3 58,1

* P - Fosforo; K* - Potéssio; Ca?* - Calcio; Mg?* - Magnésio; Na*- Sédio; Al+H - Acidez potencial; AI3* - Aluminio trocavel; SB
- soma de bases; T - Capacidade de troca de cations efetiva; V - Saturacéo por bases; C — Carbono; MO - Matéria organica; CE -
Condutividade elétrica do extrato de saturacdo do solo; Cu — Cobre; Fe — Ferro; Mn — Manganés; Zn — Zinco; B — Boro; S —
Enxofre. Fonte: Autoria propria.

Tabela 2 - Resultado das analises fisicas* do solo da area experimental.

Atributos Fisicos

AT S A [ Ds Dp
CT
(g kg™ % kg dm’3
738,15 112,67 149,18 46, 93 1,4 2,6 Fraco arenoso

*AT — Areia total; S — Silte; A — Argila; P — Porosidade; Ds - Densidade do solo; Dp — Densidade das particulas; CT —
Classificagdo textural. Fonte: Autoria propria.

Na semeadura, foram colocadas trés sementes de sorgo, cultivar “BRS Ponta Negra” de ciclo médio, por saco, sendo
realizado desbaste aos 15 dias apos a emergéncia (DAE), deixando-se uma planta por saco.

A irrigacdo da forrageira foi efetuada diariamente, com base na evapotranspiracdo potencial de referéncia (ETo),
calculada segundo metodologia de Hargreaves & Samani, descritos por Lima et al. (2016) e utilizando o coeficiente da cultura
de sorgo “BRS Ponta Negra” (Kc) de 0,40; 0,68; 1,14; e 1,10 nos estadios fenoldgicos da cultura (fase inicial, desenvolvimento
vegetativo, floracdo/frutificacdo e maturacdo) encontrados por Oliveiral et al. (2014), com frequéncia diaria, totalizando uma
Iamina de irrigacdo de 559,35 mm durante o periodo de estudo (11 de setembro a 22 de dezembro de 2020).

Os resultados de laminas de irrigacdo diarias calculados por este método, foram convertidos a volume, os quais

variaram de 0,12 a 0,39 L, os que foram aplicados diariamente a cada saco contendo uma planta, com um regador em horario
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da manhd. No momento da aplicagdo das doses de ARS, a irrigacdo foi realizada de forma a completar a l1amina que
representava o volume das doses aplicadas.

As aplicacBes das doses de ARS foram realizadas em quatro datas diferentes: 28/09/2021 (05 DAE), 11/10/2021 (15
DAE), 28/10/2021 (32 DAE), e 14/11/2021(49 DAE), sendo em cada etapa aplicada um quarto das doses de ARS, de acordo
com o tratamento, coincidindo com as fases inicial, desenvolvimento vegetativo, floracao/frutificacao.

Para a analise quimica da ARS foi utilizada a metodologia da EMBRAPA (Almeida, 2010) e cujos resultados sdo

mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracterizacdo quimica da agua residuaria de suinicultura*, aplicado aos tratamentos.

Teores de macronutrientes (mmol L) Teores de micronutrientes (mg L)
Ca?* 2,80 Cu 0,04
Mg? 7.00 Mn 0,35
Na+ 0,73 Fe 0,28

K+ 6,36 Zn 0,20
COs?* 0,00
HCOs 22,20
SOg%* 5,69

Crl- 10,50

pH 7,20 CE (25°C) 3,97 dSm?
CaCOs 49,00 mg L RAS 0,21

*Ca?* - Calcio; Mg?* - Magnésio; Na* -- Sodio; K* - Potassio; COs?* - Carbonatos; HCOs - Bicarbonatos; SOz -
Sulfatos; ClI- - Cloretos; CaCOs - Dureza total; Cu - Cobre; Mn - Manganés; Fe - Ferro; Zn - Zinco; CE —
Condutividade elétrica; RAS - Relagdo Adsorcéo de Sdodio. Fonte: Autoria propria.

O sorgo foi colhido aos 102 dias apds a semeadura (DAS), no estadio de gréos farinaceos duros, o corte foi realizado
manualmente na base do caule (10 cm acima do solo) com ajuda de tesoura de poda.

Para fins do experimento, foram avaliados os componentes morfoldgicos: massa verde da folha (MVF) (g), massa
seca da folha (MSF) (g), massa verde do colmo (MVC) (g), massa seca do colmo (MSC) (g), massa verde da panicula
(MVPani) (g), massa seca da panicula (MSPani) (g), massa verde da planta (MVP) (g) e massa seca da planta (MSP) (g).

As amostras dos componentes morfolégicos foram pesadas e secas em estufa de ventilagdo forcada a 65°C, até
atingirem peso constante para se estabelecer a propor¢do com base na massa seca.

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados com quatro repeti¢des, os tratamentos consistiram
das doses de ARS (D; = 0; D2 = 0,25; D3 = 0,50 e D4 = 0,75 L plY), proveniente da unidade de producéo de suinos do IFCE -
Campus Crato.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F a 5% de probabilidade para verificar a significancia, e
as médias de cada tratamento foram ajustadas por modelos de regresséo, considerando-se as doses de ARS como variaveis
independentes e os componentes da planta como a variavel dependente, com o auxilio do programa estatistico SISVAR, versdo
5.3 (Ferreira, 2011).

3. Resultados e Discussao

As variaveis meteoroldgicas referentes a precipitagdo (mm), umidade relativa do ar (%) e temperaturas, maxima,
minima, média (°C), e velocidade do vento (m s2), ocorridas durante os meses de desenvolvimento e producdo da cultivar de

sorgo “BRS Ponta Negra” (11 de setembro a 22 de dezembro 2020), podem ser observadas nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1 - Precipitacdo (mm) e Umidade Relativa do Ar (%) observadas no periodo de 11 de setembro a 22 dezembro de 2020.

Estacdo Meteorologia de Barbalha, CE. Distante a 20 km do local da realizag&o do experimento.
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Fonte: Rede do BDMEP — INMET.

Figura 2 -Temperaturas (°C) maximas, minimas e médias observadas no periodo de 11 de setembro a 22 dezembro de 2020.
Estacdo Meteorologia de Barbalha, CE. Distante a 20 km do local da realizag&o do experimento.
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Fonte: Rede do BDMEP — INMET.

Observa-se somente 10 dias de precipitacdo, com valores que vao de 1,8 mm a 45,1 mm, e o total acumulado chegou a
122 mm. A umidade relativa do ar oscilou entre 64 e 89 %, registrando-se menores valores nos dias mais quentes. Os valores
méaximos, minimos e médios de temperatura indicaram pouca variacdo durante o periodo do experimentando, com valores
médios entre 37, 20 e 26° C, respectivamente. Ja os valores maximos de velocidade do vento ndo ultrapassaram os 2,1 m s,

sem ocasionar danos no florescimento e producgdo da panicula.
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A Tabela 4 apresenta a Massa Verde da Folha (MVF) (g), Massa Seca da Folha (MSF) (g), Massa Verde do Colmo
(MVC) (g), Massa Seca do Colmo (MSC) (g), Massa Verde da Panicula (MVPani) (g) e Massa Seca da Panicula (MSPani) (g),
em fungdo das doses de ARS aplicados.

Houve diferenca estatistica (P<0,05) entre a dose D; e as demais doses (D2, Dz e D4) para as varidveis MVF, MSF,
MVC, e MSC, enquanto para as variaveis PVPani e PSPani a diferenca estatistica se deu somente com relacdo a dose Da.
Observa-se também que a andlise de regressao apresentou efeito significativo entre as doses de ARS aplicados, com um alto
coeficiente de determinacdo (R?) que vai desde 85,45 até 99,66%, e 0 modelo das equagdes de regressdo que melhor se ajustou
foi quadratico, ou seja, a medida que se aumentaram as doses de ARS houve incrementos nos valores maximos destas
variaveis, em 74,57; 12,34; 191,50; 120, 03; 50,06 e 18,76 g respectivamente.

Tabela 4 - Massa Verde da Folha (MVF) (g), Massa Seca da Folha (MSF) (g), Massa Verde do Colmo (MVC), Massa Seca do
Colmo (MSC), Massa Verde da Panicula (MVPani) (g) e Massa Seca da Panicula (MSPani) (g), em funcdo de doses de 4gua
residudria (ARS) aplicadas.

ARS Parametros avaliados
(L plI'Y MVF (g) MSF (g) MVC (g) MSC (g) MVPani (g) MSPani (g)
D1 103,56 a 16,99 a 418,81a 262,46 a 98,75a 20,63 a
D2 155,00 b 2543b 549,38 ab 352,86 ab 89,25a 18,65 a
Ds 156,88 b 25,74 b 600,00 b 376,03 b 74,06 a 1547 a
D4 178,13 b 29,23 b 610,31 b 382,49 b 148,81 b 39,39b
Média 148,39 24,35 544,62 343,46 102,72 23,53
CV (%) 27,91 27,91 28,92 30,31 41,24 80,49
R? (%) 92,10 92,11 99,66 98,62 85,45% 88,53
Modelo Quadratico Quadratico Quadratico Quadratico Quadratico Quadratico

Equacdo de regressdo: Massa verde das folhas (MVF) (g): y = 107,009375 + 1,807875 x - 0.012075 x?; Massa seca das folhas (MSF) (g): y =
17,560237 + 0,296602 x — 0,001980 x?; Massa verde do Colmo (MVC) (g): y = 420,787813 + 6,108262 x - 0,048102 x?, Massa seca do
Colmo (MSC) (g): y = 264,982812 + 4,051063 x — 0,033573 x% Massa verde da Panicula (MVPani) (g): y = 103,531250 — 1,987500 x
+0,033700 x?; Massa seca da panicula (MSPani) (g): y = 22,041209 — 0,564572 x + 0,010361 x?. Médias seguidas pela mesma letra
minuscula ndo diferem entre si pelo teste F no nivel de 5% de significancia. Fonte: Autoria propria.

Diante dos pardmetros avaliados em cada unidade experimental (sacos de polietileno com volume de 4,9 dm?,
contendo 6,9 kg do solo) e para realizar as compara¢fes com outras pesquisas a campo definito, foi considerando o
espacamento de 0,70 m entre filas e 0,20 m entre plantas, levando-nos a um nimero estimado de 71.429 plantas por hectare.

Ferreira (2016), avaliando caracteristicas agron6micas e composi¢do quimica de cultivares de sorgo forrageiro
encontrou que a producdo de matéria seca da folha (MSF) foi afetada (P < 0,05) pelos tratamentos, onde o genétipo 1 (467-4-2
x 1158) foi o mais produtivo, com 3,13 t ha; o gendtipo 9 (389-5-1 x 1158) apresentou a menor producdo (0,75 t hat), e a
média entre todas as cultivares foi de 1,34 t ha. J4, na presente pesquisa o tratamento D4 (29,23 g) alcangou uma producéo de
2,10 t hal, a menor producdo obteve o tratamento D; (16,99 g) e a média (24,35 g) foi de 1,74 t ha™.

Estudando 25 cultivares de sorgo, Silva et al. (2012) encontraram producdes de massa seca de folhas entre 0,81 t ha
para a cultivar AF28 e 1,81 t ha para a cultivar C8202ST83, com uma producdo média de 1,21 t ha™. J4, Neves et al. (2014),
avaliando cinco genotipos de sorgo forrageiro no agreste pernambucano, encontraram uma média de 1,52 t ha*, sendo que dois
deles, o gendtipo 2502 e o SF 15, alcancaram médias de 1,55 e 2,26 t ha, respectivamente, valores semelhantes aos do
presente estudo.

Avelino (2008), encontraram producdes de matéria seca do colmo, variando de 0,59 t ha*a 2,13 t ha* para os hibridos

de sorgo forrageiro AG2005 e Volumax, respectivamente, com plantas colhidas no estadio de gréo farindceo. Enquanto Silva
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et al. (2012) encontraram variacdo de 2,74 a 8,59 t ha™* de massa seca de colmos, com uma média de 5,57 t ha, valores estes
inferiores aos relatados no presente estudo que foram de 27,32 t ha?, para o tratamento D4 (382,49 g) e média (343,46 g) de
24,53 tha™.

Os resultados obtidos por Santos et al. (2007) em S8o Gong¢alo do Amarante-CE, em ensaio submetido a estresse
hidrico durante o seu desenvolvimento vegetativo da cultivar “BRS Ponta Negra”, mostraram rendimento de panicula de 4,8 t
ha inferior ao do presente experimento que foram de 7,04 e 10,63 t ha* (D; = 98,55 g, D4 = 148,81 g) para os tratamentos
extremos e média de 7,34 t ha* (102,72 g).

Em pesquisas realizadas pela EMBRAPA (2007), os resultados obtidos em Canguaretama, RN, com a variedade
“BRS Ponta Negra” referente a valores médios de rendimentos de massa verde das paniculas foram de 3,20 t ha, do mesmo
modo em S&o Gongalo do Amarante, RN com a mesma variedade “BRS Ponta Negra” encontraram valores médios de
rendimentos de massa verde da panicula de 7,14 t ha'l, préximos a da presente pesquisa que foi 7,34 t ha'* (102,72 g).

A MVC para 0 menor, maior e média dos tratamentos foram de 418,81 g, 610,31 g e 343,46 g, 0 que representam as
fragOes da matéria verde da planta (MVP) de 67,43 %, 69,59 % e 69,76 %, respectivamente. Coincidente com o manifestado
por Skonieski et al. (2010), ao afirmar que a elevada contribuicdo da fragcdo colmo esta condizente com a aptiddo do sorgo
forrageiro, uma vez que o aumento da quantidade de colmo na forragem contribui com o fornecimento de carboidratos sollveis
para fermentacdo no processo de ensilagem.

Perazzo et al. (2013) evidenciaram porcentagem de material verde na panicula da cultivar “BRS Ponta Negra” em
19,43%, estando superiores aos resultados encontrados neste trabalho, que foram de 15,90, 16,97 e 13,16% (D1 =98,55 g, D4 =
148,81 g e Media = 102,72 g) para os tratamentos extremos e média respectivamente. Do mesmo modo Skonieski et. al.
(2010), avaliando cultivares de sorgo forrageiro e sorgo duplo propdsito observaram porcentagem de matéria seca da panicula
na planta de 15,35% e 18,19%; inferiores a da presente pesquisa cujos tratamentos extremos foram de 6,87 % e 8,90 %,
respectivamente. Evidenciando o carécter forrageiro, com pouca participagdo de panicula na composicéo estrutural da planta.

Ferreira (2016) manifesta que houve efeito (P < 0,05) para a producdo de matéria seca da panicula (MSP), com uma
producdo média de 0,92 ha'de massa seca de paniculas, sendo que a maior produgdo ocorreu no genotipo 5, com 1,94 t ha'e,
a menor, no gendtipo 10, com 0,32 t hat. Do mesmo modo, Silva et al. (2012), procurando determinar critérios de selecdo para
uso forrageiro ou silageiro em 25 gendtipos de sorgo, observaram média de producéo de 5,52 halde massa seca de paniculas,
com um minimo de 1,68 t hale maximo de 8,77 t hal. Na presente pesquisa as produgdes minimas e maximas de MSPani
foram de 1,11 t ha! (D; = 15,47 g) e 2,81 t ha' (39,39 g), respectivamente.

A andlise de regressdo da Massa Verde da Planta (MVP) (g), Massa Seca da Planta (MSP) (g), e Porcentagem de
Massa Seca da Planta (PMSP) (%), em funcdo das doses de ARS aplicados, sdo apresentados na Tabela 5. Houve diferenca
estatistica (P<0,05) para as varidveis MVVP e PDP, em relacdo aos tratamentos que receberam as doses de ARS, sendo 0s
coeficientes de determinagdo (R?) de 97,23 e 98,63 % respectivamente, e 0 modelo da equagdo de regressdo que melhor se
ajustou foi quadrético.

Para varidvel PMSP, a diferenca estatistica (P<0,05) se deu somente entre a variavel que recebeu maior dose de ARS

(D4), e 0 modelo da equacéo de regressdo que melhor se ajustou foi também quadratico (R?) de 61,62 %.
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Tabela 5 - Massa Verde da Planta (MVP) (g), Massa Seca da Planta (MSP) e Porcentagem de Massa Seca da Planta (%MSP)

(9). em funcdo de doses de agua residuaria (ARS) aplicada.

ARS Parémetros avaliados
(L plY) MVP MSP (g) PMSP (%)
D1 621,12 a 300,10 a 48,49 ab
D2 793,63 ab 388,38 ab 48,60 ab
Ds 830,94 ab 417,17 Db 49,99 b
D4 877,04 b 442,79 b 4721a
Média 780,68 387,11 48,57
CV (%) 31,04 27.80 4,00
R? (%) 97,23 98.63 61,62
Modelo Quadratico Quadratico Quadratico

Equagdo de regressdo: Massa verde da planta (MVP) (g): y = 628,317809 + 7,012464x - 0,050563x?; Massa seca da planta (MSP) (g): y =
302,916562 + 3,707163 x -0,025063 x2; Porcentagem de Massa seca da planta (%MSP) (g): y = 48,215281+ 0,077261 x - 0,001160 x2
Meédias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si pelo teste F no nivel de 5% de significancia. Fonte: Autoria propria.

Os rendimentos de MVP para os tratamentos extremos (D; = 621,12 g e D4 = 877,04 g), representam 62,65 t ha'le
55,76 t ha’. Estes resultados sdo superiores aos rendimentos encontrados por Oliveira et al. (2010) e Vale & Azevedo (2013)
para a cultivar do Sorgo “BRS Ponta Negra”, com uma produtividade média de 46,7 t ha* sob irrigagdo, com 4gua de pogo
tubular e de 37,8 t hal com agua de rejeito de dessalinizador, ambos na cidade de Sdo Paulo do Potengi — RN. Estes resultados
se sustentam devido ao conteldo de macro e micronutriente da ARS que, segundo a resolu¢do CONAMA 357 (2005) e
Cordeiro (2001), encontram-se dentro dos padrdes de qualidade de &gua doce para a irrigagdo de culturas cerealiferas e
forrageiras.

Entretanto, a producdo de biomassa verde e seca estudados por Borghi, et al. (2020), na avaliagcdo no ponto de silagem
de Sorgo Biomassa BRS 716, tanto em sistema de preparo convencional do solo como em sistema plantio direto, foram
maiores com a dose de 50 kg de N ha’. Nessa dose de N, as produtividades de biomassa verde foram de 19,71 e 22,08 t ha
em sistema de preparo convencional do solo e sistema plantio direto, respectivamente, e as produtividades de biomassa seca
foram de 7,88 e 8,87 t hal em sistema de preparo convencional do solo e sistema plantio direto, respectivamente.

Resultados obtidos pela EMBRAPA (2007) em S&o Gongalo do Amarante, RN, com a variedade “BRS Ponta Negra”
referente a valores médios de rendimentos de MVP e MSP foram de 55,26 e 37,10 t ha, ja no presente trabalho estes
parametros foram de 55,76 e 27,65 t ha™.

Ferreira (2016), avaliando caracteristicas agrondmicas e composi¢do quimica de cultivares de sorgo forrageiro
manifesta que a producéo de MVP difere entre os gendtipos de sorgo forrageiro, com valores de 60,90 t ha para o genétipo 1
(467-4-2 x 1158)) e 68,88 t ha para 0 5 (389-5-1 x 1158), denotando elevada variabilidade entre os materiais, valores
proximos ao do presente experimento que foram de 62,65 t ha™* para o tratamento com doses de ARS (Da).

Por sua vez, Oliveira et al. (2010), estudando a produtividade, composicdo quimica e caracteristicas agrondmicas de
diferentes forrageiras, observaram a producdo de 82,0 t ha* de MVP para sorgo forrageiro. Por outro lado, Perazzo (2013)
encontrou resultados menores aos desta pesquisa, relatando produtividades de MVP da ordem de 22,6 t ha* para o hibrido
945026 e 44,03 t ha para 0 BRS 610 em estudos desenvolvidos no semiarido da Paraiba, com 24 gendtipos de sorgo.

Os resultados de MVP foram inferiores aos encontrados por Junior et al. (2019), com a cultivar “BRS Ponta Negra”,
para os tratamentos que receberam dose de irrigagdo com 100% de &gua residudria da Bovinocultura e irrigagdo com a mistura
de 75% de agua residudria da Bovinocultura e 25% de agua residuaria da Agroindustria de processamento de leite e derivados,

com valores de 1.292 g e 1.078 g por planta, pois na presente pesquisa 0s tratamentos irrigados com a maior e menor dose de
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ARS foram 780,68 g e 387,119 por planta. Quando comparado com outras misturas os resultados sdo inferiores ao da presente
pesquisa.

Em estudos realizados por Parisotto, D. C. (2020), analisando o desempenho agronémico de hibridos de sorgo “BRS
Ponta Negra”, cultivados a campo em segunda safra, encontraram MVP que foi de 49,75 t ha'! e 53,76 t ha?, para as segundas
safras 2018 e 2019. Inferiores ao da presente pesquisa que foi de 55,76 t ha™* de PMV.

Os resultados de MVP e MSP encontrados por Vale & Azevedo (2013), com a cultivar “BRS Ponta Negra”, para 0s
tratamentos irrigados com agua do poco tubular e agua do rejeito do dessalinizador, com alto risco de salinidade e muito alto
risco de salinidade, foram de 665 g por planta e 529,2 g por planta para MVP e de 203 g e 154 g de MSP, inferiores aos do
presente experimento.

Os valores de MVP superiores reportado pelos autores em comparacao ao presente experimento podem dever-se, em
parte, a conducdo em campo definitivo sem restricdo de area do sistema radicular e pela presenca de elementos de maior
disponibilidade para a planta.

Segundo Santos et al. (2007), a cultivar “BRS Ponta Negra” tem potencial produtivo de massa verde de 40 a 60 t ha™t,
0 que coincide com a produtividade de massa verde observada neste trabalho.

Os resultados obtidos por dos Santos et al. (2007) em S8o Gongalo do Amarante-CE, em ensaio submetido a estresse
hidrico durante o seu desenvolvimento vegetativo, mostraram diferenca significativa entre os tratamentos, destacando-se como
mais produtivas, para rendimento de MVP, a cultivar “BRS Ponta Negra”, com 55,26 t ha' e, para PSP, 37,10t ha''.

Perazzo et al. (2013), quantificaram o rendimento forrageiro e o percentual de componentes da planta mediante
eficiéncia do uso da chuva em cultivares de sorgo “BRS Ponta Negra”, e obtiveram rendimento de 52,14 t ha* de PMV, 12,07
t hal de MSP com 23,25 % de PMSP. Esses resultados s&o inferiores aos encontrados por Neumann et al. (2002) em avaliagdo
de hibridos de sorgo, que encontraram variagdes de 22,71 a 39,56 t ha’. Entretanto, Rodrigues Filho et al. (2006), avaliando o
potencial produtivo de hibridos, observaram resultados superiores aos encontrados por estes pesquisadores, com PMV
variando de 45,87 a 67,56 t ha, o que se deve provavelmente as condigdes edafoclimaticas do local de estudo. Na presente
pesquisa estes parametros alcangaram valores médios de 55,76 t ha* de PMV, 27,65 t ha' de MSP com 48,57 % de PMSP,
superiores as pesquisas mencionadas.

Perazzo et al., (2013) encontraram o valor de 23,25% de teor de PMSP para a cultivar “BRS Ponta Negra” e valores
variando de 25 a 31% para sorgos do tipo forrageiro e de duplo propésito, inferiores ao do presente experimento para todos os
tratamentos com média de 48,57 %. Estes resultados podem ser devidos ao estadio de colheita da forragem e pode variar
bastante entre espécies forrageiras, e ainda, dentro de uma mesma cultivar, associa-se também estes resultados, a maiores
proporc¢des de material morto e folhas senescentes.

Segundo Borghi, et al. (2020), na avaliacdo realizada no pendoamento de Sorgo Biomassa BRS 716, as maiores
produtividades de biomassa seca ocorreram em sistema de preparo convencional do solo na dose 50 kg de N ha* e em sistema
plantio direto na dose de 100 kg de N ha, com 6,38 e 6,1 t ha™* de biomassa seca.

Ferreira (2016), avaliando caracteristicas agrondmicas e composi¢do quimica de cultivares de sorgo forrageiro
manifesta que a producdo de matéria seca da planta inteira encontrou valores de 19,21 t ha! para o genétipo 1 (467-4-2 X
1158)) e 22,24 t ha* para 0 5 (389-5-1 x 1158), denotando elevada variabilidade entre os materiais.

Segundo Oliveira, W. (2023), pesquisando a tolerancia de cultivares de sorgo a disponibilidade hidrica em duas
épocas de plantio, nas cultivares SF 15 e “BRS Ponta Negra” apresentaram maior massa seca total no cultivo em época com as
temperaturas mais baixas e 100% da CC e foram de 458,92 e 442,62 g planta™, respectivamente, inferiores ao da presente

pesquisa que foi em média 387,11 g planta™.
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Oliveira Junior, et al. (2023), estudando a producdo de cultivares de sorgo sob diferentes turnos de rega encontrou que
as maiores médias para a variavel massa verde foram observadas em plantas irrigadas diariamente com 542,2 g e 433,6 g, para
Gigante Boliviano e BRS Ponta 24 Negra, respectivamente, e para a varidvel massa seca foi observada em plantas irrigadas
diariamente com 206,35 g e 179,29 g, para Gigante Boliviano e BRS Ponta 24 Negra, respectivamente inferiores as médias do
presente experimente o que foram 780,689 para MVP e 387,119 para MSP.

Em estudos realizados por Parisotto (2020), analisando o Desempenho agronémico de hibridos de sorgo “BRS Ponta
Negra”, cultivados em segunda safra, encontraram produtividade de MSP que foi de 11,35 Mg ha™* para a primeira safra de
2018. Assim, com base nos resultados de maior produtividade de MSP, associado a menor acamamento de plantas, o0s
gendtipos “BRS Ponta Negra” (PMS de 11,41 Mg ha'), sendo aqui considerados os mais indicados para recomendacéo de
cultivo em segundas safras na regido estudada.

Geroncio et al. (2019) avaliaram a producgdo de forragem do Cultivar “BRS Ponta Negra” irrigado com efluentes
agroindustriais proveniente da bovinocultura e da agroinddstria de processamento de leite e derivados pertencentes ao IFPB —
Sousa, em diferentes combinagdes, verificaram valores de 1.292 e 1.078 g de MVP e de 23,13 e 23,26 % para PMSP, menores
ao da presente pesquisa que foi de 780,68 g para MVP, sendo superior para PMSP que na presente pesquisa foi de 48,57 %,
evidenciando a contribuig8o dos nutrientes contidas na ARS.

Segundo Miyazawa e Barbosa (2015), para 0 manejo adequado da &gua residuéria de suinocultura na agricultura, se

faz necessario tomar conhecimento dos atributos contidos neste material e as concentra¢Ges dos principais macronutrientes.

4. Concluséo

Os componentes da planta que obtiveram significancia (p < 0,05) e ajustados a modelos de regressdo em resposta as
doses de ARS foram: massa vede da folha, massa seca da folha, massa verde do colmo, massa seca do colmo, massa vede da
planta e massa seca da planta; com incrementos da dose D, para a dose D4 para estas variaveis, em 74,57; 12,34; 191,50; 120,
03; 50,06; 18,76; 255,92 e 142,69 g, respectivamente.

Para as variaveis peso verde da panicula e peso seco da panicula a diferenca estadistica se deu somente com relagdo a
dose D..

Observa-se também que a andlise de regressdo apresentou efeito significativo entre as doses de ARS aplicados, com
um alto coeficiente de determinacdo (R?) que vai desde 85,45 até 99,66%, e o modelo de regressdo que melhor se ajustou foi
quadrético, ou seja, a medida que se aumentaram as doses de ARS houve incrementos nos valores maximos destas variaveis,
em 74,57; 12,34; 191,50; 120, 03; 50,06 e 18,76 g, respectivamente.

Para varidvel percentagem de massa seca da planta, a diferenga estatistica (P<0,05) se deu somente entre a variavel
que recebeu maior dose de ARS (D4), e 0 modelo de regressdo que melhor se ajustou foi também quadratico (R?) de 61,62 %.

Por fim, recomenda-se para trabalhos futuros, realizar analise dos componentes morfologicos da planta (folha, colmo
e panicula) a fim de verificar possiveis variagcdes dos macro e micronutrientes, como resposta as variagdes de producdo da

cultura de sorgo, cultivar “BRS Ponta Negra”.
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