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Resumo

Este estudo teve como objetivo apresentar os manejos agrondmicos e 0s caracteres produtivos e tecnolégicos do
algodao de fibra extralonga produzidos pelos produtores do Peru (cv. Del Cerro) e do Brasil (cv. BRS Acala), visando
incentivar e expandir o seu cultivo no Semidrido brasileiro. Para tanto, escolheu-se uma revisdo narrativa que foi
realizada por meio de pesquisas de referéncias bibliograficas nas diferentes bases de indexacdo (Portal de periédicos
da CAPES, Google académico e Scielo), e, ainda, nas referéncias dos estudos selecionados para compor este artigo,
buscando sempre temas relacionados com a cultura estudada. Por ser uma proposta de emprego e renda para a regiao
do Nordeste, a Embrapa Algodéo identificou importantes processos tecnolégicos referentes ao sistema de producéo
que potencializam o rendimento e melhoram a qualidade do algoddo Gossypium hirsutum raca latifolium, cuja fibra
acima de 36 mm de comprimento consegue alcancar um elevado pre¢co de mercado. Com base nos resultados obtidos
para a cultivar BRS Acala em condic¢Bes de sequeiro e de irrigagdo nos ensaios conduzidos no Nordeste (BA, RN e
CE), as suas respectivas produtividades foram de 2.719 kg/ha e 4.900 kg/ha, aliado ao adequado preparo do solo e ao
eficiente manejo cultural.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum; Sistema produtivo; Semidrido brasileiro; Fibra extralonga; Cultivares.

Abstract

This study aimed to present the agronomic management and productive and technological characteristics of extra-long
fiber cotton produced by producers in Peru (cv. Del Cerro) and Brazil (cv. BRS Acala), aiming to encourage and
expand its cultivation in the Brazilian Semi-arid region. To this end, a narrative review was chosen, which was carried
out through research of bibliographic references in different indexing databases (CAPES Journal Portal, Google
Scholar and Scielo), and also in the references of the studies selected to compose this article, always looking for
themes related to the culture studied. As it is a proposal for employment and income for the Northeast region,
Embrapa Algod&o (Cotton) has identified important technological processes related to the production system that
enhance yield and improve the quality of cotton Gossypium hirsutum latifolium breed, whose fiber over 36 mm in
length manages achieve a high market price. Based on the results obtained for the cultivar BRS Acala in rainfed and
irrigated conditions in the trials conducted in the Northeast (BA, RN and CE), their respective yields were 2,719 kg/ha
and 4,900 kg/ha, combined with adequate soil preparation and efficient cultural management.

Keywords: Gossypium hirsutum; Productive system; Brazilian semi-arid; Fiber extra-long; Cultivars.

Resumen
Este estudio tuvo como objetivo presentar el manejo agronémicos y las caracteristicas productivas y tecnolégicas de
la fibra extra larga producida por productores de Peru (cv. Del Cerro) y del Brasil (cv. BRS Acala), con el objetivo de
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incentivar y expandir su cultivo en el semiarido brasilefio. Para ello, se optd por una revision narrativa, la cual se
realizé a través de la investigacion de referencias bibliograficas en diferentes bases de datos de indexacion (Portal de
Revistas CAPES, Google Scholar y Scielo), y también en las referencias de los estudios seleccionados para componer
este articulo, buscando siempre tematicas relacionadas con la cultura estudiada. Por tratarse de una propuesta de
empleo y renta para la regién Nordeste, Embrapa Algoddo identificéd importantes procesos tecnoldgicos relacionados
con el sistema de produccién que aumentan los rendimientos y mejoran la calidad del algodén Gossypium hirsutum
raza latifolium, cuya fibra tiene mas de 36 mm de longitud puede lograr un alto precio de mercado. Con base en los
resultados obtenidos para el cultivar BRS Acala en secano y riego en los ensayos realizados en el Nordeste (BA, RN y
CE), sus respectivos rendimientos fueron de 2.719 kg/ha y 4.900 kg/ha, combinados con una adecuada labranza del
suelo y un eficiente manejo cultural.

Palabras clave: Gossypium hirsutum; Sistema de produccién; Semiarido brasilefio; Fibra extra-larga; Cultivares.

1. Introducéo

A producéo de algodédo é uma atividade econdmica muito importante para o crescimento e desenvolvimento agricola,
industrial e econémico da regido do Nordeste. Como cultivo principal, é gerador de matéria-prima para o desenvolvimento das
industrias téxteis e dos setores de confec¢do de artigos do vestuario; além disso, possui relevancia na alimentagéao, contribuindo
significativamente para o fornecimento de dleo destinado ao consumo humano e, por meio da torta derivada da extragdo, para a
alimentacdo animal.

Na regido de Lambayeque, no Peru, que possui caracteristicas semelhantes as do Semiarido brasileiro, a producéo do
algoddo da cultivar Del Cerro desempenha um papel importante na economia local. Isso se deve, principalmente, a alta
demanda por fibra extralonga no mercado e as condi¢Bes agroclimaticas favoraveis, que permitem uma producdo rentavel e
competitiva de algoddo convencional, com forte participacdo da agricultura familiar. E importante frisar que a indUstria téxtil
brasileira utiliza fibras extralongas (comprimento comercial acima de 36 mm), para a fiacdo de fios finos a serem usados na
confeccdo de tecidos finos e linhas de costura. Esse mercado, estimado em 5% da demanda nacional de algoddo, é suprido
atualmente por poucos produtores empresariais do cerrado do Mato Grosso, ou através de importagdes oriundas dos Estados
Unidos, Egito, Sudao e Israel (Villegas; Rivera, 2011). Apesar de tudo, a produ¢do mundial de algodéo de fibra extralonga € de
apenas 3 a 5% e est4 mais concentrada nos Estados Unidos, Peru e Egito.

Com a finalidade de desenvolver cultivares de fibra longa para producdo no Brasil, a Embrapa Algodao iniciou seu
programa de melhoramento do algodoeiro de fibras extralongas no inicio da década de 1980. Desde entdo, foram obtidas duas
cultivares com esse padrdo de fibra: a CNPA Acala 1, langada em 1986, e a CNPA Giorgi 1, em 1990 (Embrapa, 2001a). Na
década de oitenta surgiu & demanda para a producdo de fibras extralongas no cerrado do Mato Grosso, inicialmente pelo Grupo
Itamarati e posteriormente por outros grupos empresariais (Freire; Farias, 1998). Esse programa teve desenvolvimento
continuo, sob condicGes irrigadas no vale do rio Acu, em Ipanguagu, no Rio Grande do Norte e na regido do cariri em
Barbalha-CE.

Por outro lado, o conhecimento e entendimento, dos principais processos fisioldgicos que ocorrem em cada estadio
fenolGgico de cultivares do algodoeiro, sdo de grande importancia para o manejo eficiente do cultivo e a conseguinte obtencao
de altas produtividades. Portanto, cada fase do crescimento do algodoeiro se caracteriza por uma atividade fisioldgica
predominante, que demandam tipos e praticas culturais especificas que os produtores podem utilizar para otimizar o
crescimento e produtividade da planta (Villegas; Rivera, 2011).

O objetivo deste trabalho de coletaneas foi destacar as principais estratégias agricolas inseridas no sistema produtivo
do algodao de fibra extralonga da espécie Gossypium hirsutum raca latifolium, cvs. Del Cerro cultivado no Peru e no Brasil, a
BRS Acala, as quais poderdo viabilizar tecnicamente sua expansdo nas comunidades organizadas de produtores familiares da

regido semiérida do Nordeste.
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2. Metodologia

O presente estudo é de natureza qualitativa com pouca sistematizacdo (Pereira et al., 2018) e, baseia-se em uma
revisdo narrativa (Rother, 2007), sobre o cultivo e a importancia do algodoeiro (G. hirsutum raga latifolium) para o Semiérido.
A revisdo narrativa constitui tematica mais aberta e critérios mais subjetivos, basicamente, ¢ uma analise da literatura
publicada em livros, em artigos de revista impressas e/ou eletronicas, na interpretacdo e na analise critica pessoal do autor
(Rother, 2007; Cordeiro, et al., 2007).

A revisdo foi realizada por meio de pesquisas de referéncias bibliograficas nas diferentes bases de indexacéo (Portal
de periddicos da CAPES, Google académico e Scielo), e, ainda, nas referéncias dos estudos selecionados para compor este
artigo, buscando sempre temas relacionados com a cultura estudada. Os artigos cientificos foram buscados por meio da
pesquisa das palavras-chave “sistema produtivo do algodoeiro”, “Semiarido brasileiro”, “fibra extralonga”, “algoddo”,
“cultivares”. Apos a coleta do material bibliografico foram feitas as leituras para que pudéssemos comecar a elaboragdo deste

artigo.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Origem, botanica e caracteristicas das cultivares
3.1.1 Origem

A cultivar Del Cerro é um tipo de algodao de fibra extralonga correspondente a espécie Gossypium hirsutum e que se
encontra classificado dentro da familia Malvaceae, a mesma que compreende umas 1.500 espécies. E um polihibrido obtido
por Dean Stahmann no Estado de Novo México (USA) e foi introduzido no Peru por volta de 1957 e posteriormente no Brasil.
O Centro Nacional de Pesquisa do Algoddo da Embrapa em colaboragdo com a Companhia Nacional de Estamparia - CIANE,
iniciou um trabalho de melhoramento do algodoeiro Acala Del Cerro, a partir de sementes introduzidas do Peru, pela
Algodoeira S0 Miguel, RN. Em fins de 1986, esse material foi lancado como nova cultivar sob a denominagdo de CNPA
Acala 1, estando sob a responsabilidade o seu melhoramento e conservacdo (Embrapa, 1987).

Enquanto a cultivar BRS Acala foi obtida através do método de sele¢do genealdgica aplicada em populagdo de Acala
Del Cerro mantida e melhorada pela Embrapa Algod&o. Inicialmente a planta CNPA 96 - 117 foi selecionada dentro da
progénie CNPA GIORGI 92/6 - 94/1 - 96/8, do Ensaio de Progénies de Fibras Longas conduzido sob condic¢des de irrigacdo
em pivo central em Touros, RN e adaptadas as condi¢es de producdo brasileiras. Atualmente, o algoddo das cultivares Del

Cerro e BRS Acala existe em cole¢des de germoplasma da Embrapa Algodao de Campina Grande, PB.

3.1.2 Botanica
O Quadro 1 apresenta a seguinte classificacdo botanica do algodoeiro da cultivar Del Cerro ou BRS Acala.

Quadro 1 - Classificagao taxonémica do algodoeiro da espécie Gossypium hirsutum.

Reino Vegetal
Divisao Fanerégamas
Subdiviséo Angiospermas
Classe Dicotiled6neas
Subclasse Arquiclamideas
Ordem Malvales
Familia Malvaceae
Género Gossypium
Espécie Gossypium hirsutum
Cultivar Del Cerro; BRS Acala

Fonte: Villegas & Rivera (2011).
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3.1.3 Caracteristicas das cultivares Del Cerro e BRS Acala

A cultivar Del Cerro (G. hirsutum) conta com um numero haploide de cromossomos 13 e é um tetraploide com 52
Cromossomos em seu genoma somatico. Além disso, trata-se de uma planta anual, de baixo porte com altura variando entre 0,6
m a 1,5 m. Seu talo é comumente verde e possui pouco ou nenhum ramo vegetativo. Os ramos frutiferos e as folhas tenras sao
filamentosos. J& as bracteas sdo mais compridas do que largas, geralmente divididas em 7 a 12 dentes longos acuminados. Com
flores grandes e a corola de cor cremosa, que estendida geralmente é maior que as bracteas. As capsulas grandes sdo redondas
com 4 - 5 léculos (Figura 1) e suas sementes sdo cobertas por linter. Além disso, o algoddo da cultivar Del Cerro produzido no
Peru (também ocorre com a BRS Acala cultivada no Brasil), se distingue de todas as outras cultivares de algodao da espécie
Gossypium hirsutum, r. Latifolium, gracas as suas caracteristicas Unicas: as fibras sdo extralongas com comprimento comercial
36-38mm, muito resistentes e finas perfeitamente adequadas a elaboracéo de fios finos e linhas de costura (Villegas; Rivera,
2011).

Figura 1 - Formato arredondado da macé do algodoeiro da cultivar Del Cerro.

Foto: INIA (2011) de Lambayeque, Peru.

As plantas da cultivar BRS Acala apresentam porte médio, com altura de 116 cm, iniciam o florescimento nas
condicBes do Nordeste aos 43 dias da emergéncia e o aparecimento do primeiro capulho ocorre aos 96 dias da emergéncia.
Apresentam capulhos muito grandes, com peso médio de 7,0 g e baixo rendimento de fibras com 36% em algodoeiras de rolo e
33% em algodoeiras de serras. Sob condicdes irrigadas, no ano agricola de 2000, apresentou produtividade média de 4.900 kg
de algoddo em carogo/ha e de 1.760 kg/ha de fibras em ensaios conduzidos nos Estados do Ceara e Rio Grande do Norte. Sob
condigdes de sequeiro nos Estados do Ceard e Bahia apresentou produtividade de 2.719 kg de algoddo em rama/ha e de 979 kg
de fibra/ha. Sob condicdes de agricultura familiar do Mato Grosso, no ano de 2002, apresentou produtividade de 1.837 kg/ha
de algoddo em rama e de 661 kg de fibra/ha (Quadro 2).
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Quadro 2 - Analise comparativa da cultivar BRS Acala com a Acala SM3 e CNPA 8H.

Caracteristica Agiﬁ A ACALA SM3 CNPA 8H

Rendimento sequeiro NE (kg/ha)1l 2.719 - 3.210
Rendimento sequeiro MT (kg/ha)2 1.837 1.620 -
Rendimento irrigacdo (kg/ha)3 4.900 5.182 -
Altura média (cm) 116 115 100
Aparecimento 12 flor (dias) 43 43 45
Aparecimento 1°. capulho (dias) 96 94 110
Peso médio de capulho (g) 7,0 6,2 6,5
Percentagem média de fibra (%) 36,0 37,8 38,6

1 - Médias de oito ensaios conduzidos nos Estados da Bahia, Rio Grande do Norte e Ceara;
2 - Médias de quatro ensaios conduzidos sob condicdes de agricultura familiar; e
3 - Médias de trés ensaios conduzidos nos Estados do Rio Grande do Norte e Ceara. Fonte: Freire et al. (1992).

3.2 Sistema de producéo

O estabelecimento adequado do algodoeiro € essencial ja que tem influéncia em seu desenvolvimento e interfere no
manejo do cultivo. Consequentemente, a época, a profundidade, o espacamento e a densidade de semeadura devem ser
planejados de forma que o algodoeiro possa expressar ao maximo seu potencial produtivo. A qualidade das sementes
(certificadas) utilizadas também é outro fator chave do éxito na etapa de semeadura.

3.2.1 Tipo de solo
Por ser o algoddo de fibra extralonga um importante nicho de mercado, seu cultivo deve ser preferencialmente
direcionado para areas de baixio (Neossolos Flavicos ou Solos Aluviais) do Semiarido brasileiro ou para solos de textura

média (franco-arenosa ou areno-argilosa) que possuam boa porosidade e drenagem satisfatdria.

3.2.2 Preparo do solo

Em terrenos que ndo séo cultivados hd muitos anos, é necessario remover os arbustos e as arvores. Além disso, suas
raizes e tocos devem ser arrancados, pois podem causar sérios problemas ao equipamento utilizado no cultivo do algodoeiro.

O preparo adequado do solo é de grande importancia para o desenvolvimento do algodoeiro, pois favorece o
crescimento e a distribuicdo do seu sistema radicular. Além disso, proporciona melhores condicdes para a absor¢do dos
nutrientes presentes no solo, especialmente em profundidades de até 80 cm. Portanto, recomenda-se passar o subsolador em
solo seco (antes da irrigacdo) a 40 ou 60 cm de profundidade para romper as camadas duras do solo. Deve-se repetir 0 preparo
com subsolador a cada 3 ou 4 anos, sobretudo em solos argilosos, limosos e francos.

Quando hd uma camada compacta no solo a 30 cm de profundidade, o sistema radicular da planta iniciard um crescimento
lateral, o que ira exigir irrigacdo por infiltracdo com maior frequéncia. Ainda assim, as plantas permanecerdo pequenas e
haverd uma maior queda de bot@es florais.

Uma vez realizada a irrigacdo por inundagdo ou aspersdo (a umidade do solo deve estar entre 40 a 50%), efetua-se o
servico de aracdo com aivecas para eliminar os restos de plantas daninhas, restolhos da colheita anterior e para expor diversos
estagios das pragas a acdo dos predadores e do sol. Para determinar empiricamente se 0 solo atingiu a umidade ideal de 40% ou
50%, é necessario coletar uma porg¢do de terra e aperta-la fortemente com a mao até formar uma pasta. Imediatamente, deixa a
pasta cair a uma altura de aproximadamente 1,5 m sobre uma superficie plana e dura. Se ocasionar seu destorroamento,
significa que o solo esta em Gtimas condicdes para arar (Villegas; Rivera, 2011).

Em solos ja trabalhados com o subsolador, o preparo é realizado em dois sentidos, utilizando-se o arado de discos e a
gradagem. Esse preparo do solo deve ser feito antes do plantio, a fim de permitir o intemperismo (o destorroamento do solo e a
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decomposicdo dos residuos da colheita). Os restolhos da colheita anterior podem apresentar problemas para a plantadeira de
algoddo no momento da semeadura.

Aplica-se a dosagem de 40 kg/ha de superfosfato triplo no inicio do preparo do solo (arado e gradagem), de maneira
que possa ser incorporado no estagio de sulcamento e formacao de camalhdes (leirGes). Os leirGes devem ter de largura de
152,4 cm (5 pés) ou 167,6 cm (5 pés. 6") (Bell, 2004).

O sulcador de disco ¢é usado para fazer os leirdes na altura recomendada de 15 - 20 cm (6-8"), de modo a permitir a
drenagem adequada do terreno (Figura 2). A preparacdo do solo deve ser concluida até o final de janeiro para atender a
temporada de plantio que comeca na segunda quinzena de fevereiro até a primeira quinzena de margo. Através da adubadora

mecanica, aplica-se o adubo quimico junto as fileiras de algodao plantadas sobre os leirdes.

Figura 2 - Adubadora mecanizada com dois depoésitos, sendo que em cada deposito de adubo tem duas mangueiras, bifurcadas
em V invertido, para distribuir os fertilizantes quimicos junto as fileiras de algoddo plantadas sobre os leirdes.

. By
M. Peter Bell
(AGRONOMIST)

Ae ¥ -d >
S Y

Foto: Peter Bell (2004).

3.2.3 Selecdo de campo e medidas de conservacéo do solo

A selecdo de campo deve ser feita tendo em mente as consideracdes de conservagdo do solo e colheita do algodao.
Como maneira para atenuar as perdas por erosao existe uma série de praticas conservacionistas; pela simplicidade e eficiéncia
podem-se recomendar as seguintes:
1. Os campos devem ser escolhidos préximos as comunidades para aqueles que irdo colher o algoddo em rama;
2. Recomenda plantar o algoddo em terras planas, tanto quanto possivel, para evitar a erosdo do solo. Os terrenos com uma
inclinacéo de 15 graus ou mais ndo devem ser usados para a producgéo de algodé&o.
3. Sulcamento ao longo dos contornos em terrenos inclinados;
4. Implantacdo de drenos no terreno para proteger de chuvas potenciais;
5. Utilizacdo de sulcos de retencdo conforme preconizado no sistema de lavoura seca com o plantio de gliricidia ou cana de
agucar; e
6. Cultivo em curva de nivel nas declividades acima de 5%.

E conveniente a utilizacdo de mais de uma prética conservacionista a0 mesmo tempo, como cultivo em nivel e rotacio
de culturas para melhor eficiéncia e controle da erosdo. Nos cultivos em faixas, a distancia entre elas é determinada através de
tabelas apropriadas de acordo com a declividade do terreno. Como regra geral deve-se evitar o plantio a favor das aguas e sim,

plantar em nivel ou em sentido perpendicular a caida das aguas.
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3.2.4 Cultivares
Para o plantio do algoddo nas comunidades rurais do Semidrido, as cultivares de fibra extralonga Del Cerro e BRS
Acala sdo as mais utilizadas. Pequenas quantidades de sementes dessas cultivares estdo disponiveis no Banco de Germoplasma

da Embrapa Algodédo para multiplicacdo por empresas de sementes ou associaces de produtores.

3.2.5 Epoca de plantio

Recomenda-se plantar o algoddo BRS Acala em condi¢des de sequeiro na regido Nordeste no inicio das chuvas
(fevereiro e margo), com suplementacao de irrigacdo por gotejamento. O cultivo também pode ser realizado em éareas irrigadas
ap6s o periodo chuvoso. O agricultor deve utilizar sementes certificadas e evitar a semeadura de carogos de algoddo
distribuidos diretamente pelas usinas algodoeiras da regido. Para as cultivares de algodao Del Cerro e BRS Acala, recomenda-
se utilizar 15 kg de sementes/ha (deslintadas quimicamente) em semeadura mecanizada e 30 kg/ha em semeadura manual (néo

deslintadas).

3.2.6 Semeadura e sua profundidade

A semeadura do algodédo pode ser realizada por trés métodos: semeadora mecanica acoplada a um trator, por tracao
animal ou manualmente. Os dois Gltimos sistemas podem ser ideais para pequenos produtores com recursos financeiros
limitados e para areas de até 2 hectares (Figura 3). Antes de plantar, é necessario que a semeadora seja regulada para garantir
uma boa distribuicdo de sementes por metro linear, inclusive controlando a profundidade de semeadura para que as sementes

ndo sejam colocadas na superficie do solo, ou ndo mais que 5 cm (2”) no solo (Bell, 2004).

Figura 3 - Abertura de sulco irrigacdo a tracdo animal e semeadura manual de sementes de algoddo da cultivar Del Cerro,
auxiliado por uma péa para abrir as covas (espacamento ja demarcado a cada 30 ou 40 cm na corda ou cano de PVC) e, ao

mesmo tempo, depositar as sementes ao lado do sulco de irrigagéo.

Fotos: Marité Nieves Rivera (2011), Lambayeque, Peru.

Na semeadura manual, as sementes devem ser colocadas no solo a uma profundidade de 3 a 5 cm (1” a 2”). Em cada
cova, recomenda-se depositar de 2 a 4 sementes. No momento do plantio, recomenda-se pressionar o solo que cobre as
sementes. As covas ou sulcos devem ser abertos ao longo dos leirdes, e a quantidade de sementes utilizada no sulco ou cova
deve ser superior a densidade desejada, a fim de minimizar a necessidade de replantio. Recomenda-se iniciar o plantio quando
tiver chovido aproximadamente 12,7 mm, ao invés de antecipa-lo.

As sementes tratadas (Vitavax-Thiram 200 SC) deverdo ser distribuidas no periodo mais préximo possivel da data real
de plantio, a fim de evitar 0 armazenamento em longo prazo nas propriedades. No caso de ser necessario 0 armazenamento, as
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sementes devem estar estocadas em uma sala bem ventilada e sobre estrado de madeira. Sob nenhuma circunstancia as
sementes tratadas devem ser umedecidas.

Imediatamente ap6s o plantio, aplica-se um herbicida pré-emergente, preferencialmente dentro das primeiras horas e,
no maximo, até 36 horas apos a semeadura. Uma combinacdo de Prowl (Pendimethalina 50%) e Gramoxone (Paraquat) pode
ser usada. Também o herbicida Treflan ou Cotoran pode ser usado como pré-emergente.

A profundidade de semeadura varia de acordo com a textura do solo, manejo do solo, teor de umidade e o contato da
semente com o solo. Em solos argilosos ou Umidos, se deve semear a uma profundidade de 3 cm; em solos arenosos, a
profundidade de semeadura é de 5 cm. De forma geral, quanto mais Umido for o solo menor devera ser a profundidade de

semeadura.

3.2.7 Emergéncia de plantulas

Uma vez plantada a semente e na presenca de umidade, inicia-se o processo de germinagdo. O primeiro 6rgao a
emergir é a radicula ou raiz embrionéaria, que dara origem a raiz principal, responsavel por fixar a planta jovem no solo e
permitir a absor¢do de dgua. A fase de plantula dura de 12 a 20 dias, e qualquer intempérie climatica pode comprometer seu
desenvolvimento posterior.

Se o0 solo estiver compactado, salino ou com umidade excessiva, 0 sistema radicular ndo se desenvolverd
adequadamente, a planta ficara fragil e a maioria das raizes se concentrard em pouca profundidade. Isso provocard o
acamamento, a reducdo do tamanho final e, naturalmente, perdas na producéo individual. Deve-se também evitar a competicéo
com plantas daninhas, especialmente no periodo critico, que compreende de 20 a 60 dias apds a semeadura. Ao mesmo tempo,
deve-se evitar a concorréncia entre as plantas de algoddo, sendo, portanto, necessario realizar o desbaste no momento
oportuno, entre 25 e 30 dias ap6s a semeadura (Villegas; Rivera, 2011).

3.2.8 Espacamento e densidade de plantio

A Embrapa (1987) recomenda, para a semeadura manual do algodoeiro herbiceo da cultivar BRS Acala, o
espacamento de 1 metro entre fileiras e 30 cm entre covas, deixando-se duas plantas por cova apés o desbaste (66.000
plantas/ha; Figura 4).

Na semeadura mecanizada, a semeadora deve ser regulada para distribuir de 12 a 15 sementes deslintadas
quimicamente por metro linear, no espagcamento de 1 metro entre sulcos. O deslintamento € realizado com &cido sulfdrico na
proporcdo de 1 litro para cada 7 kg de sementes, seguido da neutralizagdo com uma solugdo de hidroxido de sodio a 5%. Apds
0 desbaste, recomenda-se manter de sete a dez plantas por metro linear, resultando em uma populagdo final de 70.000 a
100.000 plantas por hectare. Dessa forma, apenas a mudanga no sistema de semeadura, de cova para sulco, pode gerar uma
diferenca de 4.000 a 34.000 plantas por hectare.
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Figura 4 - Campo de algodoeiro de fibra extralonga, cultivar BRS Acala, instalado no Vale do Assu, RN e semeado no

espacamento de 1 metro entre sulcos com 10 plantas por metro linear.

Foto: Eleusio Curvelo Freire (1987).

A resposta do algodoeiro a densidade de plantas é complexa e influencia aspectos ecofisiolégicos. Em termos
praticos, considera-se que a densidade 6tima ocorre quando, na época de maxima floragdo, os ramos das plantas cobrem
completamente a superficie entre as fileiras, sem deixar espagos vazios e sem que haja entrelagamento entre eles.

As variacBes na densidade de semeadura afetam o crescimento e o desenvolvimento do algodoeiro. A altura das
plantas, o diametro do caule, a altura de inser¢do do primeiro ramo frutifero, o nimero de ramos vegetativos e reprodutivos,
sdo algumas das caracteristicas morfoldgicas do algodoeiro significativamente afetado pela densidade de semeadura. Assim
mesmo, tem sido determinado que os componentes de producdo, como o0 nimero de macas, peso do capulho e peso de 100

sementes, tendem a reduzir seus valores com o aumento da densidade de plantio.

3.2.9 Desbaste

Consiste em eliminar certo nimero de plantas até alcangar a populagdo ideal ou prefixada por unidade de &rea.
Normalmente, com uma boa preparagdo do terreno e semeadura de precisdo com sementes deslintadas quimicamente, essa
pratica ndo sera efetuada. Entretanto, a maior parte dos pequenos agricultores é acostumado semear além da quantidade
requerida (depositando acima de 6 sementes por cova) e ndo executa a operacdo de desbaste (Figura 5). No entanto, na

hipotese de germinarem de 2 a 3 plantas/cova, esta operacao se torna dispensavel (Freire et al., 1992).

Figura 5 - Recomenda-se efetuar manualmente a operacéo de desbaste para 2 plantas por cova.

Foto: INIA, Peru (2011).
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Além disso, tal operacdo demanda grande quantidade de mao-de-obra, principalmente quando ndo sao utilizadas
sementes certificadas e ndo deslintadas quimicamente. E importante realizar essa operagio o mais cedo possivel, quando as
plantulas tenham de 2 a 3 folhas verdadeiras (15 a 20 dias desde a germinacdo), 18 cm de altura e uma vez que ndo exista

maior risco de mortandade de plantas por ataque de pragas e/ou doencas (Villegas; Rivera, 2011).

3.2.10 Fenologia e caracterizagéo do algodoeiro Del Cerro

O crescimento da planta de algod&o se divide em estadios ou fases (Quadro 3). A duracdo de cada um dele pode variar
e ¢ influenciado pelo sistema de cultivo (sequeiro ou irrigado) e por fatores ambientais. Para alcangar os maximos rendimentos
de cada cultivar com baixo custo, é necessario que os trabalhos de manejo de cultivo sejam aplicados e realizados de maneira

oportuna e eficiente, de acordo com as etapas fenoldgicas de crescimento e desenvolvimento do algodoeiro (Figura 6).

Quadro 3 - Estadio fenoldgico e caracteristicas do algodoeiro, cultivar Del Cerro. Lambayeque, Peru, 2011.

Estadio fenoldgico Dias
Emergéncia 7 a9 (média 8)
Aparecimento das primeiras folhas verdadeiras 12 a 14 (média 13)
Aparecimento do primeiro botdo floral 31-33 (média 32)
Inicio da floracdo 50-52 (média 51)
Inicio da abertura do capulho 111-113 (média 112)

Caracteristicas da planta

Tipo de planta Cbnica
Habito de crescimento Determinado
Cor da planta Verde
Forma da folha Palmada
Nimero de ramos vegetativos 1,2
NUmero de ramos frutiferos 135
NUmero de nés 18,6
Posicdo nodal 4,0
Comprimento de internédios (cm) 55
Altura da planta (cm) 130 -140
NUmero de sementes por capulho 36 - 45
Massa de 100 sementes (g) 12,2
Porcentagem de sementes (%) 63,28
Numero de cpsulas por planta 35-50
Percentagem de fibra (%) 36 - 37
Comprimento da fibra (mm) 34 -38
Rendimento de algoddo e rama - Experimental (kg/ha) 6.440
Rendimento de algoddo e rama - Comercial (kg/ha) 3.680 - 4.600

Fonte. INIA, Peru. (2011).

Figura 6 - Campo de algodoeiro Del Cerro em fase inicial de floracéo.

Foto: INIA, Lambayeque, Peru (2011).
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3.2.11 Irrigacéo

O manejo da agua deve ser realizado de acordo com a orientacéo técnica, considerando-se as caracteristicas fisico-
hidricas do solo e a demanda da cultura. Caso ndo haja informacfes disponiveis sobre essas caracteristicas, recomenda-se
observar os sinais da planta para determinar o momento adequado da irrigacdo. Quando as folhas superiores apresentarem
sintomas de murcha, com tonalidade verde-azulada, e houver mudanca na cor dos brotos terminais, sugere-se irrigar as plantas
entre 9h e 9h30min. A aplicacdo da lamina de &gua deve ser suficiente para umedecer o perfil do solo explorado pelo sistema
radicular do algodoeiro (Embrapa, 1996). A irrigacdo pode ser realizada pelos métodos de superficie, por gotejamento ou por
aspersdo em funcgéo da topografia do terreno.

A irrigagdo por infiltracdo deve ser aplicada com maior uniformidade possivel com o objetivo de alcancar uma
camada Umida do solo de 50 a 70 cm de profundidade, sendo a exigéncia no florescimento de 10 mm/dia de agua. Deve levar
em conta a variabilidade de textura do terreno para diferenciar a duragdo da irrigagdo por inundagdo (Villegas; Rivera, 2011).

O manejo inadequado das irrigagdes é um dos fatores que mais tem limitado o rendimento do algodoeiro, cujo déficit
de umidade no solo (Millar, 1976; Guinn et al., 1981) ou o excesso (Levin; Shmueli, 1964; Bruce; Romkens, 1965) pode

causar reducéo significativa no rendimento da cultura.

3.2.12 Controle de plantas daninhas

As plantas daninhas reduzem significativamente o rendimento do algod&o. Portanto, o bom controle de ervas daninhas é
importante para o sucesso da producéo de algoddo. As ervas daninhas podem ser controladas:

a) Manualmente - Seu baixo rendimento aliado & elevagdo do custo e escassez de mao-de-obra no campo torna-o uma
operagédo onerosa;

b) Mecanicamente - A remogdo de ervas daninhas com cultivadores entre as fileiras é bastante eficiente, principalmente com
implementos que podem ser acoplados ao trator (ou microcultivador tipo Tobata, deve-se iniciar as limpas 5 dias apds a
emergéncia das plantas). Entretanto, esse controle mecanico pode ser continuado até o fechamento da copa do algodoeiro ou
inicio da floragdo; e

¢) Quimicamente - Os herbicidas de pré-emergéncia sdo geralmente aplicados em solo preparado sem mato para a supressao
de ervas daninhas, imediatamente apés o algodao ter sido plantado e antes da germinacéo ocorrer (ndo tardar mais que 36 h).
Enquanto os herbicidas pos-emergéncia devem ser usados com muito mais cuidado do que as aplicaces de pré-emergéncia,
apenas alguns deles podem ser pulverizados com seguranca por cima das plantas de algoddo. A maioria dos herbicidas pos-
emergentes é aplicada como uma pulverizacdo direcionada, cobrindo o espago entre linhas, mas ndo atingindo as linhas ou
plantas de algoddo. Recomenda-se usar os bicos de jato de ar com protecdes protetoras (Bell, 2004). Com base nos dados
desatualizados obtidos até o ano de 2004, a seguir alguns herbicidas (Quadro 4) que sdo comumente aplicados no algodoeiro

Sea Island, cv. Monserrat de fibra extralonga:

Quadro 4 - Relacao dos herbicidas aplicados no algodoeiro de fibra extralonga.

Herbicidas Dosagem/ Caracteristica

Fusilade 1,1-1,7 litros/acre (2-3pts /acre) - mais eficaz em gramineas jovens, se aplicado antes que eles atinjam
0 estagio de florescimento.

Daconate 1,1-2,9 litros/acre (2-5pts / acre) - é mais eficaz como um spray dirigido quando o algodéo esta acima
de 10 cm (4 ") de altura. Pode haver alguma descoloracdo vermelha nas plantas que eventualmente

(MSMA)
desaparece.

N.B. Recomenda-se ndo usar esse herbicida apés o inicio da floragdo.

DSMA Esse é um herbicida muito semelhante ao Daconate e aplicam-se as mesmas condicdes e precaugdes.

Fonte: Peter Bell (2004).
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3.2.13 Amostragem de solo

A partir de uma amostragem correta do solo, é feita a analise dos atributos quimicos, uma técnica de rotina utilizada
para avaliar os requisitos de fertilizantes para a cultura. Isso, no entanto, depende da amostragem adequada do solo, uma vez
gue apenas uma quantidade muito pequena de solo é analisada (Figura 7). Um minimo de 20 amostras deve ser retirado
aleatoriamente a duas profundidades do campo: A) 0 -30 cm e B) 30 - 60 cm. As amostras de solo devem ser acondicionadas
em sacos plasticos, rotuladas e identificadas com as seguintes informacfes: nome do campo, data da amostragem,
profundidade da amostragem e estado do solo (Umido ou seco). Em seguida, devem ser encaminhadas ao Laboratério de Solos
(Bell, 2004).

Figura 7 - Retiradas de amostras de solos para andlise de laboratério.

Fonte: Google (2017).

3.2.14 Adubagéo

O agricultor precisard modificar a formulacdo da adubacdo com base nos diferentes tipos de solo e regimes de chuva
gue ocorrem no Semiérido brasileiro. Geralmente o fertilizante superfosfato triplo é aplicado a uma taxa de 40 kg/ha que deve
ser aplicado em fundacéo antes do plantio e incorporado abaixo da profundidade de semeadura. Enquanto em cobertura, aplica-
se a quantidade de 40 kg/ha de sulfato de amoénia dividida em duas partes: 50% durante a semeadura e mais 50% no inicio da
floracdo (cerca de 8-10 semanas apds a semeadura) junto com 40 kg/ha de cloreto de potéssio. As plantas que mostram uma
cor amarela palida sdo geralmente uma indicacdo de falta de nitrogénio. O cloreto de potéssio, por sua vez, é utilizado para
aumentar o nivel de floragdo, uma vez que a planta tenha entrado no estadio reprodutivo. O algodoeiro geralmente responde
bem aos fertilizantes foliares. Deve-se escolher um fertilizante foliar que contenha enxofre (S), Zinco (Zn), Magnésio (Mg) e

Boro (B). Estes podem ser aplicados durante o desenvolvimento da cultura (Bell, 2004).

3.2.15 Capacéo

A operacdo de desponte consiste na eliminacdo da gema terminal da haste principal e dos principais ramos vegetativos
que apresentam um crescimento excessivo. Ao se executar essa pratica, evita-se a continuagdo do desenvolvimento vegetativo
da planta, principalmente quando sua altura ultrapassa os limites habituais. Nessas condicfes, o talo e os ramos principais se
alargam em detrimento da formacdo e maturacéo dos 6rgdos frutiferos.

O momento de efetuar o desponte tem grande importancia para o éxito da operacdo e deve ocorrer quando as gemas
terminais ainda estdo tenras e quebradicas, coincidindo com o estagio em que 50% da populagdo de plantas estd em floracéo
(apenas 44% dos capulhos sdo formados na planta); a producdo se localiza também nos ramos vegetativos da base da planta, os
quais atuam como verdadeiros talos principais. Essa operacdo manual de capagdo ird resultar no incremento de 6rgédos
frutiferos e ird favorecer os rendimentos, principalmente nas Ultimas colheitas (segunda ou terceira etapa de colheita) do

algoddo em rama (Villegas; Rivera, 2011).
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3.2.16 Controle de pragas

As pragas que atacam e danificam os botdes florais, flores e capsulas de algodao sdo geralmente mais perigosas do
que aquelas que atacam apenas as folhas. Por isso, o bicudo (Anthomonus grandis), a lagarta rosada (Pectinophora gossypiella)

e as lagartas da macé (Heliothis spp) sdo as mais sérias. De maneira resumida, observam-se nos Quadros 5 e 6 as medidas de

controle com inseticidas das principais pragas do algodoeiro constatadas em lavouras do Semiéarido.

Quadro 5 - Medidas de controle com inseticidas adotadas para as principais pragas da cultura do algodé&o.

Pragas

Medidas de Controle

Broca da raiz
(Eutinobothrus brasiliensis)

Ocorre de 10 a 40 dias apés o nascimento da planta. O dano é provocado por uma lagartinha que ao
se alimentar cava galerias em espiral nas raizes e caule da planta, provocando a morte desta. O
controle é preventivo, devendo-se tratar as sementes com produtos a base de Carbofuran (Diafuran
50 e Furadan 50), na dosagem de 30 a 40 gramas por 100 kg de semente. Se a infestagdo ocorrer com
20 a 30 dias de idade, recomenda-se realizar pulverizagdo dirigida a base da planta (colo).

Bicudo
(Anthomonus grandis)

Ataca os botdes florais e as magés jovens. Os botdes florais se tornam mais amarelos e caem no
chdo. O bicudo ataca desde o aparecimento dos primeiros botdes até a abertura dos primeiros
capulhos. Para controlar essa praga utiliza-se além do controle quimico (Parathion Metilico (95%);
Etofenproxi (87,5%); Malathion e Alfacipermetrina (82,5%); e Carbosulfan (80, entre outros), e
medidas complementares como: plantio uniforme, plantio isca ou armadilha, catacdo de botbes
florais atacados e caidos ao solo, periodos livres de plantio, rotacdo de culturas, aplicagdes de
solugbes com po de caulim e arranquio e queima dos restos culturais.

Lagarta rosada
(Pectinophora gossypiella)

As lagartas mais desenvolvidas apresentam coloracdo rosada. Os primeiros danos ocorrem nos
botdes florais, impedindo a abertura da flor, formando uma roseta que impede a formagao da maga.
Quando o dano ocorre na magca, essas lagartas podem destruir completamente as fibras e sementes,
ocasionando o sintoma de carima. Aplicagdo de Acephate® (1 libra por acre) ou Actara® (34 gm por
acre) ou Lorsban® (2 pt por acre) e Controle Biolégico (liberagdo de Trichogramma spp.). Controle
Cultural: destrui¢do das soqueiras e semeadura na época adequada e observancia do vazio sanitario
estabelecido no periodo de 1 de maio a 15 de agosto.

Lagarta da maga
(Heliothis spp).

O dano causado por esses insetos ocorre desde os primeiros botdes florais até a colheita. E
caracterizada por pequenos orificios de entrada nos botGes florais e capsulas e muitas vezes muitos
desses botbes florais danificados caem no chdo. O controle quimico é dificil, pois essas pragas
tendem a aumentar a resisténcia a inseticidas. Deve-se usar um inseticida de um grupo quimico
diferente a cada pulverizacdo. Inseticidas: aplicacdo de Acephate® (1 libra por acre) ou Actara® (34
gm por acre) ou Lorshan® (2 pt por acre) e aplicagdes de Dipel (Bacillus thuringiensis). Controle
Cultural: destruicdo das soqueiras, armadilha de feromdnio e semeadura na época adequada.
Controle Biolégico: (liberacdo de Trichogramma spp.).

Tripes
(Thrips spp.)

Sdo insetos perfuradores e sugadores, que se reproduzem tanto sexualmente quanto assexuadamente,
e as populagbes muito grandes se formam muito rapidamente em até 20 dias de idade da planta.
Podem ocorrer ataques na fase de frutificagdo. Os tripes se alimentam na parte de baixo das folhas de
algodao, que mais tarde ficam marrons no lado superior e prateadas antes de cairem. Com ataques
muito pesados, os campos podem ser completamente desfolhados. Os ataques de tripes sdo mais
pronunciados em periodos secos. Inseticidas: Aval® ou Flip® (25 gm por acre) ou Newmectin® (50
ml por acre).

Lagarta do cartucho

Massas de ovos sdo colocadas sob as folhas na base, no ponteiro e nas bracteas dos botdes florais e
macas. Fémeas ovipositam até 1000 ovos. Lagartas raspam o parénquima das folhas e posteriormente

(Alabama argilacea)

(Spodoptera spp). migram para outras plantas. Danos: ocasionam desfolhamento, mas também perfuram botdes florais
e magas ao se alimentarem. Inseticidas: Agree® (1 Ib por acre) ou NewBtR (1,5 pt por acre).

Os ovos desta larva verde e preta sao colocados individualmente na superficie superior das folhas.

Larvas podem desfolhar as plantas de algoddo, reduzindo o seu potencial fotossintético e,

Curuqueré dependendo da intensidade e fase de crescimento da planta, pode ocasionar sérios prejuizos a

produgdo. Quando o ataque ocorre no inicio da abertura dos capulhos, provoca a maturagédo forcada
de magés imaturas afetando a qualidade e o peso, e também a deposi¢do de fezes sobre as fibras
depreciando-as. Inseticidas: Agree® (1 Ib por acre) ou NewBtR (1,5 pt por acre).

Mosca branca
(Bemisia spp.)

Sua infestagdo é mais frequente em periodo de seca. Succdo de seiva (grandes infestagdes
depauperam a planta) causam a mela e a queda de folhas, afetando a producdo. Favorecem a
fumagina. Vetor de virose “mosaico comum”. Controle Cultural: uniformidade de plantio, cultura-
armadilha (gergelim), destruicdo dos restos de cultura, rotagdo de cultura (milho), monitoramento do
campo com Tubo Mata Bicudo e instalacdo de barreiras vegetais de sorgo ou milho, implantadas de
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forma perpendicular a dire¢do predominante dos ventos. Controle quimico: Admire® (1.5 pt lacre)
ou Aval® (100 gm por acre).

Esses pequenos insetos verdes sdo vistos no inicio da colheita, alimentando-se de brotos jovens e na
parte de baixo das folhas jovens. Eles causam o enrolamento das folhas e, em infestagfes intensas,

Pulgéo podem causar formacdo de fuligem nas folhas e algoddo em carogo. A presenga de besouros de
(Aphis gossypii) joaninha e crisopideos (Chrysopa) no campo fornecem controle natural dos pulgdes. Em condicfes
de surto, um dos seguintes inseticidas pode ser usado para o controle de afideos: Orthene® (11b por
acre) Perfekthion® (1 pt por acre) Admire® (1,5pt por acre) Aval® (100 gm por acre).

Ocorre no inicio da formacéo das macés até a sua maturagdo. Habitam a parte inferior das folhas na
regido do ponteiro da planta (&caro branco) e na regido do terco médio da planta (&caro vermelho e
rajado). Causam necroses, manchas avermelhadas, folhas com bordas voltadas para cima, secamento
e queda. O controle é feito através de defensivos: Vertimec 18 CE (Concentragdo Emulsionante),
Hostathion 400 CE, Curacron 500 CE.

Acaro
(rajado, vermelho e branco)

Observacéo: A relacdo dos inseticidas indicados para o algoddo dos Quadros 4 e 5 pode estar desatualizada. Fonte: Peter Bell (2004).

Quadro 6 - Alguns produtos quimicos recomendados para controle de pragas de algodéo.

Inseticidas Ingrediente Ativo Modo de agédo Grupo Quimico
Actara Thamethoxam Sistematico Thiamicotinyl
Aval Acetamiprid Sistematico Neonicotinoide
Flip Fipronil Sistematico Phenylpyrazole
Admire Imidacloprid Sistemético Neonicotinoid
Newmectin Abamectin Contato/ Ingestdo Avermectin
Agree (B.t.), subespeciesAizawai Ingestdo Bactericida
NewBt B.t. Kurstaki Ingestdo Bactericida
Orthene Acephate Contato/ Ingestdo Organophosphate
Lorsban Chlorpyrifos Contato/ Ingestdo Organophosphate
Perfekthion Dimethoate Sistematico Organophosphate

Observacéo: A relacéo dos inseticidas indicados para o algoddo do Quadro 6 podera estar desatualizada. Fonte: Peter Bell (2004).

O bicudo é considerado a principal praga dos algodoeiros nas Américas. Na microrregido do Seridé do Nordeste, as
condicBes edafocliméticas influem de forma significativa na reducdo do nivel populacional das pragas (broca e bicudo). O
algodoeiro BRS Acala cultivado, em regime de irrigagdo, numa area do Seridé com insolagéo excessiva, solo abrasador, com
temperatura acima de 60°C funcionaria como fator limitante para a sobrevivéncia, principalmente da broca e do bicudo
(Ramalho, 1994). Este controle climatico através da dessecacgdo constitui-se no principal fator de mortalidade natural de larvas,

pupas e adultos pré-emergentes do bicudo.

3.2.17 Amostragem de pragas

A amostragem de pragas é o exame cuidadoso de plantas selecionadas ao acaso dentro de um campo de algod&o. E
possivel identificar em campo pragas na fase jovem e combaté-las mais facilmente quando o agricultor recebe orientacéo
técnica sobre como implementar o Manejo Integrado de Pragas (MIP). Toda a planta deve ser examinada, isto é, as superficies
superiores e inferiores das folhas, os brotos florais, as flores e as macés, pois 0 cotonicultor estd essencialmente a procura de
pragas em qualquer fase do seu ciclo de vida (ovos, larvas, pupas ou adultos). Por isso, tomadas de decisdo para aumentar e
preservar as popula¢des de inimigos naturais dentro do ecossistema algodoeiro sdo acBes promissoras, técnicas e
ecologicamente vidveis e poderdo resultar em grande economia para 0s agricultores, em melhoria na qualidade do meio
ambiente e na redugdo dos problemas de salde publica decorrentes do uso indiscriminados de produtos quimicos (Almeida et

al., 2008).
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No manejo de pragas, se pode tolerar um ndmero minimo de artropodos-praga sobre as plantas, que servirdo de
alimento para outros artropodos benéficos, sem o comprometimento da producdo (Bleicher, 1990). Antes de determinar seu
plano de acgdo, é preciso avaliar se as pragas encontradas atingiram seus niveis de danos. Verificando 25 a 50 plantas bem
espalhadas em areas homogéneas, em caminhamento em ziguezague, o agricultor terd uma boa indicacdo do que esta
acontecendo em todo o campo (Figura 8). Esses exercicios de reconhecimento devem ser datados e registrados nos formularios
apropriados. A amostragem de pragas deve ser feita pelo menos duas vezes por semana, principalmente a partir do surgimento
dos botdes florais. A eficiente gestdo do campo dependerd das informacGes coletadas e de qualquer ocorréncia incomum

verificada na area do algodoeiro (Bell, 2004).

Figura 8 - Identificagdo de pragas periodicamente em campo de algodao, seguindo a técnica de Manejo Integrado de Pragas.

B Inicio da amostragem

& Fim da amostragem

Foto: Raul Porfirio de Almeida (1999).

3.2.18 Doencas do algodoeiro

Como a incidéncia de doencas foliares e de solo é baixa na regido Nordeste, as cultivares de algoddo G. hirsutum e de
algoddo arboreo ainda ndo foram avaliadas nos ensaios conduzidos pela Embrapa Algoddo quanto ao seu grau de resisténcia as
doencas. As cultivares de algoddo de fibra extralonga se destinam preferencialmente para os agricultores familiares do
Semiarido do Nordeste.

Se considerarmos apenas a regido semiarida, as doencas da parte aérea tém menor importancia, enquanto aquelas
veiculadas pelo solo, especialmente a murcha-de-fusario, ttm maior relevancia. Isso se deve principalmente ao fato de o agente
causal dessa doenga poder sobreviver por varios anos no solo, mesmo na auséncia de seu principal hospedeiro, e a falta de

métodos de manejo curativos que sejam eficazes e economicamente viaveis (Hillocks, 1992).

3.2.19 Colheita manual

A colheita do algodédo consiste em separar o capulho ja formado e maduro das bracteas secas das capsulas abertas.
Deve-se iniciar a colheita quando a lavoura apresentar mais da metade da sua carga aberta, e ela deve ser realizada com todo o
cuidado para ndo comprometer a qualidade do algoddo. Recomenda-se colher a partir das 9h, em dia ensolarado e sem a
presenca de orvalho.

A colheita manual é o método mais apropriado para pequenas areas da agricultura familiar. Um operério tem a

capacidade de colher até 45 kg de algoddo em rama por dia. Apesar do baixo rendimento e o inconveniente de terceirizar a
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mé&o-de-obra, a colheita manual permite obter algoddo em rama mais limpo, desde que se efetue uma boa supervisdo de campo
(Figura 9).

Figura 9 - Campo de algodéo Del Cerro sendo colhido manualmente.

Foto: INIA, Lambayeque, Peru (2011).

A colheita manual deve ser iniciada quando 70 a 80% dos capulhos estiverem abertos, enquanto a segunda colheita
com 30% e 20% para o restante. O algoddo colhido com umidade superior a 12% deve ser imediatamente seco ao sol. Nao se
deve deixar o algoddo exposto ao sol por longos periodos, pois a exposi¢do prolongada pode ser prejudicial, especialmente
quando a umidade atinge o minimo de 7%, causando desgastes na cera que protege a cuticula (Passos, 1977). A medida que o
algoddo vai sendo colhido, 0 mesmo deveré ser estendido sobre um lengol de algoddo para limpa-lo, extraindo manualmente
todos os materiais estranhos. Recomenda-se néo utilizar sacos ou corddes de plastico, para evitar a contaminagéo da fibra e sua
rejeicdo pela industria téxtil.

Uma colhedora de algoddo de funcionamento parecido a um aspirador de p6, tendo como mochila um motor de
suc¢do (peso de 3,5 kg) junto a um saco transparente para acumulacdo do algodao (Figura 10), foi validada pela Embrapa
Algodédo numa unidade demonstrativa de algoddo da Estagdo Experimental da Embrapa Algod&o de Barbalha, CE. Os técnicos
observaram que o equipamento é capaz de colher 80 kg/dia de algoddo em rama, sendo esse desempenho considerado o dobro
da quantidade colhida manualmente (40 kg/dia). Uma vez completado o saco coletor com algoddo, 0 mesmo devera ser
substituido por outro saco de reserva, assim fazendo podera haver um incremento na quantidade de algoddo em rama colhido
por dia.

Figura 10 - Colhedora de algod&o tipo costal (motor e saco coletor de algodao) com tubo de succdo usado na colheita do G.
barbadense no pequeno campo de Chincha, Peru.

Fotos: Gonzalo Tejada (2019).
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3.2.20 Aplicagdo de dessecantes no algodoeiro antes da colheita mecanizada

A desfolha do algodoeiro é um processo natural que ocorre quando estas estruturas se tornam fisiologicamente
maduras. A queda das folhas (abscisdo) resulta de atividades de células especiais da base do peciolo que a fixa a haste central
do caule ou dos ramos vegetativos ¢ frutiferos. Esta area é denominada de “camada de abscisdo”. A desfolha pode ser causada
também por geadas, doencas, estresse hidrico e deficiéncia mineral. O fenémeno de desfolha, no entanto, pode ser induzido
artificialmente através de produtos quimicos (Baker et al.,1968).

O uso de produtos quimicos como meio de facilitar a colheita tem por propoésito reduzir o contetido de umidade da
folhagem quando se usam colheitadeiras arrancadoras (stripper harvester) e induzir a queda das folhas para colheitadeiras com
fusos (spindle harvester) (University of Tennessee Institute of Agriculture, 1994).

A desfolha pode ser usada quando a Ultima maca fisiologicamente madura com interesse de colheita estiver entre 3a 5
nés acima do capulho mais alto. Para checar a maturidade da magd, sugere-se cortad-la em cruz com um canivete afiado.
Quando o fruto estiver maduro, havera resisténcia ao corte, as sementes estardo completamente cheias e ndo havera gelatina no
centro.

A colheita mecanizada do algoddo na presenca de folhas verdes provocara a contaminacdo com restos foliares, que
aumentara a umidade e produzira manchas de clorofila na fibra, afetando a qualidade do produto; portanto, recomenda-se a
aplicacdo de desfolhantes quando 70 a 80% dos frutos ou capulhos estiverem abertos e a desfolha ocorre entre 7 a 15 dias apés
a aplicacdo do produto. No caso de grandes &reas recomenda-se fazer a desfolha de forma escalonada, compativel com a
capacidade de colheitas das maquinas.

E utilizada uma maquina colheitadeira especifica na lavoura de algod3o, sendo necessaria uma prévia pulverizagio
com dessecante quimico (Glifosato; Paraquat; Thidiazuron (Dropp 50 PM); Bramoxinil (Buctril/Rhdne Poulenc, etc.) na época
de maturacg&o dos frutos, pois aplicagdes precoces causam reducdo na produtividade do algodoeiro e na qualidade da fibra.

Dependendo do tamanho da area cultivada do algodoeiro, o dessecante podera ser aplicado por meio de trampulo
(Figura 11). Apos sete a doze dias de secagem, a maquina colheitadeira é utilizada sobre as plantas secas. A finalidade da
utilizacdo dos dessecantes é acelerar e uniformizar a secagem das plantas de algoddo, eliminar os inconvenientes causados a
colheita por reinfestacéo tardia de plantas daninhas e liberar mais cedo as areas menos infestadas para a sucesséo cultural, além
de facilitar a colheita mecanizada (Azevedo et al., 2004).

Figura 11 - Aplicagdo de dessecantes na época de maturagdo dos frutos por meio do trdmpulo, dependendo do tamanho da

area plantada do algodéo.

Foto: Industria Massey (2021).
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3.2.21 Colheita mecanizada

No Peru, recomenda-se utilizar as novas cultivares de Del Cerro de crescimento determinado e precoce, 0 que vao
favorecer a colheita mecanizada (Figuras 12 e 13), seja pelo seu alto rendimento ou por seu menor custo em comparagdo a
onerosa colheita manual. Além disso, a médo-de-obra para colheita manual € dificil para algumas regides do Nordeste. Por outro
lado, a capacidade operacional de uma colheitadeira mecanizada de 4 linhas no Peru é estimada em 11.500 kg de algoddo em
rama por dia.

Figura 12 - Campo do algodoeiro da cultivar Del Cerro em ponto natural favoravel a colheita mecanizada, sem uso de
desfolhante.

iy

Foto: INIA, Lambayeque, Peru (2011).

Figura 13 - Colheitadeira automotriz de algodio de uma linha com fuso ou “spindles” para atender pequena lavoura da

agricultura familiar.

Fotos: Valdinei Sofiatti e Odilon Reny Ribeiro Ferreira Silva (2019).

3.2.22 Armazenamento
Os produtores devem possuir espaco de armazenamento adequado e ventilado para até a metade da colheita do

algoddo esperado. O algoddo em rama também poderd ser armazenado diretamente no caminhdo que sera usado no transporte
para a usina de beneficiamento.
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3.2.23 Vazio sanitério
As plantagdes nédo sdo irrigadas. Apos a colheita do algoddo em rama, todas as plantas sdo destruidas e tem inicio o
periodo de “vazio sanitario” (no minimo de 3 meses). Durante esse periodo, ndo ¢ permitida nenhuma plantagéo de algoddo no

pais para garantir que as pragas ndo permanegcam no solo para a proxima estacéo.

3.2.24 Beneficiamento

Recomenda-se o0 uso de mini-descarocadores e prensas manuais ou hidraulicas, instaladas especialmente nas
comunidades ligadas as cooperativas e associagcOes de produtores familiares. Procurar beneficiar o produto em maquinas
limpas e sem mistura com outros tipos de algod&o, para evitar contaminacéo na fibra e nas sementes, principalmente quando
for uséa-las novamente, pois sdo necessarias apenas algumas sementes atipicas para contaminar todo um lote (Embrapa, 2001).

Por trazer acoplado um pequeno limpador sobre o mini-descarogador de 50 serras (Figura 14), é necessario que o
agricultor colha o algodéo limpo, evitando-se restos de planta (folhas, bracteas, fragmentos de caule e ramos, plantas daninhas
e suas partes, capulhos doentes ou ndo abertos totalmente, terra, etc), visando obter apds beneficiamento uma fibra de alta

qualidade e de maior aceitagédo pelo mercado.

Figura 14 - Miniusina de algodao de 50 serras para comunidades de produtores familiares. Campina Grande-PB.

Foto: Odilon Reny Ribeiro Ferreira da Silva (2001).

A prensa hidraulica opera como fluxo da producdo do descarocador de 50 serras, cuja pluma é conduzida de forma
manual para a caixa de armazenamento da prensa, que deve possuir tela de pano de algoddo para o envolvimento do fardo. Em
caso de grande volume de algoddo, recomenda-se beneficiar em usina algodoeira de grande porte que utiliza os descarocadores
de 90 serras (Exemplo da Campal de Patos, PB).

3.3 Qualidade da fibra e comercializacdo

No Quadro 7, observa-se uma analise comparativas das cultivares de fibra extralonga (BRS Acala e Acala SM3) em
relacdo a cultivar de fibra média (CNPA 8H), em que houve destaque significativo em rendimento (kg/ha) da cultivar CNPA
8H, nos oito ensaios experimentais conduzidos nos estados Bahia, Rio Grande do Norte e Cearad. Para as caracteristicas
tecnoldgicas de fibra entre as cultivares de fibra extralonga, a BRS Acala apresenta indice de fiabilidade, resisténcia e
comprimento de fibras superior aos valores médios da Acala SM3, além de fibras mais finas, o que permitira a obtencao de fios

e tecidos de melhor qualidade (Freire et al., 2003).
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Quadro 7 - Analise comparativa da cultivar BRS Acala com a Acala SM3 e CNPA 8H.

Caracteristica BRS ACALA ACALA SM3 CNPA 8H

Rendimento sequeiro NE (kg/ha)l 2.719 - 3.210
Rendimento sequeiro MT (kg/ha)2 1.837 1.620 -
Percentagem média de fibra (%) 36,0 378 38,6
Comprimento S.L. 2,5% (mm) 335 32,7 28,0
Comprimento comercial (x 1,18; mm) 39,5 38,6 33,0
Uniformidade de comprimento (%) 87,7 85,7 86,0
Resisténcia HVI (gf/tex) 35,8 33,9 26,5
Finura (indice micronaire) 4,2 3,8 45
Elongagdo (%) 9,6 9,2 7,0
Reflectancia Rd (%) 77,0 75,5 61,0
Grau de amarelecimento (+ b) 2.483 2.418 1.968

1 - Médias de oito ensaios conduzidos nos Estados da Bahia, Rio Grande do Norte e Cearg;
2 — Médias de quatro ensaios conduzidos sob condigdes de agricultura familiar; e
3 — Médias de trés ensaios conduzidos nos Estados do Rio Grande do Norte e Ceara. Fonte: Freire et al., 1992).

Por outro lado, na regido algodoeira do Nordeste brasileiro, a comercializacdo do algoddo em carogo é formada por
uma cadeia de intermediarios, desde a colheita até o processamento de comercializagdo com as industrias téxteis. Em geral, o
produtor negocia sua lavoura com a unidade de descarogamento mais proxima da area de producdo, apesar de que seria mais
viavel para o0 mesmo negociar diretamente com a inddstria téxtil. Para evitar esse intermediério do algoddo em carogo e com o
propdsito de obter maior lucro, é aconselhdvel que o produtor faga parte de uma comunidade organizada, que ja possua sua
prépria miniusina e utilize a méo-de-obra familiar no processo de descarogamento, de modo que a comercializagdo da fibra
seja separada das sementes.

Os produtores tém comercializado sua producdo de algoddo com empresa Norfil de Jodo Pessoa, PB, que em 1917
adquiriu 35 toneladas de algoddo em rama. O SENAI da capital da Paraiba pretendia instalar, no segundo semestre de 2018,
uma unidade de porte médio de fiacdo e tecelagem para atender a verticalizacdo da producdo do algoddo das comunidades
organizadas do Semiarido. No caso de organico, outros compradores de algoddo de fibra extralonga sdo: Organic Cotton
Colours, S. L. de Girona (Catalunha), Espanha (contato no Brasil: diogenes@organiccottoncolours.com) e a empresa francesa
Veja/Vert Shoes (no Brasil), cujo contato reside na cidade de Choré, CE ou através da ONG Esplar de Fortaleza, CE (Pedro
Jorge) (Queiroga et al., 2019).

O prec¢o do algoddo internacional estd determinado pelo seu comprimento de fibra. Portanto, na avaliagdo do custo
téxtil no Peru realizada no ano 2000, os analistas observaram que o pre¢o do algoddo Pima Peruano convencional de fibra
extralonga (US$ 34,56/arroba de 15 kg de fibra) foi cotizado no mercado em 10% abaixo do valor do Pima Americano (US$
38,15/ arroba de 15 kg de fibra) e bem acima dos algodGes das cultivares de fibra longa: Tanguis Peruano (US$ 29,67/arroba
de fibra) e San Joaquin Valley-SJV- Americano (US$ 27,06/arroba de fibra). Contatou-se também que o algoddo Pima foi
superior ao preco referencial de algoddes de fibra média do indice Cotllook A (US$ 20,87/ arroba de fibra).

Nos dltimos anos, observou-se uma tendéncia decrescente nos precos de fibra para todos os tipos de algoddo. A
diminuicdo gradual dos precos do algoddo se deve principalmente aos baixos precos do algoddo importado. O governo dos
Estados Unidos, primeiro exportador de algoddo no mundo e o principal importador de algoddo do Peru, mantém uma politica
de protecionismo ao produtor americano, que o coloca em notavel vantagem frente ao produtor peruano de algoddo. No
Quadro 8, estdo registrados os baixos precos de algoddo em rama de fibra extralonga praticados pelas usinas algodoeiras dos
Estados de Piura e Lambayeque (Peru) entre 2011-2016, com excecdo do ano de 2011. Provavelmente, haveria um acréscimo
de mais de 30% no preco da matéria-prima se o algodao fosse cultivado de forma agroecologica, pois esta € a meta esperada

pelo INIA de agregacdo de valor em favor dos agricultores peruanos (Queiroga et al., 2019).
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Quadro 8 - Preco do algoddo em rama (kg) das espécies G. barbadense (Pima) e G. hirsutum (Del Cerro) produto

convencional.

Ano Pima Pima IPA-59 Del Cerro
2011 4,17 5,08 4,89
2012 2,43 2,74 2,45
2013 2,91 3,00 2,67
2014 3,34 3,63 3,32
2015 3,45 3,50 2,82
2016 3,47 3,45 2,82

Observacdo: Moeda sol (Peru). Fonte: Creditex, Peru, em 2017.

O preco que recebe o produtor americano esta subsidiado pelo Estado. Para o periodo de 2002 - 2004, tem sido fixado
um preco minimo de US$ 23,47/arroba de fibra média, por um produto que no mercado mundial receberia um preco de US$
13,70 - 16,95 (ano 2002). Ademais, os cotonicultores americanos contam com programa de transferéncia tecnoldgica, apoio de
crédito em condicdes vantajosas, refinanciamento da divida e subsidios as exportacdes para poder vender seu produto a pregos
competitivos no mercado internacional, sempre mais baixo que em seu mercado local, reduzindo os seus custos em 30% e

gerando as praticas de “dumping” (Queiroga et al., 2019).

4. Consideracdes Finais

A produgdo de algodao é uma atividade econdmica muito importante para o crescimento e desenvolvimento agricola,
industrial e econémico da regido Nordeste. Além de ser uma das principais fontes de matéria-prima para as industrias téxteis e
o setor de confeccdo de vestuério, o algoddo também desempenha um papel relevante na alimentacdo. Seu 6leo é amplamente
utilizado para o consumo humano, enquanto a torta resultante da extracdo serve como importante complemento nutricional na
alimentacdo animal. Em razdo de existir um nicho de mercado de algoddo de fibra extralonga, bastante demandado pela
indlstria brasileira, a Embrapa Algodao iniciou um trabalho de fornecer informacdes basicas sobre o sistema de cultivo do
algodao herbaceo de fibra extralonga da espécie G. hirsutum raga latifolium.

No que se refere a cultivar Acala Del Cerro ou BRS Acala (Gossypium hirsutum raca latifolium), esse algodoeiro
herbéaceo tem sido cultivado no Semiarido brasileiro, em condicdes de sequeiro e de irrigacdo, tanto por alguns produtores
como também tem sido utilizado pela Embrapa Algodao nos ensaios experimentais conduzidos no Nordeste (BA, RN e CE), as
suas respectivas produtividades foram de 2.719 kg/ha e 4.900 kg/ha, aliado ao adequado preparo do solo e ao eficiente manejo
agrondmico. Por outro lado, na regido de Lambayeque no Peru, a produgdo do algoddo cultivar Del Cerro é uma atividade
importante em sua economia, devido principalmente & demanda de fibra extralonga que existe no mercado, além de apresentar
condigdes agroclimaticas favordveis para uma producdo rentdvel. Mesmo assim, no Brasil é necessario fazer estudos de
avaliacdo e observacdo da interagdo entre os manejos agronémicos para o pleno desenvolvimento do algodoeiro Acala, tais
como: irrigacdo, tipos de solo, preparo do solo em camalhdo, época de plantio, tratos culturais, manejo de pragas e doengas,

capacdo, aplicacdo de dessecantes, colheita mecanizada e beneficiamento do material em descarogadores de serra.
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