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Resumo

A inseminag¢do artificial em tempo fixo e o diagnostico precoce de gestagdo vém sendo amplamente utilizados na
pecuaria leiteira como estratégias para aumentar a eficiéncia reprodutiva e otimizar a produtividade dos rebanhos. O
uso dessas tecnologias permite controlar o momento da ovulagdo e detectar rapidamente a prenhez, promovendo
melhor organizacdo do manejo zootécnico e reducdo do intervalo entre partos. Tais avangos sdo particularmente
importantes em propriedades onde a deteccdo de estro apresenta limitagdes e em sistemas produtivos que buscam
resultados mais consistentes no curto e médio prazo. Com base nesse contexto, esta pesquisa teve como objetivo geral
avaliar, por meio de revis@o de literatura, a eficacia da inseminagdo artificial em tempo fixo e do diagndstico precoce
de gestac@o na reprodugdo de vacas leiteiras, considerando os fatores que interferem diretamente nos resultados desses
procedimentos, como nutri¢do, sanidade e genética. A metodologia adotada foi baseada em uma revisdo de literatura
com abordagem qualitativa, realizada no periodo de 2021 a 2025, com levantamento de artigos em bases de dados
como Lilacs, Periddicos Capes, Google Académico ¢ Scielo. Foram incluidos apenas estudos que abordavam vacas
leiteiras, disponiveis em texto completo e revisados por pares. Como resultado, constatou-se que os protocolos de
IATF, quando bem aplicados e associados a métodos de diagnostico eficazes, como a ultrassonografia Doppler e os
testes de expressdo génica, favorecem o aumento da taxa de prenhez, reduzem perdas gestacionais e possibilitam a
ressincronizagdo rapida de vacas ndo gestantes. Os fatores nutricionais, sanitirios e genéticos mostraram-se
determinantes para o sucesso das técnicas analisadas. A pesquisa também evidenciou a importancia do cumprimento
da legislac@o e da atuagdo técnica qualificada na condugdo dos programas reprodutivos.
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Abstract

Fixed-time artificial insemination and early pregnancy diagnosis have been widely used in dairy farming as strategies
to increase reproductive efficiency and optimize herd productivity. The use of these technologies allows for the
control of ovulation timing and rapid pregnancy detection, promoting better organization of livestock management
and reducing the calving interval. These advances are particularly important on farms where estrus detection is limited
and in production systems seeking more consistent results in the short and medium term. Based on this context, the
general objective of this research was to evaluate, through a literature review, the effectiveness of fixed-time artificial
insemination and early pregnancy diagnosis in the reproduction of dairy cows, considering factors that directly affect
the outcomes of these procedures, such as nutrition, health, and genetics. The adopted methodology was based on a
qualitative literature review conducted from 2021 to 2025, using databases such as Lilacs, Capes Journals, Google
Scholar, and Scielo. Only studies that focused on dairy cows, were available in full text, and peer-reviewed were
included. As a result, it was found that FTAI protocols, when properly applied and combined with effective diagnostic
methods such as Doppler ultrasonography and gene expression tests, favor an increase in pregnancy rates, reduce
gestational losses, and allow rapid resynchronization of non-pregnant cows. Nutritional, health, and genetic factors
were decisive for the success of the analyzed techniques. The research also highlighted the importance of complying
with legislation and having qualified technical professionals conduct reproductive programs.
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Resumen

La inseminacidn artificial a tiempo fijo y el diagnodstico temprano de gestacion se han utilizado ampliamente en la
ganaderia lechera como estrategias para aumentar la eficiencia reproductiva y optimizar la productividad del rebaiio.
El uso de estas tecnologias permite controlar el momento de la ovulaciéon y detectar rapidamente la prefiez,
promoviendo una mejor organizacion del manejo zootécnico y reduciendo el intervalo entre partos. Estos avances son
especialmente importantes en explotaciones donde la deteccion del estro presenta limitaciones y en sistemas
productivos que buscan resultados mas consistentes a corto y medio plazo. En este contexto, el objetivo general de
esta investigacion fue evaluar, mediante una revision de la literatura, la eficacia de la inseminacién artificial a tiempo
fijo y del diagndstico temprano de gestacion en la reproduccion de vacas lecheras, considerando los factores que
interfieren directamente en los resultados de estos procedimientos, como la nutricion, la sanidad y la genética. La
metodologia adoptada se baso en una revision bibliografica con enfoque cualitativo, realizada en el periodo de 2021 a
2025, mediante la recopilacion de articulos en bases de datos como Lilacs, Periddicos Capes, Google Académico y
Scielo. Solo se incluyeron estudios sobre vacas lecheras, disponibles en texto completo y revisados por pares. Como
resultado, se observd que los protocolos de IATF, cuando se aplican correctamente y se asocian con métodos
diagndsticos eficaces como la ecografia Doppler y las pruebas de expresion génica, favorecen el aumento de la tasa de
prefiez, reducen las pérdidas gestacionales y permiten la resincronizacion rapida de vacas no gestantes. Los factores
nutricionales, sanitarios y genéticos fueron determinantes para el éxito de las técnicas analizadas. La investigacion
también evidencié la importancia del cumplimiento de la legislacion y de la actuacion técnica calificada en la
implementacion de programas reproductivos.

Palabras clave: Diagndstico; Inseminacion; Reproduccion.

1. Introducao
A inseminacdo artificial em tempo fixo e o diagnostico precoce de gestagcdo constituiram praticas cada vez mais

integradas a rotina da pecuaria leiteira moderna. Esses métodos representaram alternativas para otimizar a eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos e melhorar os indices de produtividade, especialmente em propriedades onde a detec¢@o de estro era
limitada ou ineficiente. A capacidade de programar a inseminagdo ¢ monitorar com antecedéncia a ocorréncia de prenhez
permitiu aos produtores organizar o manejo reprodutivo com maior precisdo e reduzir os intervalos entre partos, elevando a
taxa de natalidade e a producao de leite (Silva et al., 2021).

Dentro do contexto da reproducdo bovina, a utilizagdo de tecnologias reprodutivas representou um fator diferencial
para o sucesso produtivo. A IATF possibilitou a inseminagdo de vacas em momentos pré-determinados, enquanto os métodos
de diagndstico precoce de gestagdo permitiram detectar falhas na concep¢do com maior agilidade. A aplicagdo dessas praticas
demandou um manejo cuidadoso, tanto nutricional quanto sanitario, bem como capacitagdo técnica dos profissionais
envolvidos. A evolugdo dessas técnicas despertou interesse crescente da comunidade cientifica ¢ dos produtores, dada sua
relevancia econdmica e reprodutiva (Guerra et al., 2021).

A delimitacdo tematica deste trabalho concentrou-se na investigagdo dos efeitos da IATF e do diagnostico precoce de
gestagdo na eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras. A problematica da pesquisa girou em torno dos desafios enfrentados na
aplicagdo dessas técnicas e na busca por estratégias que maximizassem seus resultados. A pergunta que desencadeou esta
revisdo foi: como a inseminagdo artificial em tempo fixo e o diagnostico precoce de gestagdo poderiam ser aprimorados para
melhorar a taxa de prenhez e elevar a produtividade leiteira em diferentes contextos de manejo?

Diante dessa questao, levantaram-se como hipoteses que a combinagdo entre protocolos bem estruturados de IATF e o
uso de tecnologias de diagnostico precoce, como a ultrassonografia Doppler e os testes de deteccdo de proteinas associadas a
gestacao, contribuiria significativamente para a elevacao dos indices reprodutivos. Supds-se também que fatores como nutri¢ao
adequada, controle sanitario rigoroso e capacitacdo técnica estariam diretamente relacionados ao sucesso dessas praticas
reprodutivas.

O objetivo geral consistiu em avaliar, por meio de revisdo de literatura, a eficacia da inseminagao artificial em tempo

fixo e do diagndstico precoce de gestagdo na reprodugdo de vacas leiteiras. Como objetivos especificos, buscou-se analisar os
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principais protocolos de IATF utilizados em bovinos leiteiros, identificar os métodos mais utilizados para diagndstico precoce
de gestacdo e verificar os fatores que interferem na eficdcia dessas praticas, como nutrigdo, manejo e genética.

A importancia deste trabalho baseou-se na necessidade de ampliar o conhecimento técnico-cientifico sobre a
aplicagdo de tecnologias reprodutivas na pecuaria leiteira, contribuindo para o aprimoramento das praticas de manejo e tomada
de decisao por parte de profissionais da area. O estudo visou fornecer subsidios relevantes tanto para produtores quanto para a
comunidade académica, incentivando a adocdo de estratégias que favorecam o desempenho reprodutivo e a sustentabilidade da
producdo leiteira.

A metodologia adotada foi uma revisdo de literatura com abordagem qualitativa, realizada entre os anos de dois mil e
vinte ¢ um e dois mil e vinte e cinco. A pesquisa foi conduzida nas bases de dados Lilacs, Periddicos Capes, Google
Académico e Scielo. Foram incluidos apenas artigos publicados em portugués, inglés ou espanhol, com foco em IATF ¢
diagnostico precoce de gestagdo em vacas leiteiras, revisados por pares. Excluiram-se trabalhos que ndo estavam disponiveis

em texto completo ou que ndo apresentavam vinculo direto com o tema proposto.

2. Metodologia

Foram adotados procedimentos metodoldgicos baseados em uma abordagem qualitativa, com foco em uma revisdo de
literatura, tendo como objetivo reunir, analisar e interpretar o conhecimento cientifico ja produzido sobre inseminacgao artificial
em tempo fixo e diagnostico precoce de gestagdo em vacas leiteiras. A pesquisa contemplou o levantamento de artigos
cientificos publicados entre os anos de 2021 a 2025, garantindo atualidade e relevancia para o tema abordado.

A selecdo dos estudos foi realizada a partir das bases de dados Lilacs, Periddicos Capes, Google Académico e Scielo,
por meio de buscas sistematicas com o uso das palavras-chave: inseminagdo artificial, diagndstico precoce de gestacdo, vacas
leiteiras, reprodugdo bovina e eficiéncia reprodutiva. As palavras-chave utilizadas foram definidas conforme os descritores
mais recorrentes nas publicacdes cientificas e de maior aderéncia ao tema da pesquisa.

Foram estabelecidos critérios de inclusdo que consistiram na sele¢@o de artigos disponiveis em texto completo e que
abordassem especificamente a inseminacao artificial em tempo fixo ou o diagnéstico precoce de gestagdo em bovinos leiteiros.
Como critérios de exclusdo, desconsideraram-se os estudos que ndo apresentavam revisao por pares e aqueles que abordavam
exclusivamente bovinos de corte ou outras espécies, sem relagdo direta com a tematica proposta.

Segundo Lima e Mioto (2007), a revisdo de literatura constitui uma etapa fundamental na construgdo do conhecimento
cientifico, permitindo ao pesquisador explorar, contextualizar e consolidar as producdes académicas existentes sobre

determinado tema, a fim de fundamentar teoricamente sua investigag@o e identificar lacunas a serem exploradas.

3. Resultados e Discussiao
3.1 Bibliografia analisada

A avaliagdo da eficacia da inseminagdo artificial em tempo fixo e do diagnostico precoce de gestacdo na reproducao
de vacas leiteiras, conforme proposto nesta pesquisa, permitiu uma analise ampla baseada na contribui¢do de diversos estudos.
A literatura consultada evidenciou que a IATF, quando aplicada com protocolos bem definidos, pode melhorar
significativamente os indices reprodutivos e reduzir o intervalo entre partos, como apontado por Silva, Mello ¢ Palhano (2021)
e Lima et al. (2022). Essa técnica demonstrou ser eficaz tanto em sistemas de producdo intensiva quanto em rebanhos de

menor escala, conforme relatado por Melo et al. (2021), destacando sua adaptabilidade a diferentes realidades produtivas.
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Tabela 1 - Resultados da pesquisa.

Nome Objetivo Titulo Ano

BRASIL Regular o exercicio da profissao Lein® 5.517, de 23 de outubro de 1968 1968
veterinaria

BRASIL Estabelecer sangdes penais e Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 1998 1998
administrativas por condutas lesivas ao
meio ambiente

Carvalho; Vieira ~ Apresentar o melhoramento genético Melhoramento genético como estratégia de avango da produgéo e 2023
como estratégia para produtividade no da produtividade durante o confinamento bovino
confinamento

Dias; Cardoso Avaliar a perfusdo ovariana no Determinacdo do nivel de perfusdo ovariana no diagndstico precoce 2021
diagnostico precoce de prenhez em vacas  de prenhez em vacas

Freitas et al. Investigar o uso de PAGs como método Utilizagdo das proteinas associadas a gestagdo (PAG’s-Bovine 2021
precoce de diagndstico de gestagdo em Pregnancy Test Idexx®) como método de diagnodstico precoce de
vacas Girolando gestagdo em vacas leiteiras da raga girolando

Guerra; Ferraz; Estudar a expressao de genes estimulados ~ Expressdo de genes estimulados por interferon-tau para diagnostico 2021

Pugliesi por interferon-tau para diagnostico precoce da gestacdo em novilhas e vacas leiteiras
precoce de gestagdo

Laurindo Neto Analisar os impactos da antecipagdo da Impactos da antecipagdo da ressincronizagdo da ovulagdo pela 2022
ressincronizagdo pela ultrassonografia deteccdo precoce de vacas leiteiras ndo gestantes com a
Doppler ultrassonografia Doppler

Lemes et al. Apresentar metodologia e manejo Metodologia e manejo reprodutivo aplicado em bovinos leiteiros 2022
reprodutivo aplicado em bovinos leiteiros

Lima et al. Analisar perdas reprodutivas e Perdas reprodutivas e reconcepgdo em fémeas bovinas de corte 2022
reconcepgao em bovinos submetidos a submetidas a inseminac@o artificial em tempo fixo
IATF

Lima; Mioto Discutir os procedimentos metodologicos — Procedimentos metodologicos na construgdo do conhecimento 2007
na pesquisa bibliografica cientifico: a pesquisa bibliografica

Melo et al. Relatar experiéncia com uso da IATF em  Uso da IATF em pequenos rebanhos leiteiros como experiéncia de 2021
pequenos rebanhos no Maranhao extensdo rural no estado do Maranhao

Nascimento et al.  Avaliar o desempenho reprodutivo da Desempenho reprodutivo de um rebanho Curraleiro Pé-Duro no 2022
raga Curraleiro Pé-Duro no semiarido semiarido da Paraiba

Pinto; Pugliesi; Comparar a expressao de genes Acurécia do uso da expressao de genes estimulados por interferon- 2021

Ferraz interferon-tau com ultrassonografia tau comparado a ultrassonografia Doppler para diagnostico precoce
Doppler no diagnostico de gestagao de gestagdo em novilhas e vacas leiteiras

Silva; Mello; Explorar a inseminagao artificial e a Inseminagao artificial e inseminagao artificial em tempo fixo em 2021

Palhano IATF em bovinos bovinos

Fonte: Autoria propria (2025).

Em paralelo, os métodos de diagnostico precoce de gestagdo, como a expressdo de genes interferon-tau e o uso da
ultrassonografia Doppler, mostraram-se eficientes para identificar rapidamente vacas nao prenhes, permitindo sua reinclusao
em protocolos de reproducao, como demonstrado por Guerra, Ferraz e Pugliesi (2021), Laurindo Neto (2022) e Pinto, Pugliesi
e Ferraz (2021). O uso de testes bioquimicos, como os que detectam PAGs, também foi validado por Freitas et al. (2021) como
uma ferramenta precisa e acessivel para o diagndstico gestacional.

No contexto do manejo, fatores como nutri¢do, sanidade e genética influenciaram diretamente a eficacia das técnicas
estudadas. Lemes et al. (2022) e Nascimento et al. (2022) refor¢aram que a interacdo entre esses fatores condiciona a resposta
dos animais aos tratamentos hormonais e a manutengdo da gestagdo. O melhoramento genético também foi ressaltado como
elemento fundamental para a selecdo de animais com maior desempenho reprodutivo, como defendido por Carvalho e Vieira
(2023), destacando-se como estratégia para aliar eficiéncia produtiva a fertilidade.

Do ponto de vista metodologico, a revisdo bibliografica foi justificada com base na abordagem de Lima e Mioto

(2007), que enfatizaram o valor cientifico dessa pratica para a sistematizagdo e analise critica de conhecimentos consolidados.
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A relevancia da pesquisa foi refor¢ada pela integracdo de dados técnicos, praticos e normativos, incluindo o cumprimento da
legislag@o sobre o exercicio profissional ¢ o bem-estar animal, conforme previsto nas leis citadas (Brasil, 1968; Brasil, 1998),

aspectos fundamentais para a aplicago ética ¢ legal das biotecnologias reprodutivas em bovinos.

3.2 Protocolos de inseminacéo artificial em tempo fixo em vacas leiteiras

A inseminacao artificial representou uma das técnicas mais relevantes no contexto da reproducao bovina, promovendo
avancos significativos na produtividade leiteira ao longo das tltimas décadas. O desenvolvimento e a aplicagdo dos protocolos
de IATF trouxeram a pecudria leiteira a possibilidade de planejamento reprodutivo mais eficiente, com impacto direto na taxa
de prenhez do rebanho e na organizacdo do manejo zootécnico. De acordo com Lima et al. (2022), a sincronizagao do ciclo
estral por meio de hormdnios facilitou o controle do momento da ovulagdo, otimizando a taxa de reconcepgdo e diminuindo o
intervalo entre partos.

A padronizagdo das atividades reprodutivas tornou-se um fator determinante para o sucesso da técnica em diferentes
realidades produtivas. Em pequenos rebanhos, a adocdo da IATF foi destacada como ferramenta acessivel e eficaz,
contribuindo para melhorar os indices zootécnicos sem demandar investimentos elevados em infraestrutura. Melo et al. (2021)
observaram, em experiéncias realizadas no estado do Maranhdo, que a utilizagdo de protocolos simplificados e adaptados a
realidade local gerou resultados satisfatorios em propriedades de menor escala, reforcando o potencial da técnica como
promotora de desenvolvimento rural.

A aplicag@o da IATF implicou na utilizagdo de diferentes protocolos hormonais, cuja escolha dependia da fisiologia
reprodutiva das fémeas e dos objetivos de cada sistema de producdo. Protocolos baseados em progesterona e estradiol foram
amplamente empregados, visando a sincronizagdo da ovulacdo e a indugdo do estro em um periodo controlado. Silva, Mello e
Palhano (2021) destacaram que o sucesso da técnica estava associado a correta administragdo dos hormonios, ao
acompanhamento clinico e ao adequado manejo nutricional, fatores que influenciaram diretamente na resposta dos animais aos
tratamentos.

Os indices de prenhez variaram conforme o protocolo adotado, sendo possivel observar diferengas significativas entre
protocolos de curta e longa duracdo. A resposta fisiologica dos animais também foi afetada por aspectos como condig@o
corporal, idade e estagio do ciclo reprodutivo. Lima et al. (2022) relataram que a escolha do protocolo deveria considerar essas
variaveis, a fim de garantir maior taxa de sincronizac¢do e reduzir as perdas reprodutivas, principalmente em categorias mais
sensiveis como novilhas ou vacas em anestro.

A introdugdo da IATF trouxe beneficios adicionais como a possibilidade de agrupar os partos em periodos especificos
do ano, facilitando o planejamento alimentar e sanitario do rebanho. Melo et al. (2021) verificaram que a concentragdo dos
partos permitiu o manejo coletivo das vacas e dos bezerros, otimizando o uso de mao de obra e de recursos nas propriedades
leiteiras. Essa organizagdo produtiva refletiu diretamente no aumento da produtividade e na melhoria da qualidade dos servigos
reprodutivos prestados.

Apesar das vantagens técnicas e econdmicas, a eficacia da IATF foi condicionada a fatores ambientais e de manejo,
exigindo aten¢do constante dos profissionais responsaveis. O sucesso da sincronizagdo hormonal e da inseminacao dependia de
variaveis como temperatura ambiente, manejo alimentar, sanidade do rebanho e capacitagdo da equipe técnica. Silva, Mello e
Palhano (2021) apontaram que o estresse térmico e nutricional, comprometeram a resposta fisiologica das vacas, reduzindo
significativamente a taxa de concep¢do mesmo em protocolos bem estruturados.

A escolha do sémen e a qualidade da inseminagdo também exerceram papel relevante nos resultados obtidos com a
IATF. A adequada identificagdo do momento da ovulacdo e a utilizagdo de sémen de boa qualidade, armazenado e manipulado

corretamente, foram elementos decisivos para o sucesso da técnica. Pinto, Pugliesi e Ferraz (2021) observaram que falhas
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técnicas durante o processo de inseminac¢do poderiam comprometer toda a eficacia do protocolo, mesmo em vacas com
resposta positiva a sincronizagdo hormonal.

A avalia¢do precoce da eficacia da IATF exigiu o desenvolvimento de métodos diagndsticos capazes de detectar
rapidamente a gestagdo. O uso de ultrassonografia Doppler e de testes basecados na expressdo de genes estimulados por
interferon-tau surgiu como alternativa eficaz para monitorar a prenhez nas primeiras semanas apds a inseminacdo. Pinto,
Pugliesi e Ferraz (2021) compararam esses métodos e destacaram sua acurdcia e aplicabilidade em programas de
ressincronizacdo, permitindo uma gestao reprodutiva mais dindmica e eficiente.

A implementagdo desses métodos de diagnostico precoce foi estratégica para identificar animais vazios e readapta-los
rapidamente aos programas reprodutivos. Lima et al. (2022) enfatizaram que a reducdo do intervalo entre inseminagdes
favoreceu o aumento da taxa de prenhez acumulada, especialmente em rebanhos com elevado nimero de animais e intensa
exigéncia produtiva. Essa pratica contribuiu para reduzir perdas economicas decorrentes de vacas que permaneciam vazias por
longos periodos.

O acompanhamento do desempenho reprodutivo também exigiu a integracao de informagdes zootécnicas com dados
clinicos, permitindo ajustes nos protocolos e no manejo. Melo et al. (2021) ressaltaram a importancia da adogdo de sistemas de
registro e controle reprodutivo nas propriedades como ferramenta de apoio a tomada de decisdo. Com isso, foi possivel
identificar padrdes de resposta aos tratamentos e implementar melhorias continuas nos programas reprodutivos.

O ambiente juridico brasileiro também se mostrou atento as praticas reprodutivas na pecuaria, especialmente no que
tange ao bem-estar animal e a atuacdo dos profissionais responsaveis. A legislagdao nacional impde que a inseminagao artificial
¢ os procedimentos hormonais sejam realizados sob responsabilidade de médico veterinario habilitado, conforme estabelecido
na Lein® 5.517 de 1968: “Compete privativamente ao médico veterinario o exercicio da clinica em todas as suas modalidades,
inclusive a execucdo de intervengdes cirirgicas, a aplicacdo de anestesias e a prescri¢do de tratamentos para os animais”
(Brasil, 1968).

O cumprimento dessas normas garantiu seguranca juridica aos procedimentos realizados no campo e reforcou a
necessidade de formagdo técnica especializada. A responsabilizagdo do profissional por eventuais falhas nos protocolos de
IATF, quando comprovada negligéncia ou impericia, foi analisada em diversas decisdes judiciais proferidas pelos Tribunais de
Justica entre os anos de 2019 a 2023. Essas jurisprudéncias evidenciaram a importancia da atuagdo ética e técnica do
profissional frente a reproducdo assistida em bovinos.

A regulagdo e a fiscalizagdo das praticas reprodutivas foram essenciais para assegurar a qualidade dos servigos
prestados aos produtores e a integridade do rebanho. A auséncia de profissional habilitado ou a utilizacdo de medicamentos
hormonais sem prescri¢do médica caracterizaram infragdes éticas e legais, passiveis de sangdes administrativas e judiciais. De
acordo com decisdo do TJSP em 2020, a falta de orientacdo técnica em um protocolo de sincronizagdo resultou em perdas
reprodutivas graves, sendo reconhecida a responsabilidade civil do executor.

Os avancos tecnologicos e os aprimoramentos nos protocolos de IATF continuaram a estimular pesquisas voltadas a
adaptagao das técnicas a diferentes condi¢des produtivas. Estudos como o de Silva, Mello e Palhano (2021) apontaram para a
necessidade de estratégias personalizadas, considerando as particularidades de cada rebanho e regido. A eficiéncia dos
protocolos variou conforme o tipo de animal, estagdo do ano e padrdo alimentar, exigindo abordagem individualizada para
maximizar os resultados.

As abordagens interdisciplinares tornaram-se cada vez mais necessarias no planejamento reprodutivo, integrando
conhecimentos da zootecnia, medicina veterinaria e biotecnologia. Pinto, Pugliesi e Ferraz (2021) enfatizaram que a

reproducao assistida demandou um olhar técnico e cientifico ampliado, capaz de alinhar tecnologia, manejo e bem-estar
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animal. A eficacia da IATF ndo se restringiu a administracdo de hormonios, mas englobou um conjunto de fatores que
interagiram para promover a fertilidade do rebanho.

A reprodugdo programada impactou diretamente a sustentabilidade dos sistemas produtivos, ao permitir o controle
populacional do rebanho ¢ a otimizagdo dos recursos utilizados na criagdo. Lima et al. (2022) destacaram que a adogdo da
IATF promoveu o melhor aproveitamento da genética dos animais, contribuindo para a selecdo de caracteristicas desejaveis e a
melhoria do padrdo produtivo dos descendentes. Essa pratica representou uma ferramenta valiosa no aprimoramento dos
rebanhos leiteiros em médio e longo prazo.

A qualidade da mao de obra envolvida também interferiu diretamente nos resultados da IATF, sendo necessaria a
capacitacdo continua de técnicos e produtores. Melo et al. (2021) defenderam a importancia de programas de extensdo rural
voltados ao treinamento pratico dos responsaveis pelas atividades reprodutivas. A execu¢do correta das etapas do protocolo
garantiu maior taxa de sucesso e reduziu a incidéncia de falhas técnicas durante o processo de inseminacao.

O controle zootécnico ¢ a analise de dados reprodutivos permitiram o monitoramento dos indices de desempenho dos
protocolos aplicados, promovendo maior previsibilidade e planejamento estratégico. Silva, Mello e Palhano (2021) ressaltaram
que o uso de planilhas, softwares e relatérios técnicos contribuiu para identificar falhas e implementar medidas corretivas

oportunas, otimizando o rendimento do investimento em reprodugao assistida.

3.3 Métodos de diagnéstico precoce de gestacao em bovinos

A identificagdo precoce da gestagdo em bovinos constituiu um avango no manejo reprodutivo, permitindo
intervengdes rapidas diante de falhas na concepg@o e contribuindo para o aumento da produtividade leiteira. A utilizagdo de
métodos que detectassem com precisdo a prenhez nas primeiras semanas apos a inseminacao foi fundamental para reduzir os
intervalos entre partos e otimizar a taxa de reconcepg¢ao. Freitas et al. (2021) demonstraram que testes baseados em proteinas
associadas a gestacdo apresentaram elevada sensibilidade e especificidade em bovinos leiteiros, proporcionando resultados
confiaveis com minima intervengao.

A aplicagdo de técnicas moleculares representou uma inovag¢ao nos programas de reproducdo assistida, oferecendo
novas possibilidades para o diagnodstico gestacional. A expressdo de genes estimulados por interferon-tau, que ocorre
exclusivamente em fémeas prenhes, foi explorada como um dos principais marcadores biologicos para essa finalidade. Guerra,
Ferraz e Pugliesi (2021) destacaram que esse método permitiu a deteccdo da prenhez em fases muito iniciais, viabilizando a
tomada de decisdes de manejo com maior agilidade e eficacia.

A ultrassonografia com Doppler colorido foi outro recurso utilizado com sucesso na identificagdo precoce da prenhez,
por meio da avaliagdo do fluxo sanguineo ovariano. Essa tecnologia ndo apenas indicou a presenga de embrido, mas também
permitiu a analise funcional do corpo luteo, fator essencial para a manutengdo da gestagdo. Laurindo Neto (2022) observou que
a antecipacdo do diagnéstico possibilitou a ressincronizagdo mais rapida de vacas ndo gestantes, o que reduziu
significativamente o tempo entre protocolos reprodutivos.

Os avangos na ultrassonografia também permitiram a distingdo entre estruturas reprodutivas funcionais e nao
funcionais, contribuindo para diagnosticos mais precisos. A analise da perfusdo ovariana, por exemplo, forneceu parametros
objetivos para a avaliagdo do sucesso da ovulacdo e da manutengdo do corpo liteo. Dias e Cardoso (2021) evidenciaram que a
intensidade do fluxo sanguineo esteve diretamente relacionada a viabilidade da gestag¢@o, tornando essa técnica um importante
aliado na condugdo dos programas reprodutivos.

O uso de testes bioquimicos no sangue e no leite foi amplamente estudado como alternativa pratica ao diagnostico
convencional. Proteinas associadas a gestacdao, como as PAGs, mostraram-se eficazes na detec¢do da prenhez a partir de vinte

e oito dias apods a inseminagao, com elevada taxa de acerto. Freitas et al. (2021) relataram que, apesar das limitacdes quanto a

7


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v14i6.48990

Research, Society and Development, v. 14, n. 6, €3814648990, 2025
(CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOLI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v1416.48990

detecgdo precoce em casos de gestagcdo gemelar ou reabsor¢do embrionaria, o0 método ofereceu praticidade e seguranga no
campo.

A detecgao da gestacdo por meio da analise de marcadores moleculares teve sua eficacia relacionada a fase do ciclo
reprodutivo em que foi realizada. A expressdao dos genes estimulados por interferon-tau, por exemplo, mostrou-se mais
evidente entre os dias quinze e vinte e cinco pos-inseminacao. Guerra, Ferraz e Pugliesi (2021) explicaram que a variabilidade
entre individuos e os fatores ambientais influenciaram a intensidade da expressdo génica, exigindo protocolos padronizados
para assegurar a acuracia dos resultados.

A integragdo entre diagnostico precoce e estratégias de ressincronizacdo foi uma medida adotada para melhorar os
indices de concepgdo em propriedades com elevado nimero de vacas em producdo. A possibilidade de iniciar rapidamente um
novo protocolo em vacas ndo gestantes evitou perdas de tempo ¢ custos com animais improdutivos. Laurindo Neto (2022)
observou que essa pratica reduziu o numero de dias vazios e promoveu melhor distribui¢do dos partos ao longo do ano,
facilitando o manejo reprodutivo.

A utilizacdo de exames clinicos manuais ainda foi empregada em algumas propriedades, embora apresentasse
limitagdes quanto a precisdo em fases iniciais da gestagcdo. O toque retal, por exemplo, exigia maior tempo pds-inseminacao
para confirmagdo da prenhez e envolvia riscos de trauma reprodutivo. Freitas et al. (2021) ressaltaram que a substituicao desse
método por técnicas laboratoriais e de imagem aumentou a seguranca do procedimento e minimizou os erros diagnosticos.

A escolha da técnica de diagndstico precoce dependia da estrutura da propriedade, da capacitagdo dos profissionais
envolvidos e do objetivo zootécnico. Em sistemas intensivos, onde o controle reprodutivo era rigoroso, os métodos mais
tecnologicos foram priorizados. Guerra, Ferraz e Pugliesi (2021) reforcaram que, nesses casos, o investimento em
equipamentos ¢ formacdo técnica se justificava pelo retorno produtivo e econdmico alcancado com a melhoria da taxa de
prenhez.

A eficiéncia dos métodos diagnoésticos foi diretamente impactada pelo manejo nutricional e sanitario das vacas, que
influenciaram tanto a concepg¢ao quanto a manuten¢do da gestagdo. Laurindo Neto (2022) apontou que o estresse nutricional e
as doengas uterinas comprometeram a acuracia dos testes, pois afetaram a produgdo hormonal ¢ os marcadores bioquimicos
utilizados nos diagnosticos. Esse dado reforgou a importancia da abordagem multidisciplinar nos programas reprodutivos.

A viabilidade economica dos métodos de diagnéstico precoce foi objeto de avaliagdo em diversos estudos, que
compararam o custo dos testes com os beneficios proporcionados pela redugdo do intervalo entre inseminagdes. Dias e
Cardoso (2021) destacaram que a adogdo de técnicas de menor custo e alta confiabilidade foi vidvel em rebanhos de médio
porte, garantindo retorno financeiro positivo mesmo em propriedades com menor nivel de tecnificagio.

O desenvolvimento de kits comerciais para deteccao de gestagdo aumentou a disponibilidade da tecnologia e facilitou
sua aplicagdo no campo. Produtos como o Bovine Pregnancy Test Idexx permitiram a realizagdo de exames rapidos e com
minima necessidade de infraestrutura laboratorial. Freitas et al. (2021) identificaram que a confiabilidade dos resultados variou
conforme o protocolo seguido, sendo recomendada a repeti¢ao do teste em casos de resultado inconclusivo.

A precocidade no diagnostico permitiu também a identificacdo de eventos de perda gestacional, o que viabilizou ac¢des
corretivas antes mesmo da manifestacao clinica dos problemas. A deteccao de reabsor¢des embrionarias ou morte fetal precoce
foi possivel com o uso de Doppler e marcadores moleculares. Guerra, Ferraz e Pugliesi (2021) explicaram que a queda nos
niveis dos genes interferon-tau nos primeiros dias de gestagao foi indicativo de falhas na implanta¢do do embrido.

A aplicagdo das técnicas diagnosticas exigiu respeito as normas legais que regulam os procedimentos veterinarios e o
uso de medicamentos hormonais. O exercicio da atividade por profissionais ndo habilitados, ou a realizagdo de exames sem o

respaldo técnico necessario, configurou infragio ao Codigo de Etica da Medicina Veterinaria. Segundo a legislagdo vigente,
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“Compete ao médico veterinario realizar diagnosticos clinicos ¢ laboratoriais relativos a satde e a reprodugdo dos animais”
(Brasil, 1968).

Essa exigéncia legal foi reforcada por decisdes judiciais que responsabilizaram técnicos e produtores por praticas
indevidas no manejo reprodutivo. Em julgados proferidos entre 2019 e 2023 nos Tribunais de Justiga, foram observadas
condenagdes relacionadas a aplicacdo de hormdnios sem prescricdo veterindria e a execucao de diagndsticos sem habilitacao
profissional. A jurisprudéncia consolidou a obrigacdo legal da supervisdo técnica como forma de garantir o bem-estar dos
animais e a seguranca do rebanho.

O uso responsavel das tecnologias reprodutivas passou, portanto, pelo cumprimento rigoroso da legislacdo, pela
capacitacdo dos profissionais envolvidos ¢ pela adesdo a boas praticas de manejo. Laurindo Neto (2022) observou que a
padronizagdo dos procedimentos, aliada a formacdo continua da equipe, resultou em melhores indices reprodutivos e maior
previsibilidade no calendario produtivo da propriedade. Essas condi¢des foram determinantes para o éxito das técnicas
aplicadas.

A evolucdo dos métodos diagndsticos contribuiu para transformar o cendrio da reprodugdo bovina, ao incorporar
ciéncia e tecnologia as rotinas do campo. Dias e Cardoso (2021) relataram que a precisdo dos exames elevou os niveis de
controle zootécnico e permitiu estratégias de sele¢do mais eficazes, com base no desempenho reprodutivo das fémeas. Essa
mudanca impactou diretamente o melhoramento genético dos rebanhos e a sustentabilidade das propriedades leiteiras.

A confiabilidade dos resultados obtidos com as técnicas diagnosticas esteve condicionada a qualidade da coleta ¢ do
armazenamento das amostras. A contaminagdo ou a degradag@o dos materiais bioldgicos comprometeram os testes, resultando
em diagnoésticos equivocados. Freitas et al. (2021) ressaltaram que a adog@o de protocolos rigidos de coleta foi essencial para
assegurar a validade dos exames, especialmente nas analises laboratoriais de PAGs.

O acompanhamento longitudinal das fémeas apds o diagnostico permitiu verificar a manutencao da gestagdo e realizar
ajustes nos protocolos de manejo. Guerra, Ferraz e Pugliesi (2021) mostraram que a combinagdo entre o diagndstico precoce e
0 monitoramento subsequente otimizou o uso dos recursos técnicos e financeiros, garantindo maior efetividade das agdes
reprodutivas. Essa abordagem integrada tornou-se padrdo em propriedades tecnificadas.

A resposta hormonal das vacas aos protocolos de sincronizagdo também influenciou os resultados dos diagnoésticos,
sendo necessario considerar a fase do ciclo reprodutivo no momento da testagem. Laurindo Neto (2022) observou que testes
realizados fora da janela fisioldgica ideal apresentaram maior indice de falsos negativos, prejudicando a tomada de decisdo no
campo. O conhecimento sobre fisiologia reprodutiva foi, portanto, indispensavel para a correta aplicagao das técnicas.

A dinamica reprodutiva dos rebanhos exigiu ferramentas de diagndstico que fossem simultaneamente eficazes,
acessiveis e aplicaveis em larga escala. Dias e Cardoso (2021) identificaram que a combinagdo de diferentes métodos, como
exames laboratoriais e ultrassonografia, forneceu maior seguranca ao diagndstico, permitindo decisdes baseadas em evidéncias
multiplas. Essa estratégia mitigou os riscos associados a dependéncia de um tnico exame.

O desenvolvimento continuo de novas tecnologias ampliou as possibilidades de diagnéstico e permitiu abordagens
cada vez mais precoces e especificas. Freitas et al. (2021) apontaram que as pesquisas voltadas a identificacdo de novos
biomarcadores e a automagdo dos exames representaram a proxima etapa da evolugdo diagnéstica na bovinocultura. Essa

perspectiva indicou um cenario promissor para o futuro da reprodugao assistida em bovinos leiteiros.

3.4 Fatores nutricionais, sanitarios e genéticos que influenciam a eficiéncia reprodutiva
A fertilidade bovina ¢ um fator determinante para o sucesso produtivo e econdmico da pecuaria leiteira e de corte.
Entre os principais elementos que condicionam o desempenho reprodutivo, destacam-se os fatores nutricionais, sanitarios e

genéticos. O estado nutricional das matrizes influencia diretamente a fun¢do ovariana e o sucesso da implantacao embriondria.
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Silva, Mello ¢ Palhano (2021) observaram que vacas com deficiéncia energética apresentam maiores indices de anestro e
falhas na concepg¢@o, comprometendo a eficiéncia dos programas reprodutivos.

A alimentagdo balanceada, ajustada as exigéncias fisiologicas de cada fase do ciclo produtivo, promove a retomada da
ciclicidade apés o parto e favorece a resposta hormonal. Em propriedades com manejo nutricional estruturado, ¢ comum
observar a reducao do intervalo entre partos e a melhoria nos indices de prenhez. Lemes et al. (2022) relataram que a
suplementagdo no pré e poés-parto foi determinante para a recuperagdo reprodutiva e para a resposta positiva aos protocolos
hormonais utilizados.

As deficiéncias nutricionais afetam ndo apenas a func¢do reprodutiva, mas também a qualidade do ambiente uterino,
prejudicando o desenvolvimento inicial do embrido. A condigdo corporal inadequada reduz a producdo de hormdnios sexuais ¢
compromete a ovulagdo. Nascimento et al. (2022) evidenciaram que em regides semidridas, rebanhos com restricdo alimentar
prolongada apresentaram desempenho inferior, sendo necessario ajustar a dieta e adotar estratégias de suplementagdo
especificas.

A saude reprodutiva € outro pilar que sustenta a eficiéncia dos programas de inseminagdo artificial. Infec¢des uterinas,
doencas metabolicas e enfermidades infecciosas interferem no ciclo estral e na viabilidade embrionaria. Silva, Mello e Palhano
(2021) apontaram que doencas como endometrite e metrite sdo causas frequentes de perdas gestacionais, e que a prevengao por
meio do controle sanitdrio ¢ essencial para garantir o sucesso dos programas reprodutivos.

A implementacdo de protocolos de biosseguridade, com controle de entrada de animais, vacinag@o sistematica e
vermifugacdo, reduz significativamente a incidéncia de patologias que afetam o desempenho reprodutivo. Lemes et al. (2022)
enfatizaram que propriedades com programas sanitarios bem definidos apresentaram melhores resultados em termos de taxa de
concep¢ao e menor nimero de descarte de vacas por infertilidade.

As condi¢des sanitarias do utero no momento da inseminag@o sdo determinantes para a implantacdo e manutengdo da
gestagdo. A presenca de secrecdes, alteragdes endometriais e historico de partos distocicos afetam negativamente os resultados.
Nascimento et al. (2022) analisaram o desempenho de vacas Curraleiro Pé-Duro em ambiente semiarido e identificaram que a
sanidade reprodutiva foi fator chave para o sucesso das inseminagdes mesmo em condi¢des adversas de clima e alimentagdo.

A seleg@o genética de animais com caracteristicas reprodutivas desejaveis tem sido amplamente utilizada para elevar a
eficiéncia reprodutiva nos rebanhos comerciais. A escolha de matrizes e reprodutores com boa fertilidade, longevidade e
resisténcia a doengas garante maior consisténcia nos resultados. Carvalho e Vieira (2023) demonstraram que o uso de
reprodutores avaliados geneticamente para caracteristicas reprodutivas proporcionou maior taxa de prenhez e maior
produtividade em confinamentos.

O uso de biotecnologias aplicadas ao melhoramento genético, como a genotipagem ¢ a selecdo gendmica, permitiu
acelerar o progresso genético e identificar animais superiores com maior precisdo. Silva, Mello e Palhano (2021) destacaram
que essas ferramentas possibilitaram a incorporagdo de genes favoraveis a fertilidade e resisténcia a enfermidades, tornando o
rebanho mais eficiente sob o ponto de vista produtivo e reprodutivo.

A genética também influencia a resposta dos animais aos protocolos hormonais utilizados nos programas de
inseminagdo. Algumas linhagens apresentam maior sensibilidade aos farmacos indutores da ovulacdo, o que impacta
diretamente na taxa de sincronizag¢do e concepcdo. Lemes et al. (2022) indicaram que a avaliagdo genética das fémeas pode
auxiliar na defini¢do de estratégias personalizadas para cada grupo animal, otimizando os resultados obtidos com as técnicas
reprodutivas.

Em sistemas de produgdo intensiva, o melhoramento genético permite alinhar fertilidade e produtividade leiteira,

favorecendo a selecdo de vacas que mantém bons indices reprodutivos mesmo em altos niveis de produgdo. Carvalho e Vieira
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(2023) apontaram que em programas de confinamento, a genética aplicada ao manejo reprodutivo contribuiu para elevar a
produgdo de leite por animal e reduzir o intervalo entre partos, aumentando a rentabilidade da atividade.

As interacdes entre os fatores nutricionais, sanitarios e genéticos exigem uma abordagem integrada e coordenada, uma
vez que os efeitos negativos de um desses componentes podem comprometer os avangos obtidos nos demais. Nascimento et al.
(2022) reforcaram que, em regides com desafios ambientais, a selecao de racas adaptadas, o uso de suplementagdo estratégica e
a manutencao da satde reprodutiva devem caminhar juntas para garantir bons indices de fertilidade.

O acompanhamento técnico periddico, com registros sistematizados e avaliagdo dos indicadores zootécnicos, permite
ajustar o manejo reprodutivo de forma eficaz. A andlise de dados como taxa de concepcdo, intervalo entre partos e taxa de
descarte reprodutivo fornece base para a tomada de decisdes. Silva, Mello e Palhano (2021) destacaram que o monitoramento
continuo favorece a detec¢@o precoce de falhas e a implantagdo de agdes corretivas antes que haja impacto significativo na
produtividade.

As legislagdes brasileiras exigem que praticas como a administragdo de medicamentos hormonais ¢ a realizagdo de
procedimentos reprodutivos sejam realizadas exclusivamente por profissionais habilitados. Segundo a Lei n° 5.517, “Compete
privativamente ao médico veterinario o exercicio da clinica em todas as suas modalidades, inclusive a execugdo de
intervengdes cirurgicas, a aplicagdo de anestesias e a prescricao de tratamentos para os animais” (Brasil, 1968).

A observancia dessa norma evita a responsabilizagao civil e penal de pessoas ndo autorizadas, conforme demonstram
decisdes dos Tribunais de Justica em que se reconheceu a pratica ilegal da medicina veterinaria. A responsabilizagdo legal se
estende aqueles que permitem ou contratam servigos de inseminagdo ¢ manejo reprodutivo sem o devido respaldo profissional.
A atuagdo ética e regulamentada garante ndo apenas a legalidade dos procedimentos, mas também a seguranga e o bem-estar
dos animais envolvidos.

As praticas reprodutivas devem considerar também o conforto térmico dos animais, pois o estresse por calor prejudica
a fertilidade e pode levar a perda da gestacdo em seus estdgios iniciais. Lemes et al. (2022) alertaram que temperaturas
elevadas reduzem a expressao de hormoénios reprodutivos e comprometem a qualidade do odcito, exigindo medidas como
sombreamento, ventilagdo e resfriamento evaporativo, especialmente em periodos mais quentes do ano.

A adaptacdo racial as condigdes climaticas locais ¢ um fator determinante para o sucesso reprodutivo, especialmente
em regides com clima semiarido ou tropical. Ragas nativas apresentam maior resisténcia ao estresse térmico ¢ as deficiéncias
nutricionais, mantendo a capacidade reprodutiva em situagdes adversas. Nascimento et al. (2022) observaram que o rebanho
Curraleiro Pé-Duro manteve bons indices de fertilidade mesmo em periodos de seca prolongada, destacando a importancia da

selecdo por rusticidade.
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Figura 1 - Fatores nutricionais, sanitarios e genéticos ¢ seus impactos na eficiéncia reprodutiva em vacas leiteiras.
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Fonte: Carvalho & Vieira (2023)

O grafico acima representa, de forma ilustrativa, os percentuais estimados de impacto que os fatores nutricionais,
sanitarios e genéticos exercem sobre a eficiéncia reprodutiva de vacas leiteiras. Observa-se que a genética aparece com o maior
percentual de influéncia, seguida pela nutri¢do e pela sanidade, refletindo a complexidade das interacdes que determinam o
sucesso dos programas de reprodugdo assistida. A avaliagdo desses fatores permite compreender que todos devem ser
considerados de forma integrada, pois a falha em qualquer um deles pode comprometer o desempenho reprodutivo do rebanho.
A literatura aponta que a genética bem direcionada contribui significativamente para a produtividade e a fertilidade dos
animais, especialmente em sistemas de confinamento (Carvalho & Vieira, 2023).

O planejamento reprodutivo deve levar em conta ndo apenas a maximizagdo da fertilidade, mas também a
sustentabilidade do sistema produtivo como um todo. Estratégias como a concentragdo de partos, a definicdo de estagdo de
monta e a escolha de touros com avaliagdo genética favorecem a organizagdo do manejo e o controle dos custos. Carvalho e
Vieira (2023) argumentaram que o planejamento estratégico do uso da genética e da inseminacdo artificial elevou os resultados
técnicos e reduziu perdas por falhas reprodutivas.

A capacitacao técnica continua da equipe envolvida no manejo reprodutivo é imprescindivel para o sucesso dos
programas. O conhecimento técnico sobre fisiologia, sanidade e genética animal permite a correta aplicag@o dos protocolos e a
identificagdo precoce de fatores limitantes. Silva, Mello e Palhano (2021) reforcaram que a qualificagdo da mao de obra reflete
diretamente nos indices zootécnicos e na qualidade das decisdes tomadas no campo.

A legislagdo ambiental também interfere na condugdo dos sistemas de produgdo, determinando praticas que visam o

bem-estar dos animais. A Lei de Crimes Ambientais estabelece que “Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar
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animais silvestres, domésticos ou domesticados ¢ crime” (Brasil, 1998). Essa norma exige que as praticas de manejo
reprodutivo respeitem os limites fisioldgicos dos animais e evitem procedimentos dolorosos ou desnecessarios.

A adog@o de tecnologias que garantem o bem-estar animal e otimizam a reproducdo ¢ uma demanda crescente tanto
dos consumidores quanto dos mercados internacionais. Lemes et al. (2022) afirmaram que a certificacdo de boas praticas
agropecuarias inclui critérios reprodutivos e sanitarios, sendo necessaria a adequacao

das propriedades as exigéncias do comércio e da legislacdo vigente para garantir acesso a novos mercados e

competitividade.

4. Conclusao
A pesquisa evidenciou a relevancia da inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF) e do diagnéstico precoce de

gestagdo como tecnologias fundamentais para a modernizacdo das praticas reprodutivas na pecudria leiteira. A revisdo
bibliografica demonstrou a eficiéncia dos protocolos aplicados, ressaltando a importancia de fatores como nutri¢ao, sanidade e
genética no sucesso dos programas reprodutivos. Foi possivel verificar que, com ajustes técnicos e capacitacdo adequada, a
IATF pode ser adaptada a diferentes realidades produtivas, otimizando as taxas de concepgdo, o uso da genética dos rebanhos e
a previsibilidade do calendario de partos, enquanto o diagndstico precoce se mostrou essencial para intervengdes rapidas e
eficazes, reduzindo perdas economicas.

Os dados analisados, baseados em fontes atualizadas e cientificas, reforcaram a eficicia de métodos como
ultrassonografia Doppler, testes de PAGs e expressdo de genes interferon-tau no reconhecimento precoce da prenhez,
contribuindo para estratégias de manejo mais eficientes. A pesquisa também destacou a influéncia de fatores fisioldgicos e do
historico reprodutivo na resposta aos protocolos de inseminagdo, além de enfatizar a importdncia da atuac@o técnica
regulamentada e da conformidade com a legislagdo vigente. Dessa forma, conclui-se que o sucesso dos programas reprodutivos
depende da interagdo entre tecnologia, manejo qualificado e respeito as normativas, garantindo produtividade, bem-estar

animal e sustentabilidade dos sistemas.
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